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lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

Nå¼-z-qôºÛ-Gb¤ü

{}ü üP-±ôºÛ-uÛ-±ôGÅ-ˆÛ-hïP-¼zÅ-ˆÛ-n¤-q-mÛü hq¾-º‚ô¼-hP-ü ºyâ¾-¾Åü ºIÛ¤-ºIâ¾ü Hôm-VÅ-ˆÛ-hqï-GÅ¼-
¿e-zÞ-º±ô-zºÛ-¤fÞm-Aïm-Dô-mÅ-ÇeïP-hÝ-ºWôG-¤Û-¼ÞP-ŸÛP-ü Æô¾-Mãm-HÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hq¾-»ôm-¾-¿e-ÇePÅ-GÅ¼-q-ŸÛG-z¸ÞP-
mÅ-ºhÝ-ÁïÅ-GÅ¼-q-ŸÛG-º±ô¾-Mã-mÛ-hïºÛ-Iâz-V-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-¼ïhü lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïm-ŸïÅ-
qºÛ-GÅÞP-¯ô¤-ºhÛÅ-P-±ôºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hq¾-»ôm-¾-hÝÅ-¼zÅ-Zï¼-GTÛG-q-hP-º±¤-qºÛ-uÛ-Çkô¤-zMz-
TÛP-ü hÝÅ-¼zÅ-GÅ¼-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hïºÛ-º±ô¾-Ç‰ïG-¾-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Oô¤-GŸÛ-ŸÛG-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-bï-±m-¼ÛG-GÛ-
ºWÛG-dïm-hï¼-¾ïGÅ-ZïÅ-h‚ï-º‚ïh-ˆÛ-ÇKô-mÅ-P-±ô¼-Çoï-FÛh-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-PïÅ-Tm-ŸÛG-¿kmü GÝÅ-qÅ-GÅÞP-¯ô¤-ºhÛ-
zNå¼-zºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-»P-hï-ZÛh-»Ûmü

±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-¤Z¤-£GÅ-¾Å-Iâz-qºÛ-Vïh-¯ô¤-ºhÛ-mÛü mP-zÇem-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-±m-
¼ÛG-GZÛÅ-;ºÛ-GŸÛ-¯ºÛ-¿e-z-hP-ü n¤-GŸG-hP-zdG-fzÅü hï-zŸÛm-hÝÅ-¼zÅ-Zï¼-GTÛG-qºÛ-¤Û-n¤Å-¾-ºyh-qºÛ-
;Ým-uôh-ˆÛ-h;º-P¾-ÅôGÅ-ˆÛ-GÅ¾-zÁh-ŸÛz-ºƒÛ-hP-ü wm-±ßm-ŸÛz-zÇkÝ¼-¾Å-‚ãP-zºÛ-hrh-JÀïP-GÛ-Eh-VôÅ-ˆÛÅ-xãG-
q¼-¤-¸hü Ç+h-VºÛ-Z¤Å-ºHã¼-HÛ-V-mÅ-ˆP-„Àô-G¸Þ-zô¼-GmÅ-qºÛ-zIô-JÀïP-GÛ-n¤-q-VïÅ-Vï¼-¿km-q-ŸÛG-¼ïhü

z¯¤Å-VôÅ-ºhÛ-zôh-zNå¼-‚ïh-qºÛ-zMãh-¼Û¤-mP-¤-hqïºÛ-±ÛG-hôm-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼ü Eh-VôÅ-ºhÛ-hP-ºhÛ-
¿e-zÞ-»P-zôh-ºHã¼-HÛ-mP-hÝ-fôm-hGôÅ-q-G¾-Vïm-hÝ-¤fôP-mÅ-ym-HÛÅ-fh-Nå¼-G®ô-zô¼-z Þ̧P-ŸÛP-ü hï-»P-zXôh-q-hP-
±ÛG-Iâz-ˆÛ-Gô-GmÅ-hP-GTôh-¤±¤Å-¤-hqï-¾-zÇeàm-TÛ-fÞz-‚Å-q¼-¤-¸hü hôm-±m-GTôh-ÇePÅ-hP-f-m-zXôh-q-hP-
±ÛG-Iâz-ˆÛ-±ÛG-hÝ¤-»P-¤-xÛºÛ-zXôh-¼Û¤-¿e¼-z;ôh-»ôhü hï-zŸÛm-¾ÞP-±ÛG-hP-mP-zÇem-HÛ-zXôh-‚-n¤Å-ˆP-¤-hqï-
hP-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-zôh-Ç+h-hÝ-ƒÛÅ-»ôhü hqï¼-mü ¤-xÛºÛ-mP-hÝ-iPÅ-qºÛ-¾ÞP-¤-zÇem-qºÛ-¿e-z-zTß-zŸÛ-mÛ-±ÛG-hôm-
HÛ-V-mÅ-Æô¾-Mãm-HÛ-ºƒÛ-±ß¾-¾-¿eôÅ-m-hôm-¸z-TÛP-Gô-zhï-z-ŸÛG-¼ïhü ¤hô¼-mü ¼P-ZÛh-ˆÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-Ám-ÁÝGÅ-¤ïh-
q¼-¤-hqï-WÛ-zŸÛm-¼P-Ç+h- Û̂-zl-vôh-hP-zÇeàm-bï-Mz-¿YôPÅ- Û̂-hôm-hG-ˆP-dôGÅ-zŸÛm-hÝ-Nå¼- ô̄¤-HÛ-¾Å-¾-ŸÝGÅ-hGôÅ-
q-mÛ-Nå¼-z-qô-ŸÛG-GÛ-¾Å-ºGm-hÝ-zÅ¤Å-mÅü ym-HÛÅ-zNå¼-¼Û¤-ºhÛºÛ-fôG-¤fº-z¼-GÅÞ¤-hÝ-Gmh-hôm-hï-±ôºÛ-xôGÅ-
¾-GP-fÞz-ˆÛÅ-ºzh-z¯ôm-‚Å-q-»Ûmü

Nå¼-¯ô¤-ºhÛºÛ-mP-GÛ-±m-¼ÛG-qºÛ-¤ÛP-hP-±m-¼ÛG-GÛ-zl-Vh-ÅôGÅ-zôh-mP-GÛ-ºƒÛ-¾ÞGÅ-hP-zÇeàm-TÛ-fÞz-‚Å-
»ôh-mºP-ü hrh-GŸÛºÛ-±ÛG-¤²ôh-GÅ¼-q-ŸÛG-¾G-bà-¤-Åôm-ÇezÅü ±m-¼ÛG-GÛ-f-Ç‰h-DG-TÛG-GÅ¼-z¸ô-hP-O-WÛ-
zŸÛm-¤Û-z;ôh-;-¤ïh-hÝ-Hã¼ü hï-zŸÛm-»ÛG-±ôGÅ-ZÝP-z-hP-„Àô-Pô¼-º²Ûm-zhï-zºÛ-xÛ¼-hÝ-±m-¼ÛG-q-±P-¤ºÛ-¤ÛP-GÛ-xïh-



zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

;-¾Å-zïh-uôh-‚Å-¤ïhü >Àh-qºÛ-V-ÁÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-¤ÛP-±ÛG-DG-TÛG-zôh-Ç¨m-HÛ-±ÛG-¤²ôh-ºGº-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-z®¾-
ˆP-¤-½‰ïh-qÅ-h‚Ûm-»ÛG-¼P-Åô¼-ºWôG-hGôÅ-‚ãP-ü ºôm-ˆP-ü ̧ Þ¼-z;ôh-ˆÛ-¤Vm-ºIï¾-mP-hÝ-±m-¼ÛG-q-w¾-Vï-zºÛ-
¾ô-MãÅ-ZÝP-zÇkÝÅ-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-zl-Vh-¤P-qô-ŸÛG-¾-D-GÅ¾-±ÛG-ZÝP-hÝ-ºIï¾-zÁh-ºƒÛ-DÞ¾-‚Å-»ôh-qÅü >ÀôG-
q-qô-n¤Å-ˆÛÅ-GÅÞP-¯ô¤-ºhÛºÛ-¾ïºÞ-hP-zÇeàm-mÅ-G¸ÛGÅ-m-Gô-z-¾ïm-xôGÅ-ˆÛ-fh-¾-wm-TßP-®¤-fôGÅ-Ç‰¤ü h‚Ûm-
»ÛG-GÛ-GÅ¾-‚ïh-hïü v hP-w GP-¼ÞP-¿km-qºÛ-¤ÛP-±ÛG-TÛG-O-WÛ-zŸÛm-zôh-Ç+h-hÝ-wz-q¼-zhG-GÛÅ-zôh-»ÛG-GÛ-
GÅ¾-‚ïh-¶-z;ô¾-uôh-‚Å-ÁÛP-ü hzÞÅ-G®P-GÛÅ-¶->ÀôG-ÇePÅ-hP-Í-¤hô-zÅ-z->ÀôG-ÇePÅ-GZÛÅ-¾-Eh-q¼-Vïm-qô-
¤ïh-q¼-ÇoP-z-hP-ü hïºÛ-D¼-¶-mÛ-zôh-Ç+h-hÝ-z;ôh-uôh-ZÝP-zÅ-¶-»ÛG-zh¤Å-q-»Ûmü

uÛ¼-ºhÅ-qºÛ-¾ô-Pô-zMh-¿ËG-GÛ-¼P-ZÛh-ÇKï¼-HÛ-ÇÀôz-GZï¼-¾-¤±ôm-mü mÝz-xôGÅ- Û̂-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-º²¤-
JÀÛP-GÛ-¾ô-MãÅ-ÅôGÅ-G®ô-Gmh-hÝ-z¸ÞP-»ôh-qÅü ºhÛ-ºiºÛ-z¯¤Å-VôÅ-ÁÛG-zôh-zNå¼-‚ïh-qºÛ-zÅ¤-„Àô-ºDô¼-
¤-¥ôP-ü ºôm-ˆP-ü m-mÛP-GÛ-xÛ-¹-zTß-qºÛ-mP-IôGÅ-qô-ŸÛG-GÛ-¾G-bà-GÅÞP-¯ô¤-ºhÛºÛ-zôh-ºHã¼-¼GÅ-¸Ûm-ŸÛG-ºhÝG-
TÛP-ü GÝÅ-qÅ-hï-hP-¤-hqï-GZÛÅ-¾-ŸÛz-¿e-‚Å-bï-Nå¼-ÇePÅ-ˆÛ-¼ÛG-q-ºGº-ŸÛG-¾-MãÅ-¾ôm-‚ïh-hGôÅ-zÅ¤Å-mÅ-
ŸÛz->ÀôG-‚ïh-Ç+zÅü ¤-hqïºÛ-±ÛG-hôm-hP-Eh-VôÅ-ÅôGÅ-WÛ-zŸÛm-fôm-q¼-h-hÝP-z¼-fG-È-TP-¼ÛP-zºÛ-±ô¼-ÇoP-vhü
¿ËG-q¼-¼GÅ-¸Ûm-hïºÛ-¾ïºÞ-ŸÛG-mÛ-¤fº-¤ºÛ-Gbm-ºzïzÅ-ˆÛ-±ß¾-hÝ-hÝÅ-hïz-TÛG-GÛ-mP-hÝ-z;ôh-ºhÝG-q-»P-¤fôP-‚ãP-
ÇezÅü G¾-ºGP-ÁÛm-bà-Vï-zºÛ-GÅÞP-¯ô¤-ºhÛºÛ-¤-¯ô¤-HÛ-Z¤Å-ºHã¼-hP-fG-Zï-z-ŸÛG-zNå¼-fÞz-m-TÛ-¤-¼ÞP-Ç‰¤-
qºÛ-zÅ¤-±ß¾-P¤-P¤-ÁÝGÅ-ˆÛÅ-‚ãP.ü hï¼-zdïmü ±ôh-¿eºÛ-±ß¾-hÝ-ym-¼P-PôÅ-mÅ-xÛ-¾ô- 2007 ¾ôºÛ-¹-zTß-
GTÛG-q-mÅ-z¸ÞP-¾Å-;ºÛ-Ÿô¼-hÝ-GÅÞP-¯ô¤-ºhÛ-zNå¼-ºGô-z¯¤Å-q-hP-ü 2008 ¾ôºÛ-¹-GÅÞ¤-qºÛ-¹-¤WâG-¾-¼GÅ-
¸Ûm-hP-qô-»ôPÅ-ÅÞ-μôGÅ-XïÅ-zôh-»ÛG-GÛ-¾¤-mÅ-¤Û-Ço-¤P-qô-ŸÛG-¾-ŸÛz->ÀôG-‚ïh-hÝ-zTßG-q-»Ûmü ºôm-ˆP-ü h‚Ûm-
»ÛG-GÛ-¤-hqï-hP-zÇkÝ¼-mÅ-Nå¼-¯ô¤-ºhÛ->ÀôG-¤Dm-ŸÛG-z®¾-ˆP-¤-½‰ïh-qÅü G¾-zô-Vï-¾-mm-bm-HÛ-±ß¾-hÝ-Nå¼-¯ô¤-
ºhÛ-GÝÅ-q-¼P-ZÛh-ˆÛÅ-¤-xÛ-hP-ŸÛz-zÇkÝ¼-fïPÅ-zhÝm-¾-‚Å-q-»Ûmü ºôm-ˆP-ü ym-HÛ-ÁïÅ-±h-hP-Z¤Å-¥ôP-GÛÅ-
¤-ºhP-zºÛ-Ÿm-Bôm-mÛ-h-hÝP-»ôh-PïÅ-m-¤Eïm-M-»PÅ-qºÛ->ÀôG-q-qô-n¤Å-ˆÛÅ-hGôPÅ-ºV¼-¿ËàG-°ô¾-»ôP-z¼-ŸÝüü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-xÛ-¾ô- 2008 ¹- 12 ±ïÅ- 18 ZÛmü
 zŸÝGÅ-ÇK¼-jË-¼¤-Å-¾-mÅüü
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In each atom of the realms of the universe,
There exist vast oceans of world systems.

The Great Flower Ornament,
an ancient Buddhist scripture
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ÇSôm-JÀïP-ü

{}ü üPÅ-±m-¼ÛG-¾-Vïh-¢ôP-‚Å-¤-¥ôP-ü PºÛ-ÁïÅ-»ôm-w¾-Vï-z-mÛ-G¸º-¼ïºÛ-GÅ¼-ºHã¼-¿e-zÞºÛ-hÝÅ-hïz-mP-hÝ-
±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚-hP-ºƒï¾-zºÛ-GÅ¼-ºHã¼->ÀôG-q-hP-ü »P-m-Ç~ï-Ç~ï-ÅïºÛ-[BBC]º²¤-JÀÛP-GÅ¼-ºHã¼-¾-Zm-qü XïÅ-
ÅÞ-Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-hïz-DG-TÛG-¾-z¿eÅ-q-zTÅ-¾Å-fôzü ºhÅ-qºÛ-¾ô-Pô-ÅÞ¤-TßºÛ-¼ÛP-¾-PÅ-±m-¼ÛG-q-hP-
¿Ëm-hÝ-ÇKï¼-HÛ-±ôGÅ-ºhÝ-Ç+ôP-z-hP-zIô-JÀïP-GP-¤P-‚Å-¥ôP-ü zIô-JÀïP-hP-±ôGÅ-ºhÝ-hï-±ôºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-PÅ-Mãm-hÝ-±m-
¼ÛG-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-fzÅ-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-GŸÛ-¯ºÛ-¤-hqïü n¤-GŸG-‚ï-ƒG-q-hP-GÅ¼-½‰ïh-ÁïÅ-‚-GZÛÅ- Û̂-
ÁÝGÅ-zÇem-HÛ-¤WâG-ºƒÅ-ÅôGÅ-dôGÅ-q¼-ºzh-z ô̄m-‚Å-»ôhü »Ûm-»P-ü PÅ-±m-¼ÛG-GÛ-Ç+ô¼-¾-zÅ¤-GŸÛGÅ-
G¸z-mm-‚Å-q-mÛü ±m-¼ÛG-GÛÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-TÛ-»Ûm-q-dôGÅ-q¼-ºzh-z ô̄m-‚ïh-q-ºhÛ-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼ü
hï-zÅ-̂ P-G¾-Vï-zºÛ-Gmh-ºGG-TÛG-Çeïü ±m-¼ÛG-GÛÅ-;Ým-uôh-hP-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-¼Ûm-fP-¾-ÁÝGÅ-Aïm-GP-ºi-
fïzÅ-q-zTÅ-»Ûmü ºhÅ-qºÛ-¾ô-Pô-hï-hG-GÛ-mP-PÅ-hô-ÇoP-G®ô-zô-‚-»Þ¾-HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-DG-mÛ-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-
D¤Å-¼ÛG-q-hP-ü ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü Bï-hPôÅ-¼ÛG-qü hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-ÅôGÅ-
»Ûmü PºÛ-ÁïÅ-»ôm-hP-¼ÛG-GmÅ-¢ôP-zl¼-HÛ-©P-GŸÛ-mÛ-mP-VôÅ-»Ûm-qÅü PÅ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-mP-qºÛ-¿e-Iâz-G®ô-
zô-DG-hP-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-z-G¾-Vïm-z¼-HÛ-¤fÞm-qºÛ-V-¾-zÅ¤-„Àô-Mãm-hÝ-zbP-¥ôP-ü hïz-ºhÛ-mÛ-¿~ä-zºÛ-DP-hP-ü lÝ¾-
y-¼z-̂ Û-¤HôGÅ-±h-Çt¼-VÅü ‚ïh-¾Å-̂ Û-Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼-zTÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-hÝ-zôh-̂ Û-mP-qºÛ-IÔ-q-ŸÛG-ÇÀïzÅ-
qºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-º±ô¾-Ç‰ïG-hP-ü hï-ºiºÛ-»Þm-¼ÛP-qô-¾-zÅ¤-GŸÛGÅ-‚Å-qºÛ-ºƒÅ-zÞ-»Ûmü

M-G¼-¾-z®m-‚ô¾-hÝ-ÇÀïzÅ-mÅ-¾ô-¤P-xÛm-qºÛ-XïÅ-ÅÞü hGï-ºhÝm-VôÅ-ºwï¾-HÛÅ- 1940 mP-¾-zôh-̂ Û-mP-
qºÛ-¤DÅ-q-±ô¼-vÛPÅ-qºÛ-ºyÛm-»ÛG-D-GÅ¾-ŸÛG-PºÛ-¾G-bà-Åôm-‚ãP-ü DôP-mÛ-Ç+zÅ-hï¼-zôh-̂ Û-¤DÅ-qºÛ-Fôh-¾ïGÅ-
¢¼-HÛ-Ç+h-®¤-¤-»Ûm-q¼-h‚Ûm-»ÛG-ˆP-ÁïÅ-qºÛ-¤DÅ-hzP-Eh-q¼-z-ŸÛG-¼ïhü 1930 »Å-¤Å-ÅÞ-DôP-h‚Ûm-WÛ-
zÅ-z Þ̧P-zºÛ-M-G¼-hP-ü Í-—Û̃-L-mÛ-ÅÛ-fmü z¾-»Þ¾ü ÂÛ-¾R+-zTÅ-̂ Û-mP-hÝ-ºIâ¾-zŸÝh-M-Vï¼-‚Å-ÁÛP-ü DôP-GÛ-
¾ô-zTß-GZÛÅ-̂ Û-ºIâ¾-zŸÝh-μôGÅ-¾-Zï-Ç+zÅ-ƒÛÅ-qºÛ-ºyÛm-»ÛG-ºhÛ-mÛ-È-¾Å-q-ŸÛG-¼ïhü hïºÛ-mP-hÝ-DôP-GÛÅ-mP-VôÅ-
hP-hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-GP-¤P-z¼-¾-wm-mÝÅ-¿km-qºÛ-zIô-JÀïP-GÛ-JÀïP-ÇeïGÅ-»ôh-±ß¾-zXôh-ºhÝG DôP-GÛ-
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ºhôh-±ß¾-mÛ-PºÛ-¿e-±ß¾-hP-È-¾¤-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-ÇoP-ü „Àô-w¤-q-ŸÛG-¾-Ç+zÅ-hï¼-zôh- Û̂-¤DÅ-qºÛ-Fôh-ºyÛm-»ÛG-
ºhÛ¼-hGôÅ-PïÅ-̂ Û-hô-ÇoP-vh-¤ïh-q-hP-ü Mã-¤±m-ŸÛG-mÛ- 1959 ¾ô¼-P-z®m-‚ô¾-hÝ-¤-»ôP-zºÛ-ÇSôm-¾-zôh-mP-hÝ-ºyÛm-
»ÛG-ºhÛ-hq¼-Cæm-±h-¿km-ŸÛG-‚Å-¤Û-ºhÝG GP-¿e¼-P-±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-ÁïÅ-»ôm-º±ô¾-Ç‰ïG-¾-¤-ŸÝGÅ-
qºÛ-ÇSôm-hÝºP-ü P-hP-VôÅ-zMãh-GTÛG-q-ŸÛG-ŸÝGÅ-¥ôP-z-ºhÛÅ-P-¾-Åï¤Å-ÁÝGÅ-vh-¥ôP-ü ¿ËG-q¼-hGï-ºhÝm-
VôÅ-ºwï¾-mÛ-PºÛ-w-»Þ¾-Í-¤hô-Å-DÞ¾-mÅ-ºôPÅ-q-»Ûm-qÅ-Åï¤Å-ÁÝGÅ-hï-ÇS¼-¾Å-̂ P-Vï-¼Þ-xÛmü ƒÛÅ-mÅ-¾ô-¤P-ÅôP-
zºÛ-ºyÛm-»ÛG-ºhÛ-PºÛ-¾G-bà-Åôm-Ç+zÅ-P-¾-±ô¼-z-ÁÝGÅ-iG-qô-BïÅ-‚ãP-ü

PÅ-¾ô-Pô-ºGº-ÁÅ-̂ Û-ÇSôm-¾-zôh-q-ŸÛG-GÛ-z¸º-¹-Í-¼Û-z-ŸÛG-hP-¿Ëm-hÝ-Åï¤Å-h=ôGÅ-qºÛ-JÀïP-¤ô¾-‚Å-q-hï-
im-HÛm-ºhÝG PÅ-±m-¼ÛG-¾-hô-ÇoP-hP-ü ±m-¼ÛG-q-hP-¿Ëm-hÝ-¼P-ºGÝ¾-HÛÅ-zIô-JÀïP-‚ïh-̂ Ûm-»ôh-q-¤ôÅ-fôÅ-qÅü
P-¾-±m-¼ÛG-GÛÅ-mP-VôÅ-̂ Û-GÅôm-GmÅ-¾-Gmôh-º±ï-‚ïh-ÆÛh-qºÛ-im-GÅô-zbP-ŸÛP-ü ±m-¼ÛG-mÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-¤ïh-q¼-
GbôP-‚ïh-»Ûm-q-¾ô-MãÅ- Û̂Å-¼-vôh-‚ïh-fÞz-q-hP-ü Eïh- Û̂Å-±m-¼ÛG-q-¾-¤²º-Åï¤Å-zTPÅ-bï-ºƒï¾-ºiÛÅ-‚ïh-q-
mÛ-wÞGÅ-MP-¾-¤-zÅ¤-qºÛ-‚-zŸG-TÛG-¼ïh-TïÅ-¾¤-Çeôm-‚Å-ÅôP-ü Pïh-ÇKï¼-HÛ-PôÅ-mÅ-±m-¼ÛG-¾-hô-ÇoP-hP-Gô¤Å-
ºiÛÅ-‚ïh-q-mÛ-Zïm-D¼-¤-º²ï¤Å-qºÛ-‚-uôh-TÛG-»Ûm-ÆÛhü mP-VôÅ-hP-±m-¼ÛG-GP-»Ûm-¼ÞP-zdG-hrh-ŸÛz-¤ôºÛ-¾¤-
mÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-q¼-zÅ¤-qºÛ-zhG-GÛ-»Ûh-VïÅ-hï¼-zdïm-mÅ-±m-¼ÛG-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-‚ïh-
qºÛ-GhïP-±ôh-‚ãP-ü G¾-bï-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ ÛÅ-mP-qºÛ-ºhôh-±ß¾-DG-TÛG-mô¼-ºFâ¾-»Ûm-q-¤fº-GTÛG-bà-GÅ¾-
Çeôm-‚Å-±ïü P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-±m-¼ÛG-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-DÅ-¾ïm-‚Å-mÅ-mô¼-ºFâ¾-»ô-zÆP-‚ïh-hGôÅü

P-mÛ-D-Ÿï-GZÛÅ-¤ïh-̂ Û-M¾-uÛºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ-q-ŸÛG-»Ûm-ÇezÅü M¾-Dz-̂ Û-¤fº-¤±¤Å-¾-¤-¿eôÅ-q¼-hP-zÅ-
;Ým-mÅ-zÇÀPÅ-bï-wm-±ßm-HÛ-ÁïÅ-»ôm-zXï-¼ïÅ-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-qºÛ-‚-uôh-ºhÛÅ-P-¾-Åï¤Å-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-Vïm-fïzÅ-
¥ôP-ü f-m-Vz-ÆÛh- Û̂-¿e-z-¤-¤fÞm-qºÛ-hzP-GÛÅ-º²¤-JÛÀP-ºhÛ-VïÅ-Zïm-D-¿km-qºÛ-xôGÅ-DG-GZÛÅ-ÅÞ-Hã¼-qºÛ-IP-
h¤G-GÛ-Ç+zÅ-ÅÞºP-ü Á¼-DG-hP-mÝz-DG-GZÛÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-qÅ-wm-±ßm-¾-ºƒï¾-z-‚ïh-ºhôh-qºÛ-hP-¤ôÅ-hï-ÆÛh-hôm-
q-±ôºÛ-„Àô-Pô¼-¤-ÁôP-z-ŸÛG-¼ïhü zhG-GÛ-±ô¼-ÇoP-¾-DôP-±ôºÛ-‚-uôh-ºhÛÅ-ºIô-z-¤Û-n¤Å-GTÛG-q-»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-
HÛ-„À-ÆôG-ÁÝGÅ-ÅÞ-zÇem-q-hP-ü ÁïÅ-»ôm-HÛ-fh-¾-ÇKï¼-zhG-¤FïGÅ-z Þ̧P-¤Û-‚ïh-qºÛ-„Àô-M-»PÅ-q-hPôÅ-ÅÞ-¤±ôm-ºhÝG

P-¼P-±m-¼ÛG-¾-hP-zºÛ-;Ým-ÇÀôP-ºhÛ-ÇKï¼-hôm-®¤-¤Ûmü zôh- Û̂-Vz-ÆÛh-Z¤Å-LÝh-‚ãP-zºÛ-GŸÛ-¯ºÛ-Mã-Aïm-
ŸÛG-mÛ-zôh-hïP-¼zÅ-Tm-¾-zNå¼-¤-fÞz-q-hï-¼ïhü ºhÛ-mÛ-P-hP-zôh-¤Û-±ôÅ-f-m-z®m-‚ô¾-hÝ-¤-ÇÀïzÅ-qºÛ-ÇSôm-hÝºP-
ÁïÅ-»ôhü M-G¼-hÝ-º‚ô¼-¤-fG-P-±ôÅ-z®m-‚ô¾-mP-GÛ-‚ÛÅ-q-±ôºÛ-Vïh-hÝ-fïPÅ-hP-qô¼-ÇÀôz-±m-HÛ-FÛh-GŸÛºÛ-mP-hÝ-
hïP-¼zÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ÇÀôz-GÅô-±ßh-qºÛ-ÇÀôz-IÔ-z®ßGÅü hïP-¼zÅ-Tm-HÛ-Pô-zô-mÛ-hïP-hÝÅ- Û̂-ÇÀôz-GÅô-¾-¼G-¾Å-ÁÛP-ü
±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å-¾-‚P-z¼-‚ïh-q-mÛ-hïP-hÝÅ- Û̂-ÇÀôz-GÅôºÛ-Ç‰ÛP-qô-»Ûm-q-PÅ-Ç+zÅ-hï¼-dôGÅü P-¼P-ÇKï¼-mÅ-
ÇÀôz-GÅôºÛ-¾Å-GŸÛ-ºhÛ¼-ºVÛP-zºÛ-Vôh-Åï¤Å-hï-h-hÝP-»P-ºHã¼-¤ïh-qÅü f-m-wÞ¾-hÝ-‚ãP-zºÛ-Gmº-¼zÅ- Û̂-mP-VôÅ-
G®ô-zô-FÛh-ÅºÛ-hGôm-Çkï-DG-GÛ-FÛh-GŸÛºÛ-ÇÀôz-±m-mP-¾ºP-±m-¼ÛG-ºWôG-hGôÅ-qºÛ-Ç+Ý¾-¤-GbôP-GÛ-»ôhü

 hPôÅ-D¤Å-ºWÛG-dïm-HÛ-ÁïÅ-dôGÅ-¾-¤±ôm-m-Æô¾-Mãm-HÛ-mP-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-GÛ-n¤-GŸG-hP-ºIï¾-zÁh-
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¤P-qô-ŸÛG hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-z-hP-ºIï¾-zÁh-¾-zÇkÝ¼-m-¼GÅ-qô-»Ûm-q-PºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-ºwï¾-z-
hP-zÇeàm-mÅ-¼Û¤-HÛÅ-GÅ¾-qô-VGÅü »Ûm-»P-ü hï-hP-VzÅ-TÛG-±m-¼ÛG-È-TP-h¼-MÅ-‚ãP-zºÛ-M¾-Dz-mP-hÝºP-
ºIô-z-¤ÛÅ-ÇkÝG-zÇS¾-¤Þ-¤fÞh-mÅ-¥ôP-z-hP-ü ¿ËG-q¼-¥ôP-±ô¼-hP-Åï¤Å-D¤Å- Û̂-ÇkÝG-zÇS¾-¥ôP-zŸÛm-q-GÅ¾-qô-
¼ïhü ¾ÞÅ-qôºÛ-h;º-ÇkÝG-Åï¾-z¼-±m-¼ÛG-GÛÅ-¼¤-ºhïGÅ-M-Vïm-qô-ŸÛG-‚ïh-fÞz-q-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-wm-fôGÅ-½ÀzÅ-Vïm-
hï-»Ûmü ºôm-ˆP-ü ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-hP-zÅ¤-„ÀôºÛ-ºEï¼-Åô-zTôÅ-zNå¼ü Åï¤Å-qºÛ-GÁÛÅ-Mãh-¢ôP-z-zTÅ-Dô-
m¼-zdïm-mÅ-P-±ôÅ-Åï¤Å-̂ Û-h;º-ÇkÝG-¾-GhôP-¾ïm-hP-hï-¾Å-M¾-z¼-‚ïh-q-ºGô-º²âGÅ-VôG ¤hô¼-mü ºIô-z-¤ÛºÛ-
-̄zºÛ-¼Ûm-fP-¤fô¼-ºhïGÅ-‚ïh-q-mÛ-zhï-BÛh-º±ô¾-Ç‰ïG-GÛ-GŸÛ-̄ ¼-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-¼ïhü hïºÛ-xÛ¼-ºIô-z-¤ÛºÛ-zhï-

fzÅ-̂ Û-xôGÅ-mÅ-z¿eÅ-m-±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-ºƒï¾-z-¤ïh-q-ŸÛG-Gbm-mÅ-¤Ûmü ÇkÝG-zÇS¾-
Åï¾-z¼-¾ÞÅ-Åï¤Å-GZÛÅ-mÅ-zÅ¾-hGôÅ-ÇezÅ-hï-GZÛÅ-P-±ô¼-hGôÅ-PïÅ-»Ûmü

hïz-ºhÛ- ô̄¤-q-mÛ-±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-GZÛÅ-GTÛG-OÛ¾-‚ïh-qºÛ-hôm-hÝ-¤Ûmü [mP-VôÅ-mÛ-P-¾-MãÅ-
¤Pº-Vï-zºÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-hqï-GŸÛï-ŸÛG-»Ûmü] hïz-ºhÛÅ-Mã-¤±m-dïm-GŸÛ¼-º²Ûm-qºÛ-zhïm-hqP-zMãh-mÅ-
¤fôP-z-hP-¤-¤fôP-zºÛ-VôÅ-n¤Å-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-q-hP-ü P-±ôºÛ-¤fº-Ç+ô¼-HÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-V-GTÛG-®¤-¤-»Ûm-
q¼-xôGÅ-»ôPÅ-¾-GTÛG-OÛ¾-¼P-zŸÛm-hÝ-¿e-zºÛ-Gô-dôGÅ-‚ïh-ÇePÅ-ÁÛG-M-Vï¼-Çtï¾-z¼ü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-ÁïÅ-
‚ºÛ-Çkï-±m-G¾-Vïm-DG-GZÛÅ-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-qºÛ-ºzh-z ô̄m-ŸÛG-¤±ôm-q-»Ûmü PÅ-mP-VôÅ-hP-±m-¼ÛG-z¼-HÛ-¤fÞm-
Å-hP-¤Û-¤fÞm-Å-¾-h‚ï-ŸÛz-̂ Û-¾¤-mÅ-¤fº-hrôh-‚ïh-Mã-¤Ûmü hï-mÛ-PÅ-Vïh-¾Å-¤DÅ-q-±ô¼-zŸG-»ôhü Åï¤Å-hôm-
¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-f-hh-»Ûm-¤ôhü ºôm-̂ P-ü zhïm-q-º±ô¾-zºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-½ÀzÅ-Vïm-hï-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-»ôh-q¼-
¤-̧ hü ºhÛ-GZÛÅ-mÛ-GTÛG-GÛÅ-GTÛG-mÅ-¢ôP-ºôÅ-q-¤P-ŸÛP-wm-±ßm-D-Ç+ôP-z¼-‚ïh-qºÛ-ŸÛz-hrôh-̂ Û-ºWâG-ÇKôºP-»Ûmü
±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-GZÛÅ-̧ ÞP-ºƒï¾-HÛÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-ÁïÅ-»ôm-hP-ÁïÅ-¼z-¾-¤fº-M-GÅ¼-q-ŸÛG-zBïh-
q¼-¼¤-ºhïGÅ-‚ïh-VôG ¿ËG-q¼-wm-±ßm-z¼-HÛ-IôÅ-zÇkÝ¼-¾-zdïm-mÅ-±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-
¼ÛGÅ-̂ Û-hGôÅ-¤Dô-hP-zhï-fzÅ-¾-ÇS¼-¾Å-¾ïGÅ-qºÛ-ŸzÅ-ºhïGÅ-zOæz-fÞz-qºÛ-¼ï-z-zhG-¾-»ôhü GŸm-»P-±m-
¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-¾-zŸÝh-qºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-OæP-ºhÛ-zMãh-mÅ-º²¤-JÀÛP-»ôPÅ-¾-»ôh-qºÛ-mP-qºÛ-VôÅ-IôGÅ-Å-»-¤P-qô¼ü
±m-¼ÛG-¾-hô-ÇoP-mm-bm-hP-ü GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¯-zºÛ-ÁïÅ-‚-DG-¼P-ZÛh- Û̂-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-mP-hÝ-hP-
¾ïm-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-Ç+Ý¾-¤-mm-bm-‚ïh-Mã-»Ûmü

»ï-ÁÝºÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-G®ôÅ-qºÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-z¼-HÛ-zIô-JÀïP-hï¼-¾ô-MãÅ-¼ÛP-qô-¿kmü P-¼P-ZÛh-
Û̂-VôÅ-¾ÞGÅ-zôh-qºÛ-mP-VôÅ-¾-V-zŸG-m-¾ô-MãÅ-hP-ü Vz-ÆÛhü uÛ-±ôGÅ- Û̂-GmÅ-zz-GP-¤P-ŸÛG-GÛÅ-±m-¼ÛG-

GÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-‚ïh-q-mÛ-h-hÝP-»P-Gô¤-q-hP-qô-¿e-zÞ-»Ûmü ±m-¼ÛG-GÛÅ-P-±ôºÛ-hGôÅ-¤Dô-GP-Oæz-
q-hïºÛ-¤fº-¤ºÛ-ºƒÅ-zÞ-TÛ-ºi-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-h-hÝP-»P-xôGÅ-»ôPÅ-ÅÞ-GÅ¾-qô-¤ïh-q-hP-ü ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-PôÅ-mÅ-±m-
¼ÛG-¾-¿e-±ß¾-TÛ-ŸÛG-»ôh-¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-q¼ü ¼P-‚ãP-GÛ-º²¤-JÀÛP-P¤-P-±ô-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-¾-PïÅ-q-½‰ïh-qºÛ-Gô-dôGÅ-
[hïz-ºhÛºÛ-mP-hÝ-PÅ-Gô-dôGÅ-ºhÛ-¾-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾- ï̧¼-Mã-»Ûmü]ÁÛG-»ôh-±ïü ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-q-hP-ü ¿eôÅ-Iâz-
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¼ÛG-qü Dôm-cô¤-[quantum]ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-ÅôGÅ-±m-¼ÛG-GÛ-G¾-Vï-zºÛ-n¤-GŸG-hP-hï-hG-GÛ-̄ -zºÛ-»ôm-bm-n¤Å-
ÇoP-¤ïh-hÝ-zBå¼-¤Û-fÞz-q-ŸÛG-»Ûmü Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-¾-ŸÛz-zÇkÝ¼-hP-ü ¿ËG-q¼-hÝ-;Ým-uôh-mÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-uÛ-±ôGÅ-̂ Û-
M-Vï-zºÛ-Gmh-hôm-DG-¾-hô-ÇoP-‚Å-qÅ-±m-¼ÛG-¾ºP-„Àô-zBïh-¼G-ÆÛhü »Ûm-»P-ü mP-qºÛ-ºWÛG-dïm-VGÅ-±ß¾-HÛ-n¤-
GŸG-½‰ÛP-q-hP-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Iâz-¤fº-¼GÅ-q-¿e-zÞü ±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚-GÅ¼-q-DG-hP-zÇeàm-mÅ-zTôÅ-zNå¼-
hP-»¼-MÅ-GbôP-hGôÅ-q-GÅ¾-qô-¼ïhü hïz-ºhÛ-mÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-GÛ-zIô-JÀïP-hï-GôP-ºwï¾-hÝ-GbôP-zºÛ-
¾Å-GŸÛ-G¾-Vïm-hï¼-¼¤-ºhïGÅ-ÁÛG-VGÅ-q¼-PÅ-¼ï-z-‚ïh- Û̂-»ôhü

PºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-mÛ-h-¿eºÛ-º²¤-JÀÛP-GÛ-Gmh-ºGG-ÁÛm-bà-Vï-zºÛ-Gmh-hôm-DG-TÛG-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-Mã-»Ûm-qÅü PÅ-
M-VïºÛ-¤P-±ôGÅ-G-±ôh-¤P-¤P-ŸÛG-¾-JÀïP-ÇÀôP-‚ïh-ºhôh-Vï-mºP-ü ¤±¤Å-¼ï¼-±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-GZÛÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-
¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-¾-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-Oæz-‚ïh-hP-Mã-¤±m-¤P-zÅ-ºhÛ-mÛ-¾Å-ÇÀ-qô-ŸÛG-¤-¼ïhü PºÛ-JÀïP-ÇÀôP-ºhÛ-¾Å-
ÇÀ-qô¼-Gô-fÞz-qºÛ-¼ï-ºhÝm-Vï-zÅü Ç+zÅ-¼ï¼-Gmh-hôm-D-ÁÅ-Gô-ÇÀ-z¼-zbP-z-¤P-iGÅ-q-»ôh-ÆÛhü fÞz-zÇem-¢Ûm-q-
hP-DôP-GÛ-¾Å-¼ôGÅ-W-ÅÛ-ºï¼-¾Û-ÅÛ-m¼-[Jas’ Elsner]GZÛÅ-mÛ-PºÛ- ô̄¤-OÛG-q-»Ûm-q¼-¤-¸hü fÞz-zÇem-¢Ûm-q-mÛ-PºÛ-
»Þm-¼ÛP-GÛ-Ç+h-Nå¼-»P-»Ûmü DôP-GZÛÅ-̂ ÛÅ-PºÛ-¿e-±ß¾-n¤Å-h‚Ûm-Ç+h-hÝ-GP-fÞz-fÞz-D-GÅ¾-Gô-zhï-¼Þ-ºGôh-q¼-¼ôGÅ-
¼¤-‚Å-q-¾-PÅ-fÞGÅ-Xï-Vï-ŸÝ-Mã-»Ûmü hï-zŸÛm-hïz-ºhÛ-z ô̧Å-qºÛ-¤Gô-¤WâG-z¼-GÅÞ¤-hÝ-DôP-GZÛÅ-¾-Mz-Bô¼-hP-¤-hqï-
¾-zÅ¤-±ß¾-ºhôm-¤Dm-¤Û-ZÝP-z-»ôh-q-±P-¤¼-fÞGÅ-Xï-Vïü ¿ËG-q¼-hÝ-P-fÞG-ºyh-‚Å-qºÛ-±m-¼ÛG-q-±P-¤-P-¾-z;º-
iÛm-Vïm-qô-»Ûmü DôP-±ôÅ-¼P-ZÛh- Û̂-hÝÅ-±ôh-wPÅ-¤ïh-hÝ-zbP-Çeïü Ç+zÅ-ºG¼-n¤-hrôh- Û̂Å-¤-ºhPÅ-qºÛ-ÇÀôz-¤-P-
¾-dôGÅ-h;º-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-z-ÅôGÅ-ºIï¾-zÁh-‚ïh-Ç+zÅ-DôP-±ô¼-Eh-hÝ-ºwGÅ-qºÛ-PP-Mãh-¼ÛP-qô-¿kmü PÅ-DôP-
±ô-±P-¤-hGï-Lm-hÝ- Û̄-zŸÛm-»ôhüü
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dôG-GŸÛGÅü

{}ü üzhG-GÛÅ-¾ô-¤P-¼ÛP-¾-Pô-¤±¼-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-»¼-MÅ-hï¼-zÅ¤-„Àô-zbP-¥ôP-ü ¼P-ZÛh- Û̂-¤Û-±ïºÛ-hÝÅ-»Þm-
fÞP-PÞ-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å- Û̂Å-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-q-ÁÛm-bà-M-Vïü PôÅ-¼P-±m-¼ÛG-
¾-hP-z-ºhÛ-fôG-¤¼-¼P-ZÛh-¾-V-MãÅ-ƒ¾-ŸÛP-ºyâ¾-¾Å- Û̂Å-D-¾ô-zNå¼-zºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-ÁïÅ-ºhôh-hP-¿Ëm-hÝ-‚ãP-
»P-ü ¼ÛP-qô¼-¤-ºGô¼-z¼-PÅ-±m-¼ÛG-ºhÛ-ºIô-z-¤Û-uÛ-¾-È-¾Å-qºÛ-G¾-Vïm-»Ûm-q-GÅ¾-qô¼-dôGÅü ¿ËG-q¼- 1959
¾ô¼-z®m-‚ô¾-¾-ÇÀïzÅ-qºÛ-XïÅ-ÅÞ-±m-¼ÛG-mÛ-VïÅ-G¾-Vïm-»Ûm-q-ÇS¼-¾Å-̂ P-GÅ¾-qô-VGÅü hïP-Ç+zÅ-±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-
¾Å- Û̂Å-ÁÝGÅ-Aïm-¤-fïzÅ-qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-zºÛ-V-ŸÛG-w¾-Vï¼-¤ïhü ºôm-ˆP-ü P-±ôºÛ-º±ô-GmÅ- Û̂-mP-hÝ-±m-¼ÛG-
GÛÅ-Gô-GmÅ-TÛ-ŸÛG-z Þ̧P-»ôh-h¤ü ±m-¼ÛG-GÛÅ-hôm-Pô-¤¼-¾Å-hôm-TÛ-ŸÛG-‚ïh-hGôÅ-Å¤ü TÛ-ŸÛG-GÛÅ-±m-¼ÛG-¾-D-¾ô-
zNå¼-hGôÅ-¤Ûm-zTÅ-P-±ôÅ-GÅ¾-qô-ÁïÅ- Û̂-»ôh-h¤ü iÛ-z-¤fº-¤-ºhÛ-mÛ-ÁÛm-bÝ-G¾-Vïm-ŸÛG-Çeïü ;Ým-uôh-hP-¤fÞm-
qºÛ-;Ým-ÇÀôP-ŸÛG-G¤ü ¿ËG-q¼-Ç‰ÛP-Xï-¿e-zÞ-ŸÛG-GÛÅ-Vïh-hÝ-±m-¼ÛG-¾-¾¤-Çeôm-¤-‚Å-±ïü ±m-¼ÛG-GÛ-Iâz-ºƒÅ- Û̂Å-Dï-
wm-zOæz-q-¾Å-hôm-Pô-¤¼-Gmôh-º±ï-±zÅ-Vïm-‚ïh-ÆÛhü

±m-¼ÛG-VïÅ-G¾-Vïm-»Ûm-q-hP-ü h-¿eºÛ-º²¤-JÀÛP-mP-hÝ-hïºÛ-G»ô¾-fzÅ-¤ïh-qºÛ-hzP-ÁÝGÅ-Ez-Gh¾-hÝ-ºIô-
z-¤fôP-zÅü ±m-¼ÛG-¾-z Þ̧P-zºÛ-PºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hï-ÁïÅ-ºhôh- Û̂-„Àô-¾Å-ºHã¼-bï-²-iG-GÛ-hP-¾ïm-¿e-zÞ-ŸÛG-VGÅü mP-
zÇem-hÝ-Åï¤Å-hôm-HÛ-h¤ÛGÅ-‚-VïÅ-½ÀzÅ-Vïm-mÛü Åï¤Å-Tm-f¤Å-Th-¾-Ç‰ÛP-Xï-zBïh-mÅ-Dô-±ôºÛ-zhï-zºÛ-Vïh-hÝ-¾Å-hôm-
GP-TÛ-fÞz-fÞz-̂ ÛÅ-zOæz-Mã-hï-¼ïhü ‚ÛÅ-qºÛ-hÝÅ-mÅ-z Þ̧P-h¤ÛGÅ-‚-ºhÛ¼-z Û̄-ºWôG-hP-ü ¾Å-hôm-TÛ-ŸÛG-GÛ-mP-hÝºP-
h¤ÛGÅ-‚-ºhÛ-Oæz-q¼-ºzh-z ô̄m-‚ïh-q-mÛ-PºÛ-Gô¤Å-GÁÛÅ-ÁÛG-bà-Hã¼ü PÅ-±m-¼ÛG-ˆP-ÁïÅ-m-ºhôh-qºÛ-Mã-¤±m-mÛü
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-Pô-¤-dôGÅ-q¼-z ô̄m-qºÛ-PºÛ-ÇKï¼-HÛ-º±ô¾-ŸÛz-mP-hÝ-±m-¼ÛG-GÛÅ-P-¾-hrh-»Þ¾-GÅ¼-
q-ŸÛG-vh-q-ºhÛ-»Ûmü h-hÝP-Mã-¤±m-GŸm-ŸÛG-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-hïºÛ-mP-hÝ-¼P-ZÛh-̂ Û-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-
¾Å-¢PÅ-qºÛ-Z¤Å-dôGÅ-n¤Å-JÀïP-ÇÀôP-‚ïh-»Þ¾-G»ô¾-¤ïh-TÛG-¤fôP-‚ãP-ü hïºÛ-xÛ¼-zhG-¾-¤±ôm-mü º²¤-JÀÛP-mP-
GÛ-hzP-ÁÝGÅ-Vï-zºÛ-ÁïÅ-‚ºÛÇkï-±m-ºhÛ-ZÛh-hP-¾ïm-‚ïh-q-mÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-z;º-M-¿e-zÞºP-»Ûmü P-±ôºÛ-º²¤-JÀÛP-
ºhÛ-zhï-z-hP-GÅôm-qºÛ-¤f¼-fÞG-GÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-¾-GŸÛGÅ-mü wÞ¾-hÝ-‚ãP-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-»¼-MÅ-hï-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

hP-ÅºÛ-Gô-¾-¾ôPÅ-ÅÞ-uôh-¤Dm-Åï¤Å-Tm-GŸm-hG-GÛ-hGôÅ-¤Dô¼-GŸm-wm-hP-Ç‰ÛP-Xï-¿km-qºÛ-¤fÞm-¢ô¼-ŸÛG-bà-P-±ôÅ-
WÛ-¿e¼-zNå¼-Mã-hï-¼ïhü

±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-;Ým-uôh-¼ÛG-q-¾-Gô-GmÅ-ÁÛG-»ôh-h¤ü PÅ-»Ûh-VïÅ-‚Å-q-¿e¼-m-»ôh-hïü hP-qôü »ô-‚h-
GP-¼ÞP-ŸÛG-hP-¤±ßPÅ-q¼-±m-¼ÛG-mÛ-¾ïGÅ-ZïÅ-GP-¾ºP-z;ô¾-uôh-‚ïh-VôG »ô-‚h-TÛG-¾ïGÅ-ZïÅ-GP-¾-zïh-uôh-
‚ïh-¤Ûm-mÛ-‚ïh-q-qôºÛ-Åï¤Å-̂ Û-º²Ûm-ÇePÅ-¾-¼G-¾Åü GZÛÅ-qü ±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚-GÅ¼-qÅ-P-±ôÅ-º²¤-JÀÛP-ºhÛ-dôGÅ-
ÇePÅ-hP-ü hï-zŸÛm-hïºÛ-mP-GÛ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-Gô-GmÅ-¾-z Þ̧P-zºÛ-P-±ôºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-ÅôGÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-mÅü P-±ôºÛ-
uôh-q¼-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïhü hqï¼-mü º²¤-JÀÛP-ºhÛ-ºyâ¾-VÅ-¿e-zÞ¼-z Þ̧P-zºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-¾-zdïm-mÅ-¼P-‚ãP-D¤Å-Vïm-
qô¼-zÁÝ-GŸôG-‚ïh-q-Mãm-Æô¾-VGÅ-qºÛ-z ô̧-¾Å-GÅ¼-zXï-‚ãP-ü GP-¿e¼-;Ým-uôh-mÛ-±m-¼ÛG-¾G-zÇe¼-‚ïh-q-¾-ºƒï¾-
z-»ôh-q-®¤-¾Å-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚-GÅ¼-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-hPôÅ-¾-ºƒï¾-z-¤ïh-qºÛ-uÛ¼-zbP-GÛ-zhïm-º²Ûm-ŸÛG-Ez-»ôhü
zÅ¤-±ß¾-ºhÛ-GŸÛ-¾-zŸG-m-uÛ¼-zbP-±m-¼ÛG-q-ÇKï¼-hP-±m-¼ÛG-qºÛ-±ôGÅ-Çkï-GZÛÅ- Û̂Å-;Ým-uôh-¾-z¼-¤ºÛ-¿e-ÇePÅ-
ÁÛG-z Þ̧P-mÅü DôP-±ôÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-GÅ¼-½‰ïh-ÁïÅ-‚ºÛ-¤WâG-ºƒÅ-¾-ºGm-ºDÞ¼-HÛ-¤ïhü ºôm-̂ P-ü ±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-
½‰ïh-ÁïÅ-‚-G¾-Vïm-GP-¤P-hP-ü ¿ËG-q¼-hï-hG-¾-zdïm-mÅ-‚ãP-zºÛ-ºyâ¾-¾Å-GÅ¼-Gbôh- Û̂Å-GmÅ-¾ÞGÅ-GÅ¼-q-
GP-¤P-zCæm-q¼-¤-¸hü ;Ým-uôh-¼ÛG-q-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-¾-h;º-P¾-vôh-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-GÅ¼-qºP-
GÅ¼-Gbôh-‚Åü ±m-¼ÛG-GÛ-¾Å-GŸÛ-hP-±m-¼ÛG-q-±ôÅ-GmÅ-¾ÞGÅ-GÅ¼-fôm-‚ãP-z¼-Aïm-‚Å-qºÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-DôP-
±ô-¾-ºôÅ-ºGm-ŸÛG-»ôh-¾ü P-±ôÅ-uÛ-±ôGÅ- Û̂-PôÅ-mÅ-ºôÅ-ºGm-hï-¿Ëôh-»PÅ-¾-GbôP-¤Û-¼ÞP-ü

P-±ôÅ-±m-¼ÛG-mÛ-¼P-¼ÛGÅ-¾-»ôh-qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-̄ -zºÛ-GhÝP-Åï¤Å-¤Z¤-Bïh-hP-m¤-»P-D-¤Û-HïÅ-qºÛ-DG-fïG-
‚ïh-Mã-hï-w¾-Vï¼-Gmh-hôm-G¾-Vï-ÁôÅ-ÁÛG-¼ïhü ¤²âz-¤ôºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-mÛ-¾G-q¼-zdïm-q-zŸÛmü ±m-¼ÛG-q-±ôÅ-̂ P-PïÅ-
q¼-hÝ-¼P-ZÛh-hP-uÛ-±ôGÅ-uÛºÛ-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-dôGÅ-hGôÅü ±m-¼ÛG-È-TP-G¾-Vïm-»Ûmü ºôm-̂ P-ü hï-mÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-
¾G-qºÛ-¤²âz-¤ô-¿e-zÞ-»Ûm-q-¤-zXïh-q¼-‚Å-mü h-G ô̧h-¤-ºôPÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ºwï¾-MÅ-½ÀzÅ-Vïm-hï-hôm-hP-¿km-qºÛ-
ºwï¾-MÅ-ÁÛG-VGÅ-fÞzü hï-¤Ûm-P-±ôÅ-¼Ûm-fP-GÛ-Gô-¼Û¤-z½ÀGÅ-bï-±m-¼ÛG-GÛÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-¾-Dï-wm-zOæz-q-¾Åü
¤ÛÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ºwï¾-MÅ-¾-„ÀôÅ-GbôP-‚ïh-hGôÅ-q-VGÅ-ÆÛhü ±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å-mÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vï-zºÛ-¾G-V-»Ûmü
ºôm-ˆP-ü hï-GZÛÅ-z;ô¾-uôh-WÛ-¿e¼-¾ïGÅ-q¼-‚ïh-qºÛ-fG-GTôh-‚ïh-¤Dm-mÛ-P-±ô-ºIô-z-¤Û-»Ûmü »P-hG-qºÛ-Ç‰ÛP-Xï-
hP-ÁïÅ-¼z-GZÛÅ-̧ ÞP-ºƒï¾-HÛ-;Ým-ÇÀôP-ŸÛG-GÛÅ-±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å-̂ Û-¾G-¾ïm-hPôÅ-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-Mã-mÛ-Gmh-hôm-
G®ô-zô-ŸÛG-¼ïhü

zhG-GÛ-¤fôP-±ß¾-¾ü ±m-¼ÛG-mÛ-º±ô-zŸÛm-qºÛ-º²¤-JÀÛP-ºhÛ-hP-hïºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼P-zŸÛm-dôGÅ-q¼-z ô̄m-
qºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-ºWâG-ÇKô-ŸÛG-¼ïhü ¯-zºÛ-V-mÅ-±m-¼ÛG-mÛ-¥ôP-»Þ¾-hÝ-Hã¼-qºÛ-ºWÛG-dïm-hP-ü hïºÛ-GŸÛ-¯¼-
GmÅ-qºÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-xôGÅ-¾-ºIï¾-zÁh-È-¾Å-qºÛ-̧ z-¤ô-‚ïh-fÞz-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-TÛG-»Ûm-ŸÛP-ü ¼P-‚ãP-
D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-n¤Å-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ÁïÅ-‚-¾-zdïm-mÅ-¼ÛGÅ-qÅ-XïÅ-hqG-‚Å-q-ŸÛG-¼ïhü hrh-‚ºÛ-VôÅ-¾-IPÅ-ºzô¼-
HÛ-±h-ºW¾-z-hP-ü zB¼-¹ôÅ-‚ïh-VôG-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿e-zMãh-mÅ-±m-¼ÛG-q-fÞm-¤ôP-mÅ-hôGÅ-GTôh-‚ïh-q-mÛ-
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ÁÛm-bà-ŸÛz-y-¿km-qºÛ-±m-¼ÛG-zdG-hrh-̂ Û-zMãh-¼Û¤-ŸÛG-»Ûmü ¤-¤fº-»P-hï-mÛ-h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh-̂ Û-
mP-hÝ-»ôh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-»Ûmü ±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-z ô̧-z;ôh-ºhÛºÛ-mP-hÝ-;Ým-uôh-hP-ü Nå-
¯¾-GÅ¼-Gbôh- Û̂-¼ÛG-ÇeôzÅü Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qü hï-zŸÛm-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-Gmh-hôm-y-¤ô-ÅôGÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-Eh-
VôÅ-¤Û-ZÝP-z-ŸÛG-±ßh-¤ïhü

±m-¼ÛG-GÛ-Ez-DôPÅ-ÅÞ-¤-±ßh-qºÛ-º±ô-GmÅ- Û̂-V-hP-ÁïÅ-»ôm-GP-¤P-»ôhü »Ûm-»P-ü ¤Û-¤Û-ZÝP-z-ŸÛG-GÛÅ-
±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-hï-ZÛh-ÁïÅ-»ôm-hP-ÁïÅ-‚-f¤Å-Th-̂ Û-GŸÛ-̄ ¼-º²Ûm-hGôÅ-qºÛ-ºhôh-±ß¾-º²Ûm-q-hP-ü zÅ¤-
±ß¾-ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-¿e-z-ŸÛG-¼ïhü hôm-uÛ-ºhÛ-¿e-±ß¾-HÛ-GŸÛ-̄ ¼-z Þ̧P-mÅ-D-GÅ¾-qô¼-¿e-z-ºhÛ-
ºi-Çtï¾-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Iâz-¤fº-ŸÛG-»ôh-¤ïh-PÅ-¤-ÁïÅ-ˆP-ü ¿e-±ß¾-ºhÛ-mÛ-hrh-q-¤-zbP-zºÛ-»ôPÅ-Ez- Û̂-zhïm-
º²Ûm-ŸÛG-bà-ÇoP-ü zhïm-º²Ûm-ºhÛ-mÛ-hrôh-q-qô-¾-¤-zdïm-qºÛ-»Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-»ôh-qºÛ-»Ûh-VïÅ-
¾-GŸÛ-zTô¾-»ôh-¾ü ŸÛz-ºWâG-TÛG-GÛ-hrh-GŸÛ-mÛ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-qô-±m-¼ÛG-qºÛ-ÇSôm-hqG-hP-ü ±ô¼-ÇoP-ü ¥ôP-z-
zTÅ-¾-¿eôÅ-¤ïh-»Ûm-q-zhïm-q¼-º²Ûmü

hrh-q-¤f¼-GbàGÅ-m-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-hP-ü hPôÅ-D¤Å-VôÅ-ZÛh- Û̂-hzP-ÁÝGÅ-hP-¤Û-¤fÞm-
qºÛ-VôÅ-ÁÛG-¤ïh-qºÛ-±ôh-hqG-ºhÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-¿e-z-hïºÛ-dïm-GŸÛ-»Ûmü hï-zŸÛm-¿e-±ß¾-ºhÛÅ-Åï¤Å-
D¤Å-¼ÛG-q-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-DÞPÅ-ÅÞ-GbàGÅ-q-hP-ü Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-μÅ-ºHã¼-¼ÛG-q¼-DÞPÅ-ÅÞ-GbàGÅü μÅ-ºHã¼-
¼ÛG-q-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q¼-DÞPÅ-GbàGÅ-qºÛ-¿e-ÇePÅ-ÁÛG-z Þ̧P-»ôhü P-¼P-GÛ-ºhôh-±ß¾-mÛ-GTÛG-DÞPÅ-GTÛG-¾-ºhïh-
qºÛ-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-hP-¤Û-¤fÞm-mºP-ü PÅ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-hïºÛ-D-Gbh-hÝ-̄ ôh-Oæz-‚ïh-Mã-¤Ûmü ¿e-
±ß¾-hï-±ôÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-ü ¿ËG-q¼-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-Gô-GmÅ-ÁÛG-º²Ûm-q-¾Åü ±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-
hPôÅ-̂ Û-Eh-VôÅ-ÁÛG-¤±ôm-¤ïh-q-hï-GÅïh-z=ô¾-‚ïh-Mã-»Ûmü zhG-GÛ-¿e-±ß¾-¾ü hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-n¤-q-f¤Å-
Th-hPôÅ-qô-hP-hïºÛ-lÝ¾-ym-ºi-¤Ûm-¾-DÞPÅ-GbàGÅ-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛü ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-ŸÛG-GÛÅ-„Àô-ÇSôm-hÝ-zbP-mÅ-
ºWÛG-dïm-ºhÛ-zCæm-ŸÛP-D-¾ô-zNå¼-zºÛ-¿e-±ß¾-hP-GTÛG-¤±ßPÅ- Û̂Å-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-ÁÛG-¼ïhü

¤fº-GTÛG-º²Ûm-HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅ- Û̂-Bôm-V-G®ô-zô-mÛü hïºÛ-GÝ-hôG-GÛ-¤fôP-M-hP-hï-ZÛh-Vh-
¿e-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-Mã-¼Þ-ºIô-zºÛ-Zïm-D-zTÅ-»Ûmü Vh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅ-hP-ü hPôÅ-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅü V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-zTÅ-
mÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-ÇePÅ-hP-ü ¿ËG-q¼-hÝ-ºIô-z-¤ÛºÛï-GmÅ-zz-¾-z Þ̧P-zºÛ-P-±ôºÛ-¿e-±ß¾-¾-h;º-P¾-vôh-qºÛ-¾PÅ-
xôGÅ-DG-TÛG-¼ïhü Mã-¤±m-mÛü hï-hG-GÛÅ-P-±ôÅ-¼P-ZÛh-¾-z Þ̧P-zºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hï-±h-h¤º-¼Þ-GbôP-zºÛ-Zïm-D-Vï-Çeïü
hqï¼-mü P-±ôÅ-¼P-ZÛh-fô¾-‚ãP-GÛ-Bï-¿km-HÛ-¾ÞÅ-Tm-ŸÛG-bà-¤fôP-zº¤ü ¼ÛG-q-hP-;Ým-uôh- Û̂-¼ÛGÅ-ÇeôzÅ-¿km-qºÛ-
h¤ÛGÅ-zÅ¾-Åï¤Å-¿km-ŸÛG-bÝ-¤fôP-z-ºhÛÅü ¼P-ZÛh-¾-º²Ûm-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hP-GŸm-¾-z Û̄-ºWôG-‚ïh-qºÛ-¼P-ZÛh- Û̂-
‚-uôh-ÅôGÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-PïÅü xôGÅ-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-¿e-±ß¾-hï-±ôÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ- Û̂-Eh-VôÅ-bïü Nå-¯¾-
hP-ü ;Ým-uôhü Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qü hGï-zºÛ-¾Åü ¤±¼-ÇkÝG ¿ËG-q¼-ÁïÅ-q-ÅôGÅ-V-y-¤ô¼-zGôÅ-bï-hzP-̄ ºÛ-y-wÞP-
z¼-HÛ-μÅ-ºHã¼-HÛ-ºƒï¾-z-hP-ºƒÅ-zÞ-ŸÛG-bà-ºhôh-q-hP-ü »P-m-Eh-VôÅ-ºhÛ-±ô-dôG-zbGÅ-®¤-¾Å-¤Ûm-q¼-ºhôh-
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lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

ÆÛhü hï-zÅ-m-xôGÅ-¿ËàP-GÛ-¿e-z-hï-±ôÅ-ºIô-z-¤Û-V-zGô-‚Å-mÅ-¼P-¼ÛGÅ-zB¼-zCæm-‚ïh-hGôÅ-q-¾Å-h¤ÛGÅ-»Þ¾-GP-
»P-¤ïh-qºÛ-Bï-hPôÅ-̂ Û-ºyâ¾-VÅ-®¤-hP-ü ¼ÛGÅ-μÅ-GP-‚ãP-GÛ-¤Z¤-º²ô¤Å-¾Å-ÇeïÅ-hzP-GÛÅ-Iâz-qºÛ-ºƒÅ-zÞ-®¤-
hÝ-º²Ûm-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-¤Û-zBïh-qºÛ-PïÅ-q-¤-¤VÛÅü

ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-ºhÛ-ºi-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-¤Û-±ïºÛ-Ç‰ÛP-qô-hP-hGï-ÇkÛG-GÛ-Gmh-hôm-º±ßh-Mã-DG-qô-¼ïhü ±m-¼ÛG-GÛ-
¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ÁïÅ-‚-¾-Bôm-V-»ôh-q-¤-»Ûm-q¼ü ÁïÅ-‚-hï-Dô-m-¾-V-»ôPÅ-ÅÞ-±P-zºÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-Çtï¾-zºÛ-dïm-GŸÛ-
±h-¿km-»ôh-qºÛ-ºhôh-±ß¾-hP-ü »P-m-hï-Dô-m-¾-º²¤-JÀÛP-GÛ-h;º-P¾-Åï¾-z¼-±h-¿km-HÛ-fzÅ-¾¤-»ôh-q¼-zÅ¤-qºÛ-
zhïm-º²Ûm-ºhÛ-»Ûmü ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-hP-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¼P-¾-GŸÛGÅ-mºP-ü h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-M-
ºhÛÅ-¤-dôGÅ-q-hP-¤-½‰ïh-qºÛ-V-GP-¤P-ŸÛG-»ôh-PïÅü

hï-zŸÛm-hÝ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-¤FïGÅ-º²Ûm-HÛ-¿e-z-½‰ÛP-q-hï-hG-ˆP-±m-¼ÛG-GÛ-dôGÅ-fzÅ-hP-ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-
q-¾-zdïm-mÅ-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-hGôÅü G¾-bï-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-¬-z-±ôÅ-±m-¼ÛG-GÛÅ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-ÁïÅ-‚-n¤Å-ÇoP-
¤ïh-hÝ-zbP-±ï-P-±ôºÛ-Z¤Å-¾ïm-»P-hzÞ¾-wôPÅ-ÅÞ-ºIô-PïÅ-bïü ºhÛ-ºiºÛ-xôGÅ-¿ËàP-mÛü ¿e-z-¤FïGÅ-º²Ûm-¼ÛP-¾ÞGÅ-
Û̂-Mã-Aïm-hÝ-ºIô-z¼-Ghôm-¤Û-̧ ü hïºÛ-xÛ¼-PÅ-mP-qºÛ-VôÅ-IôGÅ-±ô¼-±m-¼ÛG-¢P-hGôÅ-qºÛ-Ç+Ý¾-¤-GbôP-GÛ-»ôhü ºhÛ-

¿e¼-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚-n¤Å-mP-qºÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-HÛ-mP-hÝ-zÇkÝ-VôGü
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

±m-¼ÛG-hP-ºyh-qü

{}ü üP-mÛ-ÇKô-xãGÅ-̂ ÛÅ-ŸÛP-;-©ôÅ-ÁÛP-ü mÅ-̂ Û-z®Å-¤-zQÅ-XïÅ-ÇÀ¼-»P-ÇKô-xãGÅ-hï-hG-z;ô¾-uôh-‚Å-bï-G»Þ¾-
zlÝPÅ-‚ïh-qºÛ-Åô-m¤-q-h ã̂Å-¤-ŸÛG-GÛ-EÛ¤-hÝ-BïÅü w¾-Vï¼-PºÛ-‚ÛÅ-qºÛ-hÝÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-hÝ-ºyâ¾-¾Å-̂ Û-hPôÅ-qô-ŸÛG-
¾-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-VôG-q-mÛ-Å-GmÅ-̂ Û-ºƒôG-q-hqº-dà¾-±ôÅ-h‚Ûm-WÛÅ-z Þ̧P-zºÛ-M-G¼-hP-ü ÍÞ-¼Þ-ÅÞü M-mG-zTÅ-mÅ-
ZôÅ-»ôP-zºÛ-zôºÞ-F-¼ÛP-hï-±ô-Dô-m-¼ïhü P-¾ô-m-iâG-¾-Åôm-Ç+zÅ-zôh-̂ Û-M¾-Å-¿Ë-Å-¼Þ-bØ-¾ºÛ-„À-¤-Ç+Ý-yïP-zTß-zŸÛ-q¼-PôÅ-
º²Ûm-HÛ-FÛ-ºhôm-‚Å-q¼-¤-̧ hü mP-VôÅ-̂ Û-ÇÀôz-GZï¼-V-±P-z-‚ïh-ºGô-z®ßGÅü P-¾-ZÛm-¼ïºÛ-ºƒÛ->ÀôG-hP-ü mP-VôÅ-
Û̂-̄ -zºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-ü GÅÞP-¼z-hP-ºhôm-VôG-„Àô-º²Ûm-zTÅ-̂ Û-ÇÀôz-±m-ºFÛh-¤Dm-ÇKï¼-HÛ-»ôPÅ-º²Ûm-hÝ-

¤-»ôhü hï-zŸÛm-P-¾-¤±m-ŸzÅ-̂ P-ºGº-ÁÅ-»ôhü ¤±m-ŸzÅ-ŸïÅ-q-ÇÀôz-GZï¼-¾-¼ôGÅ-¼¤-‚ïh-¤Dm-HÛ-¤±m-ZÛh-
ŸzÅ-xÛ-q-»Ûmü DôP-±ôºÛ-¯-zºÛ-¾Å-ºGm-mÛ-mP-VôÅ- Û̂-¿e-zºÛ-Gmh-hôm-n¤Å-P-hP-¿Ëm-hÝ-dGÅ-GÅ¾-GbôP-Mã-hï-¼ïhü
Ÿ¾-ºhôm-hP-ÇKô¤-Oæz-¾ºP-P-Mãm-¼ÛP-qô¼-ŸÝGÅ-hGôÅ-q-hP-ü Ç+zÅ-ºG¼-P-¼P-GÛ-»ôPÅ-º²Ûm-hP-¿Ëm-hÝ-zÇ‰ïm-¤±¤Å-
¾-zÇkh-hï-ZÛm-¼ï¼-fÞm-zŸÛ-¾-Vß-±ôh-GZÛÅ-¼ï-ÇKô¤-zMG-hGôÅü ÇÀôz-GZï¼-‚ïh-ÇePÅ-ºhÛ-mÛ-zôh- Û̂-VôÅ-zMãh-DG-GÛ-„À-
¤-G¾-Vïm-¼ÛGÅ-̂ Û-ÇÀôz-¢ôP-‚ïh-±ß¾-hP-w¾-Vï¼-ºi-¤±ßPÅ-»Ûmü ºôm-̂ P-ü Û̄Å-¼ÛG-hP.ü Å-GÁÛÅ-¼ÛG-qü μÅ-
ºHã¼-¼ÛG-qü Bï-hPôÅ-¼ÛG-qü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-ÅôGÅ-¾-¢ôP-zl¼-‚Å-¥ôP-¤ïh-q¼-¤-̧ hü f-m-Ç+zÅ-hï¼-PÅ-ºhÛ-
±ô-»ôh-qºP-ÁïÅ-¤ïhü

wô-ƒP-qô-bØ-¾-mÛ-PºÛ-GŸÝP-ºƒï¾-HÛ-hGÝm-hÝÅ-Çkôh-GmÅ-»Ûmü hï-mÛ-¼Û-zô-ŸÛG-GÛ-PôÅ-»ôPÅ-¾-Ez-TÛP-DP-¤ÛG-VÛG-
ÇeôP-®¤-HÛÅ-Iâz-qºÛ-fôG-z ï̄GÅ-DP-Vïm-ŸÛG-¼ïhü [PÅ-DP-¤ÛG-hï-±ôºÛ-IPÅ-zIPÅ-¤-¥ôP-ü] P-¼P-‚ÛÅ-qºÛ-Ç+zÅ-
ÅÞ-Dô¤-¾ôP-»ôh-hÝÅ-G Û̧¤-VßP-D-ÁÅ-mP-hÝ-hPôÅ-VÅ-ºi-¤Ûm-º±ô¾-z-hïÅ-P-¾-vô-ÇoP-Çeï¼-¥ôP-ü hï-mÛ-¤fº-¤ïh-qºÛ-Mã-
mô¼-º±ô¾-Ç‰ïG-GÛ-ºIâ¾-zŸÝh-TÛG-hP-ºiü hï-±ôºÛ-mP-hÝ-T-¾G-n¤-q-Ço-±ôGÅ-»ôh-̂ P-¤P-Vï-z-mÛ-bØ-¾ºÛ-„À-¤-Ç+Ý-GôP-¤-
n¤Å-hP-ü ¿ËG-q¼-P-¼P-GÛ-Ç+Ý-GôP-¤-DôP-GÛ-T-hPôÅ-zhG-GTïÅ-‚Å-»ôh-q-hï-±ô-¼ïhü wô-ƒP-mP-GÛ-T-hPôÅ-VïÅ-»Ûh-
hzP-ºyôG-q-mÛ-bØ-¾ºÛ-„À-¤-Ç+Ý-yïP-¿S-q-mÅ-zTß-GÅÞ¤-z¼-HÛ-Ç+Ý-GhÝP-GÛ-¤Vôh-dïm-n¤Å-»Ûmü Ç+Ý-yïP-¿S-q-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-
zTß-zhÝm-qºÛ-mP-hÝ-‚ãP-ŸÛP-hïP-Ç+zÅ- Û̂-wô-ƒP-qô-bØ-¾ºÛ-n¤-q-mÛ-Ç+zÅ-hï¼-DôP-GÛÅ-M-zBïh-‚Åü T-hPôÅ-ºi-¤Ûm-hï-
±ôºÛ-Fôh-Ç+Ý-GôP-¤¼-zhG-qºÛ-ºyâ¾-VÅ- Û̂-hPôÅ-qô-DG-TÛG-¾-PÅ-hô-ÇoP-‚Å-q-mÛü @P-GÅÞ¤-¾-z;¼-VôG-qºÛ-¼G-GÛ-
zAP-zÇ+Ý¤Å-MP-Áï¾-ŸÛG-hP-ü ÇeïGÅ-zÞ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-ºDô¼-zBôh-‚ïh-qºÛ-ÅºÛ-Gô-¾-hP-hïºÛ-̧ Þ¼-hÝ-º²¤-JÀÛP-GP-ÅºÛ-
hÝÅ-±ôh-Çeôm-qºÛ-¾G-OÛ¤-HÛ-Vß-±ôhü h‚Ûm-»ÛG-mP-ƒÛÅ-ÁÛP-¼Û-¤ôºÛ-ºIï¾-zÁh-¿km-qºÛ-º²¤-JÀÛP-h¤G-Vïm-GZÛÅ-qºÛ-
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lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¾ô-MãÅ- Û̂-hïz-¤Û-ZÝP-z-DG-TÛG-zTÅ-»Ûmü
hPôÅ-qô-hï-±ô-D-ÁÅ-ÁÛG-bØ-¾ºÛ-„À-¤-Ç+Ý-yïP-zTß-GÅÞ¤-qºÛ-IôGÅ-qô-Vï¼-¾ï-ÅÛ-Ç~ï-¾Û-[Sir Charles Bell]mÅ-wÞ¾-

zºÛ-¾G-BïÅ-¼ïhü Ç~ï-¾Û-mÛ-ºƒÅ-¿YôPÅ-ÅÞ-zÇkh-TÛP-zôh-Ç+h-ÁïÅ-qºÛ-h‚Ûm-WÛºÛ-Vz-ÆÛh-q-ŸÛG-»Ûmü DôP- 1910 ¾ô¼-M-
mG-GôP-¤-¤fº-¤ºÛ-GŸÝP-GÛ-h¤G-hqÞP-GÛÅ-zôh-¾-z®m-º²â¾-ºWÛGÅ-Ç+Ý¾-HÛÅü Ç+Ý-yïP-zTß-GÅÞ¤-q-GmÅ-Ç+zÅ-¼ÛP-
h‚Ûm-WÛºÛ-M-G¼-¾-BzÅ-zTô¾-hÝ-wïzÅ-Ç+zÅ-zŸÝGÅ-ÅºÛ-¢Ûm-zhG-¼ïhü »-¤±m-q-ŸÛG-¾ü M-G¼-¾-BzÅ-zTô¾-hP-
±m-¼ÛG-GÛ-¼ÛG-GŸÝP-GÅ¼-½‰ïh-‚ïh-q-GZÛÅ-P-¼P-¾-Ç+Ý-yïP-zTß-GÅÞ¤-qÅ-Ç+¾-z¼-GmP-z-¿e-zÞ-»Ûmü XïÅ-ÅÞ-PÅ-ÁïÅ-
dôGÅ-‚ãP-z-¿e¼-Ç+Ý-yïP-zTß-GÅÞ¤-q¼-¤±ôm-mü h‚Ûm-WÛºÛ-M-G¼-hÝ-GmÅ-Ç+zÅ-¼ÛP-zŸÝGÅ-Çkôh-‚Å-q-hï-¤ÛG-M-zBïh-
qºÛ-Z¤Å-¥ôP-ŸÛG-VGÅ-ºhÝG DôP-GÛÅ-Z¤Å-¥ôP-hï¼-zdïm-mÅ-zôh-mP-GÛ-uÛ-±ôGÅ-hP-Vz-ÆÛh-¾-zTôÅ-zNå¼-Vïm-qô-
GbôP-hGôÅ-q¼-zÅ¤Å-ÁÛP-ü xÛ¼-¿Ë-Å¼-wïzÅ-XïÅ-DôP-GÛÅ-b¼-ºyÛm-hP-ü £G-DP-ü zôh- Û̂-VïÅ-fôG-¤ºÛ-JÀôG-z ô̧-
ºyâ¾-DP-VßP-PÞ-ŸÛG M¾-Dz-̂ Û-hPÞ¾-‡¤-hP-ÁôG-ÇKô¼-HÛ-q¼-DP-zTÅ-GÅ¼-º²âGÅ-‚Åü hï-zŸÛm-DôP-GÛÅ-VôÅ-¾ÞGÅ-
hP-¤-ºƒï¾-zºÛ-hïP-¼zÅ- Û̂-ÇÀôz-GÅô-G¾-Vïm-hÝ-¤fôP-Çeï-Vïh-hÝ-zh¤Å-qºÛ-zôh- Û̂-ÇÀôz-yâG-ºGº-h‚Ûm-WÛºÛ-¼-GÛ-Ç~h-
[Rugby]ÇÀôz-IÔ¼-ÅÀôz-¢ôP-‚ïh-q¼-zbP-ü Ç+Ý-yïP-zTß-GÅÞ¤-qÅ-¼P-ZÛh-hGôPÅ-q-μôGÅ-Ç+zÅ-º‚ãP-ºHã¼-Vz-ÆÛh-
Û̂-Z¤Å-LÝh-w¾-¤ô-Vï-ÇSôm-G Û̧GÅ-̂ ÛÅ-D-Vï¤Å-»Û-Gï-G¾-Vïm-ŸÛG-zŸG-»ôhü ºôm-̂ P-ü DôP-GÛ-XïÅ-̂ Û-GŸÝP-GÛÅ-D-Vï¤Å-

hï-V-±P-ŸÛG-¤-dôGÅ-q-hP-ü »P-m-ÇoP-¤ïh-hÝ-zBå¼-ºhÝG
Ç+Ý-yïP-zTß-GÅÞ¤-qºÛ-xG-bà-Åôm-qºÛ-ºyâ¾-VÅ-̂ Û-hPôÅ-qô-GŸm-±ôºÛ-Fôh-PºÛ-hô-ÇoP-‚-»Þ¾-mÛü DÞG-¤ºÛ-Vß-±ôh-

GTÛG-hP-ü JÀôG-z½‰m-Çeôm-‚ïh-̂ Û-ºyâ¾-ºDô¼-GZÛÅü ½ÀPÅ-ºDô¼-GÅÞ¤-zTÅ-»Ûmü[Two Baby Austins from 1927

and a 1931 American Dodge] ÈÛ-¤-¾-»ºÛ-¼Û-zô-zMãh-mÅ-zôh-¾-½ÀPÅ-ºDô¼-GbôP-ÅºÛ-¾¤-D-¤ïh-ÇezÅü ½ÀPÅ-
ºDô¼-hï-±ô-M-G¼-hÝ-¿Ëà-¾G-Gbô¼-bï-hôÅ-Bï¾-z-hP-ü iï¾-hP-zôP-zÞ-ÅôGÅ- Û̂Å-ÈÛ-¤-¾-»-zMãh-mÅ-¿Ë-Å-¼Þ-hzô¼-ºiïm-
‚Åü ¿Ë-Å¼-hï-hG-ÇÀ¼-»P-zB¼-hÝ-zOÛGÅ-bï-Ç+Ý-yïP-zTß-GÅÞ¤-q¼-wÞ¾-z-ŸÛG-¼ïhü »Þm-¼ÛP-qô-ŸÛG-¾-zôh-ÉÛ¾-qô¼-
»ôh-qºÛ-½ÀPÅ-ºDô¼-mÛ-ºhÛ-GÅÞ¤-»Ûmü ºôm-̂ P-ü ¿Ë-ÅºÛ-xÛ-¼ô¾-bà-½ÀPÅ-ºDô¼-zIôh-¾¤-¤ïh-ÇezÅ-hï-±ô-zïh-¤ïh-hÝ-Hã¼-
»ôhü xÛ-xôGÅ-m-ºyâ¾-¾Å- Û̂-¼ÛG-GŸÝP-ŸÛG-»ôh-q-ÁÝGÅ-ÅÞ-Çeôm-qºÛ-zTº-hPôÅ-ºhÛ-±ôÅü ÁïÅ-ºhôh- Û̂-„Àô-¼P-zŸÛm-
hÝ-¿km-ŸÛP-Çkôh-±ßGÅ-¤ïh-qºÛ-‚ÛÅ-q-ŸÛG-GÛ-»Ûh-hzP-¤ïh-hÝ-yôGÅü ¤±m-ZÛh-¼ÛG-q¼-ÇÀôz-GZï¼-hP-hqï-V-„Àô-º²Ûm-‚ïh-
q-¾Å-hPôÅ-VÅ-hï-hG-Gbô¼-OÛG-‚Å-bï-ÇoP-z-BÛh-qºÛ-hÝÅ-±ôh-¤P-qô-zB¾-z-PÅ-h-¿e-»P-GÅ¾-qô¼-imü hïP-ÅP-¿e-
hÝÅ-hPôÅ-VÅ-hï-±ô-¼P-PôÅ-mÅ-̄ ïh-VÅ-¾Å-GŸm-TÛ-»P-¤Ûmü ºôm-̂ P-ü hï-hG-GÛÅ-P-¾-¤fôP-fôÅ-hP-Z¤Å-¥ôP-¤ïh-
qºÛ-ÁïÅ-‚ºÛ-ºWÛG-dïm-ÉÛ¾-qô-ŸÛG-GÛ-̧ Þ¼-ŸÛG-zÇem-q-hP-ü ºWÛG-dïm-hïÅ-P-¾-ÁïÅ-ºhôh-̂ Û-„Àô-ŸÛG-¤Þ-¤fº-¤ïh-q¼-zÇÀPÅü
xôGÅ-GTÛG-mÅü hïz-ºhÛ-mÛ-ºWÛG-dïm-hï-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-zMãh-¼Û¤-hP-ü ºWÛG-dïm-hïÅ-P-±ô¼-VïÅ-wÞ¾-‚ãP-GÛ-ÁïÅ-‚-hP-
GÅ¼-Gbôh-TÛ-ŸÛG-vh-»ôh-qºÛ-Ç+ô¼-»Ûmü

MP-Áï¾-hï-zïh-uôh-‚ïh-q¼-P-¾-h;º-P¾-TÛ-»P-ºyh-¤-‚ãP-ü ºhÛ-GP-GÛ-Vïh-hÝ-»Ûm-q-P-¾-GÅ¾-qô-VGÅ-ÁÛP-ü
¼ÛP-qô-¤-ºGô¼-z¼-PÅ-MP-Áï¾-zMãh-mÅ-IôP-l¾-¿Ë-ÅºÛ-º±ô-zºÛ-ƒï¾-̧ ÛP-hP-ü ¿ËG-q¼-±ôP-¼-¾-ŸÛz-¿e-‚Å-q-»Ûmü PÅ-
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ÇÀôz-¢ôP-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-P-hP-¾ô-m-ºi-zºÛ-‚ÛÅ-q-±ô-ÆP-¾¤-hÝ-»¼-MãG-¤¼-MãG-‚ïh-qºÛ-zG-»PÅ-hï-P-¾ºP-»ôh-
m-TÛ-¤-¼ÞP-zÅ¤-‚ãP-ü xÛÅ-ÅÞ-PÅ-MP-Áï¾-zMãh-mÅ-qô-bØ-¾ºÛ-ÇeïP-xôGÅ-̂ Û-m¤-¤Dº-¾-z¿eÅ-mÅ-ŸzÅ-xÛ-q-±ô¼-Ç+¼-
¤-hP-Ç+¼-±ôGÅ-±ôºÛ-¤ÛP-iÛÅ-¥ôP-ü ¤fô-ÇKP-zôh-̂ Û-m¤-¤DºÛ-Ç+¼-±ôGÅ-mÛ-VïÅ-¤±¼-ÇkÝG-¿km-q-ŸÛG-»Ûmü

DÞG-¤ºÛ-Vß-±ôh-hï-TÛ-ŸÛG-GÛ-Vïh-hÝ-»Ûm-q-PÅ-GÅ¾-qô¼-ÁïÅ-¤ôhü ºôm-ˆP-ü hïÅ-¾Å-;-WÛ-¿e¼-‚ïh-qºP-ÁïÅ-
m-ºhôh-qÅü GmÅ-Ç+zÅ-ÁÛG-¾-¤Gô-ºfô¤Å-mÅ-hïºÛ-Ç+ô¼-¾-zÅ¤-„Àô-zbP-z-»Ûmü XïÅ-ÅÞ-ÁïÅ-ºhôh- Û̂-„Àô-hï-ÁÝGÅ-Vï-
iGÅ-qÅ-PÅ-ÁÝzÅ-ÇK¤-D-xïÅ-bï-mP-GÛ-V-ÁÅ-n¤Å-»ôPÅ-ÅÞ-¼P-Å¼-Gbô¼-mÅ-z¿eÅü ºôm-̂ P-ü h;º-P¾-ŸÛG-mÛ-V-
ÁÅ-hï-±ô-±P-¤-ÇÀ¼-»P-zOÛGÅ-bï-ÇS¼-zŸÛm-¾Å-;-‚ïh-hÝ-ºWâG-Mã-hï-¼ïhü ºhÛ-¿e¼-ºyâ¾-hPôÅ-Gbô¼-zOÛGÅ-‚ïh-qºÛ-
PºÛ-±ï-GP-GÛ-¼P-¤ôÅ-Ÿô¼-¾Å-ºGô-z®ßGÅü P-¼P-Vß-±ôh-Gbô¼-zOÛGÅ-ºhÛ-¾-‚P-V-fôm-bï-¿Ë-Å¼-Vß-±ôh-»ôh-qºÛ-¤Û-Pô-
ÁïÅ-q-±ôºÛ-Vß-±ôh-z ô̧-¤Dm-G®ô-zô-VGÅ-mºP-ü xÛÅ-ÅÞ-M-G¼-mP-hÝ-P-¾-DÞ-‚ãG-Vß-±ôh-TÛG-»ôh-q-hïºÛ-DÞ-‚ãG-¾-PºÛ-‚Û-
¾Å-Gbô¼-Bôm-zbP-z¼-PÅ-z ô̧-zTôÅ-MG-fÞz-¤ïhü JÀôG-μÅ-¿km-qºÛ-¼P-ºGÝ¾-HÛ-Vß-±ôh-¤P-qô-h¼-Ç+zÅ-P-¼P-GÛ-¼P-
¤ôÅ-Ÿô¼-¾Å-ºhÛºÛ-ƒô-z-»P-Z¤Å-ÁÛP-ü Vß-±ôh-hïºÛ-¼ÛGÅ-D-xïÅ-q-»Ûm-mºP-mP-hÝ-ºyâ¾-¾Å-̂ Û-¤-¾G-GP-»P-¤Û-ºhÝG

Ç+Ý-GôP-¤ºÛ-¾G-ÇKÝ¾-HÛ-JÀôG-z½‰m-Çeôm-‚ïh-hï-GZÛÅ-z;ô¾-uôh-‚ïh-Mã-mÛ-hï-ºiºÛ-ÇÀ-qô-ŸÛG-¤-¼ïhü M-¼ÛGÅ-»Ûm-
qºÛ-PºÛ-ŸzÅ-xÛ-IÔ-q-ŸÛG-GÛÅ-hï-GZÛÅ-¾Å-GTÛG-zïh-uôh-‚ïh-fÞz-q-z ô̧Å-ÁÛP-ü PÅ-DôP-¾-hï-z;ôh-OÛG-‚ïh-¼ôGÅ-¾z-
mÅ-P-±ô¼-JÀôG-z½‰m-ºGº-»ôh-q-hï-±ô¼-z¿eÅ-q-»Ûmü xÛÅ-ÅÞ-JÀôG-ÁÝGÅ-¾-zdïm-qºÛ-JÀôG-z½‰m-Çeôm-‚ïh-VßP-VßP-ŸÛG-P-
±ôºÛ-¾G-bà-Åôm-ˆP-ü xôGÅ-GTÛG-m-JÀôG-GÛ-Í-¤¼-Bôm-V-»ôh-qÅ-hï-¾-VG-Bôm-»P-»P-‚ãP.ü Ç+zÅ-ºhÛ-ŸÛG-¾-Íô-ÅÞ-
‡¼-¼ï-mÅ-»Ûm-qºÛ-h‚Ûm-WÛºÛ-z®ôm-q-Èï-¼ÛG-hP-wï-Fh-[Heinrich Harrer and Peter Aufschnaiter]GZÛÅ-M-G¼-
‚P-xôGÅ-̂ Û-h¤G-GÛ-z®ôm-DP-ŸÛG-¾Å-ƒôÅ-bï-ÈÛ-¤-¾-»-zMãh-mÅ-¿Ë-Å¼-ÇÀïzÅü DôP-GZÛÅ-¿Ë-Å¼-º‚ô¼-zºÛ-¾ô-hï-mÛ-w¾-
Vï¼- 1945 »Ûmü Èï-¼ÛG-mÛ-PºÛ-IôGÅ-qô-VGÅ-ÁÛP-Ç+zÅ-¼ï¼-JÀôG-z½‰m-Çeôm-‚ïh-hï¼-z ô̧-zTôÅ-‚ïh-q¼-DôP-GÛÅ-P-¾-¼ôGÅ-
¼¤-‚Å-¥ôP-ü P-±ô¼-JÀôG-z½‰m-¤P-qô-¼ïG-¤-‚ãP-¤ôhü ºôm-̂ P-ü º²¤-JÀÛP-h¤G-Vïm-GZÛÅ-qºÛ-‚ãP-z-G¾-Vïm-DG-GÛ-
Ç+ô¼-¾-¤fÞm-xôGÅ-M¾-Dz-n¤Å-̂ Û-¿e-±ß¾-GŸÛ¼-z Þ̧P-mÅ-Çtï¾-zºÛ-GÅ¼-ºHã¼-HÛ-JÀôG-z½‰m-¤P-qô-hP-ü h¤G-Vïm-GZÛÅ-
qºÛ-M¾-DºÛ-ZÛm-¤ô-hP-h‚Ûm-WÛºÛ-M¾-qô-ºWô¼-WÛ-¿S-qºÛ-FÛ-ºhôm-Ç+ô¼-HÛ-JÀôG-z½‰m-zTÅ-M-G¼-mÅ-¿Ë-Å¼-ÇÀïzÅü hï-zŸÛm-
Áïh-DÛ-ÅÛ-wïº¼-HÛ-ºFz-GŸÝP-Èïm-¼ï-¿S-q-GŸÛ-¼Þ-z Þ̧P-zºÛ-¾ôh-¼ï¤-ÅÛºÛ-[Laurence Oliver’s film of Shakespeare’s

Henry V and Charlie Chaplin’s silent movies]JÀôG-z½‰m-hP-ü V¼-¾ï-V¼-wï-¾Ûm-HÛ-O-¤ïh-JÀôG-z½‰m-ºGº-»P-
»ôhü

P-±m-¼ÛG-¾-hP-z-ºhÛ-fôG-¤¼-ºyâ¾-¾Å-mÅ-ºGô-±ßGÅ-ÁÛP-ü hôm-Pô-¤¼-PÅ-±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å-GZÛÅ-̂ Û-z¼-
¾-Eh-q¼-ŸÛG-¤fôP-¤ïh-q-hP-ü ºyâ¾-VÅ-̂ Û-Ç+ô¼-¾-¿Ë-Å¼-»ôh-qºÛ-PºÛ-Pô-ÁïÅ-±P-¤ºÛ-mP-mÅ-Èï-¼ÛG-¤DÅ-ÁôÅ-»Ûm-
qÅü PÅ-DôP-mÛ-qô-bØ-¾ºÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-ºyâ¾-hPôÅ-D-ÁÅ-hï-±ô¼-PïÅ-V-¿km-q-zŸÛm-±m-¼ÛG-¾ºP-PïÅ-ÁïÅ-GbÛP-¸z-
TÛG-»ôh-q¼-zÅ¤Åü Eh-¤±¼-z-ŸÛG-¾ü DôP-¾-±m-¼ÛG-Vïh-¢ôP-GÛ-Mz-¿YôPÅ-¤ïh-q-PÅ-¾ô-Pô-¤P-qôºÛ-xÛÅ-ÅÞ-¤-GbôGÅ-
ÁïÅ-¤ïhü »Ûm-»P-ü hïºÛ-hÝÅ-PÅ-¤Û-h;¼-qô-±P-¤¼-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-GbÛP-̧ z-TÛG-»ôh-q¼-Ç‰¤-‚ãP-ü
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Vß-±ôh-Gbô¼-z-hP-JÀôG-z½‰m-Çeôm-‚ïh-¾-z ô̧-zTôÅ-‚ïh-q-¾ïGÅ-ºIâz-‚ãP-zÅ-PºÛ-ÇtôzÅ-q-Vï-¼Þ-xÛmü PºÛ-¾Å-
GŸÛ-XïÅ-¤-mÛ-½ÀPÅ-ºDô¼-HÛ-ºyâ¾-VÅ-¤-¾G-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-Mã-hï-»Ûmü ½ÀPÅ-ºDô¼-GbôP-¤Dm-hP-hï¼-¿e-dôG-‚ïh-¤Dm-
HÛ-¤ÛP-¾-¿ËG-q-±ï-¼ÛP- ï̧¼ü DôP->Àh-h¤¼-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-DôP-GÛ-DôP-Fô-hï-Ç+h-IGÅ-»ôhü ½ÀPÅ-ºDô¼-HÛ-ºôG-bà-¾Å-;-
‚ïh-Ç+zÅ-ÇezÅ-¤-¾ïGÅ-q¼-¤Gô-½ÀPÅ-ºDô¼-¾-zlzÅ-±ïü DôP-GÛÅ-DôP-FôºÛ-PP-mÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-¤Gô-ÇÀ¼-»P-hï-¾-zlzÅü
½ÀPÅ-ºDô¼-HÛ-Í-¤¼-z ô̧-zTôÅ-‚ïh-Ç+zÅ-P-¾-ŸÛz-¿e-hP-ü xÛÅ-ÅÞ-hï-GbôP-hÝ-ºWâG-q¼-PÅ-DôP-hP-IôGÅ-qô-zOÛGÅ-q-
»Ûmü

ZÛm-ŸÛG-¼P-ZÛh-GTÛG-qÞÅ-½ÀPÅ-ºDô¼-GbôP-Vïh-GŸm-¾-ÁïÅ-ÅÞ-¤-zTßG-q¼-PÅ-½ÀPÅ-ºDô¼-ŸÛG-DP-qºÛ-xÛ-¾ôGÅ-
ÅÞ-zbôm-q-»Ûmü ºôm-ˆP-ü zlz-Bôm-VßP-PÞ-ŸÛG-‚ãP-zÅ-¤hÝm-PôÅ-G»ôm-xôGÅ-ˆÛ-JÀôG-VG-ÅôP-ü ½ÀPÅ-ºDô¼-¾-
zhG-BôP-‚ïh-¤Dm-GŸm-ŸÛG-Çeï-ºzº-q-z=-ÁÛÅ-̂ ÛÅ-TÛ-zÁh-h¤-zÅ¤Å-mÅ-Ÿïh-ÇoP-Vïm-qô-BïÅü PÅ-¤hÝm-JÀôG-hïºÛ-
±z-TÛG-z®¾-fÞz-‚ãP-mºP-ü hï-mÛ-Áï¾-ÇKô-hÐPÅ-¤ô-»Ûm-qÅ-ÇSôm-¤ºÛ-z-¤ôºÛ-Áï¾-ÇKô-hP-ºi-¤±ßPÅ-¤-‚ãP-ü zÅ¤-„Àô-TßP-
®¤-zbP-XïÅ-fzÅ-¾¤-ŸÛG-½‰ïh-q-hP-ü PÅ-‚ï-¤-;-¼-zŸÝÅ-mÅ-JÀôG-hïºÛ-ÇKP-hÝ-‚ãGÅ-bï-z-¤ôºÛ-n¤-q-zB¼-z ô̧-‚Å-q-
»Ûmü ºzº-q-z=-ÁÛÅ-̂ ÛÅ-ºhÛ-È-Gô-»ôh-¤ïh-PÅ-¤-ÁïÅ-¤ôhü G¾-bï-DôP-GÛÅ-ÁïÅ-»ôh-mºP-P-¾-ZïÅ-q-zbP-¤-ÅôP-ü

hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-G¾-Vïm-ŸÛG-GÛ-fh-¾-Èï-¼ÛG-GÛÅ-P-¾-wm-fôGÅ-‚ãP-ü hï-mÛ-º²¤-JÀÛP-GÛ-Å-zÁh-
¼ÛG-q-»Ûmü PºÛ-ÇKï¼-HÛ-hqï-¤²ôh-mP-º²¤-JÀÛP-h¤G-Vïm-GZÛÅ-qºÛ-Ç+ô¼-¾-h‚Ûm-»ÛG-GÛ-hqï-±ôGÅ-¤P-qô-ŸÛG-»ôh-
TÛP-ü hï-±ôºÛ-mP-ZÛ-ÈôP-fï-zºÛ-M¾-Dz-¤P-qô-ŸÛG-h¤G-ºfz-ºhÛ¼-º²â¾-ŸÝGÅ-‚Å-q¼-ºIï¾-zÁh-ŸÛz-y-zMzÅ-ºhÝG
JÀôG-z½‰m-Çeôm-‚ïh-¾-±ôh-¿e-hP-ü Vß-±ôh-¾-z ô̧-zTôÅü hï-zŸÛm-½ÀPÅ-ºDô¼-GbôP-z¼-ºzh-z ô̄m-‚Å-q-zTÅ-̂ ÛÅü P-
¾-±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å- Û̂-ºWÛG-dïm-hï-WÛ-ºi-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-±ô¼-ÇoP-ŸÛG-‚Ûm-¥ôP-ü ¾ô-m-zTß-iâG-GÛ-Ç+zÅ-P-zôh- Û̂-ºGô-
FÛh-¾-zÇ+ôÅ-qºÛ-xÛÅ-ÅÞü GŸÝP-ºƒï¾-HÛ-PôÅ-mÅ- 1954 ¾ô¼-M-mG-hP-ü 1956 ¾ô¼-M-G¼-¾-¿e-Ç+ô¼-hÝ-ÅôP-z-hï-±ôÅ-
PºÛ-Åï¤Å-¾-zG-VGÅ-GbÛP-̧ z-TÛG-zŸG-mÅ-ÇSôm-¤ºÛ-±ô¼-ÇoP-hï-¾-©P-GŸÛ-ŸÛG-zbÛP-ü Ç+zÅ-hï¼-M-¤ÛºÛ-h¤G-hqÞP-
GÛÅ-PºÛ-M¾-Dz-¾-z®m-º²â¾-‚Å-̧ Ûm-TÛP-ü P-¼P-M-¤ÛºÛ-ÆÛh-GŸÝP-hP-¤fÞm-fzÅ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-GZm-ºyP-Vï-zºÛ-IôÅ-
¤ô¾-¼ÛP-qô-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-¿ËàP-ü

PºÛ-GŸôm-hÝÅ-μôGÅ-¾-Zï-Ç+zÅ-qï-TÛm-hÝ-ÅôP-z-mÛ-P-¼P-GÛ-xÛ-M¾-HÛ-ºIâ¾-zŸÝh-fôG-¤-hï-»Ûmü qï-TÛm-hÝ-G®ô-º²Ûm-
¤ºô-®ï-bàP-hP-ü =ôºÞ-Íïm-¾ïmü M¾-Dz-hïºÛ-ºGô-FÛh-GŸm-n¤Å-¾-fÞG-ºyh-‚Åü GŸÝP-ºƒï¾-HÛ-xôGÅ-zBôh-ºhÛºÛ-
Ç+zÅ-ŸÛP-¾Å-¤Z¤-¾Å-hP-ü Vß-ÁÝGÅ-JÀôG-ºhôm-HÛ-Vß-¤²ôh-¿e-zÞ-uôh-ÇKô-¾Å-GŸÛ-Vï-DG-¾-¿e-Ç+ô¼-ÇS-XïÅ-¤P-qô-‚Å-q-
»Ûmü M-¾¤-hP-½ÀPÅ-ºDô¼-¿km-qºÛ-hïP-¼zÅ- Û̂-IôP-Eï¼-ŸÛG-¤fôP-z-mÛ-fôG-¤-»Ûm-q¼-¤-¸hü ±m-¼ÛG-q-Pô-¤-hP-
fÞG-ºyh-‚Å-q-»P-fïPÅ-hP-qô-»Ûmü

1956 ¾ô¼-ÅPÅ-MÅ-¥-Pm-¾Å-ºhÅ-mÅ-¾ô-Pô-ZÛÅ-ÇeôP-¿S-zM-ºDô¼-zºÛ-XïÅ-im-¾-ŸÝGÅ-q¼-P-M-G¼-hÝ-ÅôP-ü hïºÛ-
¤²h-ÇKô-hPôÅ-GŸÛ-¿kÛ-¾Û¼-±ôGÅ-ÁÛP-ü xÛÅ-ÅÞ-M-G¼-HÛ-ÆÛh-„Àôm-mï-¼ô-¤VôG-mÛ-PºÛ-ÇÀôz-Çeôm-q-hP-IôGÅ-qô-¿e-zÞ¼-Hã¼-q¼-
¤-¸hü z®m-‚ô¾-HÛ-¢Ûm-zhG-ˆP-VGÅü mï-¼ô-¾-±m-¼ÛG-GÛ-zÅ¤-„Àô-¿km-ŸÛP-ü DôP-GÛÅ-ºyâ¾-¾Å-hP-z ô̧-¾Å- Û̂-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

»¼-MÅ-mÛ-M-G¼-HÛ-¤-ºôPÅ-qºÛ-GŸÛ-̄ ¼-G Û̧GÅ-»ôhü hï-zŸÛm-DôP-¾-¤hÝm-zBôh-̂ Û-¿e-M-Vïm-qô-ŸÛG-̂ P-¤VÛÅü XïÅ-
im-hPôÅ-GŸÛ-hï-μôGÅ-XïÅ-fÞz-qºÛ-hzP-qô-º±P-M-ÅºÛ-GmÅ-¤VôG-lô-Xï-Ghm-¿e-zÞ-¾-GmÅ-¤W¾-‚Å-q-®¤-¤-»Ûm-q¼-
IôP-Eï¼-Vï-DG-hPü z ô̧-¾Å-̂ Û-¿eï-GmÅü ÇÀôz-IÔ-Vïm-¤ô-zTÅ-M-G¼-HÛ-Å-GmÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾-¿e-Ç+ô¼-hÝ-ÅôP-z-»Ûmü

Ç+zÅ-hï¼-M-G¼-HÛ-¤Pº-Çkï-¤-cÛ-¼-ÅÛºÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-¿Ë-»Û-ÁïÅ-¼z-±ôGÅ-qºÛ-±ôGÅ-¤Û-¿e-zÞ-±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-
hôm-¼ÛG-q-GZÛÅ-GTÛG-OÛ¾-‚ïh-qºÛ-¾Å-¾-z ô̄m-qºÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-ºGº-ÁÅ-¾-fôG-¤¼-fÞG-ºyh-‚Åü ¿Ë-
»Û-ÁïÅ-¼z-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-zTß-hGÝ-hP-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤Gô-Çeôh-hÝ-Á¼-xôGÅ-hP-mÝz-xôGÅü ±m-¼ÛG-hP-VôÅ-¾ÞGÅ-zTÅ-ºIô-z-
¤ÛºÛ-ÁïÅ-»ôm-±P-¤-GTÛG-OÛ¾-‚ïh-q¼-ºzh-qºÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-¾Å-ºGÝ¾-G¾-Vïm-ŸÛG-¼ïhü ¤-c¤-¤ï-hP-Í-mï-[Madame

Blavatsky and Annie Besant]fï-zºÛ-¾Å-ºGÝ¾-ºhÛºÛ-Æô¾-Gbôh-¤Dm-±P-¤-mÝz-xôGÅ-q-»Ûm-»P-ü DôP-±ô-M-G¼-
mP-hÝ-»Þm-¼ÛP-qô¼-zÇkh-¥ôP-ºhÝG

f-m-GŸÝP-ºƒï¾-HÛ-¿e-Ç+ô¼-ºhÛ-±ôºÛ-ÇSôm-hÝºP-ü PÅ-ºyâ¾-¾Å-mÛ-hôm-Pô-¤¼-ºWÛG-dïm-dôGÅ-fzÅ-Eh-q¼-Tm-
ŸÛG-GÛ-ºƒÅ-zÞº¤-¤±ôm-dGÅ-ÁÛG-bà-dôGÅ-ÁÛP-ü ±m-¼ÛG-¤±ôm-dGÅ-ºhÛºÛ-dïm-GŸÛ-¼ïhü ±m-¼ÛG-mÛ-ŸÛz-yºÛ-n¤-q-
¿km-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-hP-ü º±ô¾-ŸÛz-hï-ZÛh-¾Å-„ÀPÅ-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-xôGÅ-zÇkÝÅ-ÁÛG-»Ûmü ÁïÅ-»ôm-xôGÅ-zÇkÝÅ-hïÅ-ºWÛG-
dïm-dôGÅ-fzÅ-Eh-q¼-Tm-ºhÛ-zCæmü fôG-¤ºÛ-PºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hP-z-mÛ-ºyâ¾-VÅ-mÅ-ºGô-±ßGÅ-̂ P-ü z ô̧-¾Å-‚ï-ƒG-
qº¤-ºyâ¾-VÅ- Û̂- ï̄h-VÅ-¾Å-±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-yºÛ-º±ô¾-ŸÛz-hïÅ-PºÛ-»Ûh-hzP-;Ým-mÅ-yôGÅü

PÅ-¤Û-GŸm-hP-¿ËG-q¼-Vïh-¾Å-±m-¼ÛG-q-hP-¿Ëm-hÝ-±m-¼ÛG-GÛ-Ç+ô¼-¾-JÀïP-¤ô¾-‚Å-q¼-zdïm-mÅü mP-VôÅ-
hP-±m-¼ÛG-GZÛÅ-̂ Û-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-Ç‰ÛP-ÇeôzÅ-¾-ºi-xôGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-»ôh-q-hô-ÇoP-‚ãP-ü PÅ-ºi-xôGÅ-hï-±ô-h-hÝP-»P-
È-¾Å-q-ŸÛG-¤fôP-GÛ-»ôhü PºÛ-ÁïÅ-dôGÅ-¿e¼-mü ±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-hï-VôÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-q-mÅ-ºGô-
z®ßGÅ-bï-n¤-GŸG-GÛ-hôm-uÛ-ŸÛG-Gbm-Dï¾-‚ïh-q-hP-ü hôm-uÛ-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-GmÅ-zz-PïÅ-Tm-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-VôÅ-hï¼-
ºHã¼-z-hP-ºƒÅ-zÞ-TÛ-º‚ãP-z¼-ÇSôm-hqG-TÛG-‚ïhü ÇSôm-hqG-ºhÛ-zhïm-¤Ûm-h‚ï-º‚ïh-‚ïh-q¼-VôÅ-hïºÛ-GmÅ-±ß¾-¾-
ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-zHÛü ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿e-ºhÛ-¾ïGÅ-ºIâz-‚ãP-z¼-¤-̧ h-zB¼-¹ôÅ-‚ïh-fÞz-±ïü h-G ô̧h-º±ô¾-ŸÛz-hïºÛ-
ºƒÅ-zÞ-±m-¼ÛG-GÛ-M-Vï-zºÛ-ÁïÅ-‚ºÛ-xôGÅ-zÇkÝÅ-mP-hÝ-º±ßhü ºôm-ˆP-ü ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿eºÛ-ºƒÅ-zÞ-n¤-GŸG-GÛ-
hôm-uÛº¤-ÇSôm-hqG-hP-¤-¤fÞm-±ï-hôm-uÛ-¾-ºHã¼-z-GbôP-hGôÅ-bïü VôÅ-hï¼-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛÅ-ŸÛz-¿e-‚ïh-q-mÛ-G¾-Vïm-
hÝ-º²Ûmü º±ô¾-ŸÛz-ºhÛ-mÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-z-mÅ-ºGô-±ßGÅ-bï-¼ÛGÅ-q¼-zdïm-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-zMãh-mÅ-n¤-GŸG-
GÛ-hôm-uÛ-ŸÛG-Gbm-¾-wz-q-hP-ü hôm-uÛ-hï-¼-vôh-‚ïh-q¼-ÇÀ¼-»P-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-z-¾-zdïm-hGôÅ-q-ŸÛG-¼ïhü ¤Pôm-
ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-hrh-fzÅ-ºhÛ-hP-ü mP-qºÛ-ÇKô¤-Oæz-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-bà-PÅ-TÛ-ŸÛG-¢PÅ-q-hï-±ôºÛ-
z¼-HÛ-ºi-xôGÅ-hG-GÛÅ-PºÛ-»Ûh-hzP-;Ým-mÅ-z;ÝG

mP-VôÅ-mÛ-GÅÞP-¼z-zÇem-zTôÅ-hP-Vô-GºÛ-Eh-VôÅ-¿km-qºÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-Pô-zô-ŸÛG-bÝ-¼Û¤-HÛÅ-Iâz-mºP-ü ŸÛz-
±GÅ-̂ ÛÅ-zÁh-mü mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-hÝ-GÅÞP-¼z-̂ Û-DÞPÅ-¾ÞP-mÛ-¥ôP-z-hP-Mã-¤±m-¾Å-Iâz-qºÛ-Gô-dôGÅ-¾-¿eôÅ-m-G¾-
Vïm-¤Ûmü hôm-Pô-¤¼-ÅPÅ-MÅ-̂ ÛÅ-IGÅ-Vïm-HÛ-GÅÞP-zÁh-TÛG-GÛ-mP-hÝü XïÅ-ºWâG-q-n¤Å-¾-¼P-ZÛh-̂ Û-GÅÞP-±h-
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¤-»Ûm-¤Ûm-mÛ-GÝÅ-q-Dô-mÅ-DÅ-¾ïm-¤Û-‚-z¼-mm-Ç+Ý¾-‚Å-bï-GÅÞP-¼z- Û̂-hzP-±h-h¤º-¼Þ-zbP-ü Z¤Å-¥ôP-¿km-qºÛ-
GÅï¼-HÛ-¤G¼-q-ŸÛG-GÛÅ-GÅï¼-¾-¿Ëh-»ôh-¤ïh-zdG-hrh-ŸÛz-¤ô-‚ïh-q-zŸÛmü DôP-GÛÅ-TÛ-ŸÛG-GÅÞPÅ-q-±h-¤-»Ûm-
¤Ûm-»P-Åô-ÅôºÛ-ÇKï¼-HÛ-±ôh-¿e-hP-¼ÛGÅ-qºÛ-hrh-q-zMãh-mÅ-fG-GTôh-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-ÇÀôz-Çeôm-GmP-»ôhü hïºÛ-xÛ¼-mP-
VôÅ-mP-ºhôh-±ß¾-ŸÛG-±h-¤-»Ûm-¤Ûm-hrh-Ç+zÅ-¥ôP-zºÛ-hzP-±h-hP-qô-hP-ü ¼ÛGÅ-qºÛ-hzP-±h-GZÛÅ-qü GÅÞP-
¼z-̂ Û-hzP-±h-¤fº-¤-»Ûmü M-G¼-HÛ-mP-VôÅ-ÇÀôz-GZï¼-DP-hq¾-mÙ¾™kºÛ-ÇÀôz-hqôm-Vïm-¤ô-±ôÅ-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-GÅÞP-¼z-
¾-zL¾-zdG-ŸÛz-±GÅ-‚ïh-Ç+zÅ-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-z;º-GÅÞP-ºhÛ-¾G-zÇe¼-‚Å-»ôhü zôh-̂ Û-mP-zÇem-mÛ-hq¾-mÙ-¾™k-mÅ-
¤¼-h¼-Çtï¾-‚Å-q-ŸÛG-»Ûmü

xôGÅ-GŸm-ŸÛG-mÅ-zÁh-mü ±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-̂ Û-zdG-hrh-‚ïh-fzÅ-GZÛÅ-¤Û-ºi-Çeïü ±m-¼ÛG-GÛ-zdG-
hrh-mÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-hP-ü xÛºÛ-VôÅ-ÁÛG-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-qºÛ-ºyâ¾-VÅ-̂ Û-¾G-V-ÅôGÅ-¾-zdïm-mÅ-‚ïh-̂ P-ü mP-Åï¤Å-
Û̂-hrh-q-mÛ-»Ûh-‚ïh-y-¤ôºÛ-zBïh-zÆÛP-¾-zdïm-q-hP-ü »Ûh-‚ïh-y-¤ô-ºhÛ-mP-GÛ-¥ôP-z-¾-hrh-q-GbôP-z¼-z;ô¾-uôh-

‚ïhü »Ûm-»P-ü ¾ÞGÅ-GZÛÅ-;Å-hrh-fzÅ-̂ Û-GŸÛ-̄ ¼-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-z-º²Ûm-q-GTÛG-q-»Ûmü ±m-¼ÛG-GÛÅ-VôÅ-G-
Gï-¤ô-ŸÛG-»ôh-qº¤-¤ïh-q¼-zÇem-mü [ºhÛ-mÛ-VôÅ-hï-¤-½‰ïh-q-hP-¤Û-ºiü] P-±ôÅ-hï-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ÅÞ-z Û̄Å-
mÅ-DÅ-¾ïm-q-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛÅ-±ôh-hqG-TÛG-¾-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-‚Å-mÅ-zhïm-q¼-¼-vh-m-P-±ôÅ-hï-zhïm-hôm-hÝ-º²Ûmü
hï-hP-xôGÅ-¤±ßPÅ-ÅÞü hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-mÛ-±m-¼ÛG-hP-mP-Åï¤Å-̂ Û-hrh-q-GP-GÛÅ-z®¾-½‰ïh-‚Å-̂ P-mP-qÅ-
DÅ-¾ïm-‚ïhü P-±ôÅ-VôÅ-G-Gï-¤ô-ŸÛG-¾-dôG-hrôh-‚Å-mÅ-»Ûm-¤Ûm-hP-»ôh-¤ïh-¾-¼ÛGÅ-qÅ-zOæz-q-hP-¼-vôh-‚Å-mü
f-m-hÝÅ-¼zÅ-¤P-qô-¾-Ám-ÁÝGÅ-fïzÅ-qºÛ-GÅÞP-¼z-TÛG-GÛ-fh-;ºÛ-ºIï¾-zÁh-hP-ü ¼P-ZÛh-̂ ÛÅ-G®ÛGÅ-Vï¼-º²Ûm-
qºÛ-¿e-±ß¾-ÅôGÅ-¾-ºG¾-»P-ü P-±ôÅ-hï-hPôÅ-»ôh-GmÅ-±ß¾-»Ûm-q-PïÅ-q¼-hÝ-DÅ-¾ïm-‚ïhü hïºÛ-xÛ¼-mP-VôÅ-hP-±m-
¼ÛG-GZÛÅ-¾-GŸÛ-̄ ºÛ-¿e-ÇePÅ-ÁÛG-»ôh-q-mÛü ¥ôP-zºÛ-ºWâG-ÇKô¼-zdïm-mÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-¤Þ-¤fÞh-hÝ-º±ô¾-ŸÛz-
hP-ü P-±ôºÛ-GÅ¼-½‰ïh-̂ Û-ÁïÅ-‚Å-»Þm-¼ÛP-¾-z Þ̧P-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-ÁÛG-mô¼-ºFâ¾-»Ûm-q-¼-vôh-‚Å-±ï-hP-zÅ-;Ým-mÅ-
zÇÀPÅ-bï-¾PÅ-xôGÅ-hï-ºhô¼-zºÛ-Vôh-Åï¤Å-ºhÛ-»Ûmü

VôÅ-¾ÞGÅ-hP-¤Û-ºi-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Eh-VôÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-mÛü ¼P-ZÛh-̂ Û-ºhôh-±ß¾-ŸÛG-zhïm-q-¼-vôh-‚ïh-q¼-
zÇem-zTôÅ- Û̂-¾ÞP-¾-DÞPÅ-GbàGÅ- Û̂-¤ïh-q-ºhÛ-¼ïhü ±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-zhïm-hôm-»ôh-±h-ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿eº¤- Û̄Å-
¼ÛG-GÛ-zhïm-hqP-GÛÅ-PïÅ-q¼-hÝ-¤Pôm-q¼-GÅ¾-z¼-‚ïh-hGôÅ-q-hP-ü mïºÞ-côP-hP-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-[Newton and

Einstein]zÁh-qºÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-VôÅ-GP-ŸÛG-ºhÛ-¿e¼-»Ûm-hGôÅ-q¼-zÅ¤-q-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-̄ -z-ZÛh-mÅ-¤Ûmü
hï¼-zdïm-hrh-‚ºÛ-»Þ¾-HÛ-hôm-Gmh-hP-hïºÛ-¤fº-¤ºÛ-ºƒÅ-zÞ-TÛ-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-HÛ-fh-¾-„Àô-M-»PÅ-qô-zBïh-mÅ-º±ô¾-ŸÛz-
¾-ºWâG-hGôÅü ¿e-±ß¾-»PÅ-qô-ºhÛ-mÛ-fï-±ô¤-¼ÛP-¾ÞGÅ- Û̂-Eh-VôÅ-wm-fôGÅ-Tm-ŸÛG-¼ïhü ºhÛ-ºiºÛ-„Àô-M-»PÅ-qôÅ-
ÁïÅ-ÇKô-hP-ÁïÅ-‚-GÅ¼-q-hP-hÝ-¾ïm-qºÛ-Åï¤Å-GÁÛÅ-zBïh-zÆÛP-‚ïh-PïÅ-ÁÛP-ü Åï¤Å-GÁÛÅ-ºhÛ-¤Û-¾-¼P-zŸÛm-hÝ-»ôh-
qºÛ-Gô-dôGÅ-º±ô¾-Ç‰ïG-hP-̧ ÞP-ºƒï¾-‚Å-±ïü P-±ôºÛ-¿e-M-hP-¤fôP-M-mÛ-¤fº-¤±¤Å-GÅ¼-q-ŸÛG-¾-zÇÀïz-PïÅü ºôm-
ˆP-ü PÅ-±m-¼ÛG-q-»ôh-±h-¾-ºhÛ-ºiºÛ-„Àô-M-»PÅ-qô-¿km-q-Xôh- Û̂-¤ïhü hôm-Pô-¤¼-ºGº-ÁÅ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-zºÛ-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

z ô̧-z;ôh-ÇSôm-¤-hG-GÛ-mP-mÅ-f¼-¤ïh-qºP-ÆÛhü
mP-zÇem-HÛ-hrh-qºÛ-Æô¾-Mãm-¾-¤±ôm-m-Gmº-¼zÅ- Û̂-M-G¼-bïü mP-VôÅ- Û̂-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-

hP-GÅÞP-¼z-º‚ãP-Å-ºhÛ-P-±ô-zôh-q-¾-z;º-iÛm-È-TP-Vïü zôh-q-±ôÅ-Mãm-hÝ-M-G¼-¾-ºwGÅ-»Þ¾-̧ ï¼-z-hP-ü ÅPÅ-
MÅ-hP-ÇÀôz-hqôm-Vïm-qô-¼Û¤-‚ôm-¤P-qô-ŸÛG-Å-ºhÛ¼-ºFâPÅü DôP-±ôºÛ-zÇem-zTôÅ-̂ ÛÅ-zôh-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-
¾ÞGÅ-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-D-xôGÅ-hP-n¤-q-¾-̄ -zºÛ-V-mÅ-zTôÅ-zNå¼-‚Å-»ôhü ÇÀôz-hqôm-hï-hG-mÛ-hÝÅ-
¼zÅ-GZÛÅ-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-hP-ü hÝÅ-¼zÅ-zŸÛ-qºÛ-¤DÅ-qºÛ-hzP-qô-fôGÅ-¤ïh-hP-DôP-GÛ-Çtäm-
¤Vïh-h‚ÛG-GZïmü hï-zŸÛm-;Ým-uôh-̂ Û-ÇÀôz-hqôm-Vïm-¤ô-M¾-ÆÅ-ŸÛ-z-¿Ë-hP-ü hÝÅ-¼zÅ-zhÝm-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-
hqôm-VôÅ-IGÅ-ÅôGÅ-»Ûmü

1959 ¾ôºÛ-xÛ-¹-GÅÞ¤-qºÛ-mP-hÝ-P-zôh-mÅ-ƒôÅ-‚ô¾-¾-ºôPÅ-q-mÅ-z Þ̧P-ü P-hP-zôh-¤Û-BzÅ-zTô¾-z-IPÅ-
ºzô¼-Vïm-qô-ŸÛG-GÛÅ-M-G¼-hÝ-EÛ¤-GŸÛ-GZÛÅ-q-ŸÛG-½‰ïh-q-mÛ-ÁÛm-bà-Ç+¾-z-z¸P-qô-¼ïhü PºÛ-z®m-‚ô¾-HÛ-º±ô-zºÛ-¤Gô-
Çeôh-hÝ-M-G¼-HÛ-ÆÛh-º²Ûm-mÛ-¤DÅ-hzP-¼-Wm-jË-¼-»Ûmü[Dr Rajendra Prasad] DôP-mÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-¾-È-TP-hh-¤ôÅ-
»ôh-q-hP-ü ±P-¤Å-¤fôP-Vïm-‚ïh-qºÛ-FÛ¤Å-¾ÞGÅ- Û̂-¤DÅ-hzP-ŸÛG-¼ïhü Ç+zÅ-hïºÛ-ÆÛh-º²Ûm-GŸôm-q-mÛ-xÛÅ-ÅÞ-
ÆÛh-º²Ûm-VGÅ-qºÛ-¤DÅ-hzP-¸¼-¶ï-w-¾ï-»Ûm-ŸÛP-ü[Dr Sarvepalli Radhakrishnan] DôP-GÛ-Vïh-¾Å-hP-ÇKï¼-HÛ-
PôÅ-mÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-¾-hP-z-Vïm-qô-»ôh-q-»ôPÅ-IGÅ-»Ûmü fïPÅ-ÁÛG-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-
Û̂-Gmh-hôm-ŸÛG-GÛ-Ç+ô¼-¾-zIô-JÀïP-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-Ç+zÅü ¸¼-¶ï-w-¾ïÅ-P¤-P¤-ÁÝGÅ- Û̂Å-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz- Û̂-hzÞ-¤-¯-z-

ÁïÅ-¼z-̂ Û-±ÛGÅ-zTh-TÛG-PG-mÅ-Bô¼-z-hï-PÅ-GÅ¾-qô¼-im-HÛ-ºhÝG 1947 ¾ô¼-¼P-z®m-fôz-q-mÅ-z Þ̧P-±m-¼ÛG-
q-hP-zÅ¤-„Àô-q-±ô-M¾-Dz- Û̂-ÆÛh-º²Ûm-¾-Ç+ô-ºWôG-‚ïh-qºÛ-¾¤-Æô¾-Eh-hÝ-ºwGÅ-q-ºhÛ-M-G¼-HÛÅ-Mãm-º²Ûm-‚ïh-q-hï-
G Û̧-zXÛh-TÛG-¼ïhü

zôh-¤Û-BzÅ-zTô¾-z-ÇeôP-yG-zMh-Tß-¿ËG-TÛG-M-G¼-HÛ-Å-GmÅ-GP-Å¼-GŸÛÅ-VGÅ-‚-Mã-¾-¼ôGÅ-Bô¼-hP-ü GŸôm-
mÝ-±ô-¾-ÇÀôz-IÔ-GÅ¼-º²âGÅü ºWÛG-¾-Zï-zºÛ-¼ÛG-GŸÝP-ŸÛG-GÛ-ÇÀôz-GZï¼-DP-DG-ºzh-ºzÞPÅ- Û̂Å-zhG-GTïÅ-‚Å-q-
zTÅ-¾ô-Pô-zTß-yG-GTÛG-GÛ-¼ÛP-¾-¤P-±ôGÅ-̂ Û-¾Å-hôm-h;º-ÇkÝG-zMãh-XïÅü PºÛ-xÛ-M¾-DG-GÛ-ºIâ¾-zŸÝh-¾ô-¼zÅ-iâG-
Tß-qºÛ-¤WâG-bà-ºGô-z®ßGÅü PºÛ-ºIâ¾-zŸÝh-̂ Û-Ç+zÅ-ÅÞ-ºIô-z-¤ÛºÛ-̄ -zºÛ-¼Ûm-fP-G¾-Vïm-»Ûm-qºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-¥ôP-dôGÅ-
JÀïP-z-hP-ü VôÅ-¾ÞGÅ-wm-±ßm-z¼-¾-¤fÞm-OÛ¾-hP-Gô-dôGÅ-Çtï¾-zü zôh-¤Û-h¤PÅ-̂ Û-¼P-hzP-hP-fôz-fP-ÅôGÅ-GôP-
ºwï¾-GbôP-z-ÅôGÅ-̂ Û-Ÿô¼-hÝü PÅ-Gô-Ç+zÅ-„ÀPÅ-mÅ-¼P-ZÛh-hGº-¤ôÅ-‚-»Þ¾-DG-TÛG-Gô-zÇkÝ¼-hP-ü ¼P-ZÛh-̂ Û-ÁïÅ-
»ôm-»¼-MÅ-GbôP-zü ±m-¼ÛG-hP-hïºÛ-hrh-fzÅ- Û̂-Ç+ô¼-¾-¼P-GÛ-ÁïÅ-M-zBïh-q-zTÅ- Û̂-Vïh-Ç‰m-IGÅ-Vï-zºÛ-±m-
¼ÛG-q-±ô¼-fÞG-ºyh-‚ïh-̂ Û-»ôhü f-m-ÇS-¤ô- 1960 mP-hÝºP-VôÅ-¾ÞGÅ-hP-±m-¼ÛG-z¼-HÛ-ºƒï¾-¾¤-fh-¾-M-G¼-HÛ-
‚P-xôGÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-PºÛ-Çkôh-GmÅ-l-¼¤-Å-¾¼-wïzÅ-qºÛ-¤Iôm-qô-G¾-Vïm-ºGº-hP-¿Ëm-hÝ-IôÅ-zÇkÝ¼-‚Å-¥ôP-ü z®ßm-
q-fô-¤-ÅÛ-hP-VôÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-¤DÅ-q-Èôh-ÅÛ-côP-GZÛÅ-¾-[Thomas Merton and Huston Smith]fÞG-ºyh-‚Å-q-mÛ-
Ç+zÅ-hï¼-‚ãP-zºÛ-¿Ëm-º²ô¤Å-̂ Û-Fôh-zXïh-hÝ-¤ïh-q-ŸÛG-¼ïhü fô-¤-ÅÛ-mÛ-mP-VôÅ-¾-hP-z-Vïm-qô-»ôh-q-hP-ü DôP-GÛÅ-
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»ï-ÁÝºÛ-VôÅ-¾ÞGÅ- Û̂-xôGÅ-¾-PºÛ-„Àô-ÇKô-xïÅü
  

PºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hGï-Lm-fôG-¤-hP-±m-¼ÛG-qºÛ-IôGÅ-qô-Zï-ÁôÅ-ÁÛG-mÛ-mÝz-ºW¼-¤m-ÆÛh-º²Ûm-HÛ-Çtäm-¤Vïh-»Ûm-
qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-¶¼-²Û-¸-D¼-»Ûmü[Carl von Weizsacker] DôP-GÛÅ-¼P-ZÛh-¾-hPôÅ-
D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¢ôP-zl¼-fôz-̂ P-Vz-ÆÛh-̂ Û-¾Å-¾-z ô̄m-zŸÛm-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-Vïm-¤ô-ŸÛG-»Ûm-̧ ï¼ü ºôm-
ˆP-ü ¾ô-¼zÅ-ÅÞ¤-TßºÛ-mP-DôP-mÛ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-¶m-m¼-[Werner Heisenberg]HÛ-¾Å-¼ôGÅ-¼ïhü ¶¼-
²Û-̧ -D¼-HÛÅ-dG-bà-±m-¼ÛG-GÛ-ÁÝGÅ-Aïm-hPü ¿ËG-q¼-hÝ-;Ým-uôh-hP-Vz-ÆÛh-¾-fïzÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁÝGÅ-Aïm-HÛ-¤WâG-
ºƒÅ-¾-Åï¤Å-F¾-‚Å-q-mÛ-PÅ-m¤-»P-zXïh-¤Û-ÆÛh-q-ŸÛG-»Ûmü DôP-GÛÅ-h;º-±ïGÅ-¾-GhôP-¾ïm-‚Å-bï-¤±m-ZÛh-¼ÛG-
qºÛ-hrh-fzÅ-zMãh-mÅ-±m-¼ÛG-GÛ-¾Å-hôm-¾-¿Ëôh-¤ïh-hÝ-zL¾-zdG-‚Å-»ôhü

PÅ-Ç+zÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾-DôP-hP-¿Ëm-hÝ-mP-±GÅ- Û̂-Gô-zÇkÝ¼-¼ÛP-qô-‚Å-q¼-¤-¸hü DôP-GÛÅ-±m-¼ÛG-GÛ-zXôh-
GŸÛ-DG-TÛG-GÛ-fôG-hPôÅ-ÅÞ-P-¾-ÇÀôz-±m-»P-FÛh-¥ôP-ü ÇÀôz-FÛh-hï-±ô-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-ÇePÅ-mÛ-P-±ô-zôh-̂ Û-Æô¾-Mãm-mP-
hGï-Lm-ŸÛG-GÛÅ-hGï-yâG-TÛG-¾-ÇÀôz-FÛh-‚ïh-q-hP-¤-¤±ßPÅ-q-¤ïhü fïPÅ-GTÛG-®¤-¤Ûm-q¼-¶¼-²Û-¸-D¼-HÛÅ-P-¾-
Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-hP-ü hï-hP-ºƒï¾-zºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-ÁÝGÅ-zÇem-ÅôGÅ-̂ Û-ÇÀôz-FÛh-MÅ-q-ŸÛG-‚ïh-Ç+zÅü
P-±ôÅ-ZÛm-ÉÛ¾-qô-GZÛÅ-̧ Þ¼-hÝ-¾ïm-fÞz-q-‚ãP-ü DôP-GÛÅ-‚¤Å-z ï̄-Vïm-qôºÛ-ÇKô-mÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-hÝÅ-±ôh-̄ -Vïm-¤P-qô-P-¾-
GmP-ŸÛP.ü ¿ËG-q¼-dôGÅ-h;º-zºÛ-hôm-Gmh-TÛG-PÅ-¤-ÁïÅ-q¼-h;º-P¾-ºyh-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-DôP-GÛÅ-PP-Mãh-¼ÛP-qô-
zÇem-q-hï-±ôºÛ-z;º-iÛm-PÅ-m¤-»P-zXïh-¤Û-ÆÛhü

¶¼-²Û-̧ -D¼-HÛÅ-±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-q-G¾-Vïm-hÝ-z Û̄Å-mÅ-hï¼-GhïP-ºWôG-Vïm-qô-‚Åü DôP-GÛÅ-
zÁh-q-¿e¼-mü hPôÅ-qô-¾-dôGÅ-ÇePÅ-GZÛÅ-bïü hPôÅ-qôºÛ-ÇoP-±ß¾-¾-zdïm-mÅ-hPôÅ-qô-dôGÅ-q-hP-ü »P-m-hPôÅ-qô-
XïÅ-ÅÞ-hqG-VôG hqï¼-mü ¤ÛG-GÛÅ-;Ý-ÁÝºÛ-ÇeïP-GÛ-Çä̈G-fÛG-¤fôP-z-mÛ-hPôÅ-qôºÛ-ÇoP-±ß¾-¾-zdïm-q-hP-ü hïºÛ-mP-hÝ-
ºzÞ-»ôh-q-;Ý-ÁÝºÛ-ÇeïP-GÛ-Çä̈G-fÛG-hP-ü ;Ý-ÁÝ-hP-ºzÞºÛ-Ç+ô¼-HÛ-uÛ¼-zbP-GÛ-ÁïÅ-»ôm-¾Å-±ôh-hqG-‚ïh-fÞz-q-ºhÛ-mÛ-XïÅ-
hqG-GÛ-dôGÅ-ÇePÅ-ÁÛG-»Ûmü

mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hÝ-ºhôh-±ß¾-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-hrh-q-‚ïh-qºÛ-fzÅ-¾¤-mÛ-zXôh-GŸÛ-hïºÛ-¼P-zŸÛm-
hP-¤fÞm-hGôÅ-qºÛ-¯-º²Ûm-ŸÛG-»ôhü hqï¼-mü G¾-bï-ºhôh-±ß¾-ŸÛG-¼P-ZÛh- Û̂-º±ô-GmÅ-fï-zºÛ-¥ôP-»Þ¾-hÝ-Hã¼-qºÛ-
ºWÛG-dïm-HÛ-zhïm-hôm-hP-ºƒï¾-z-»ôh-q-ŸÛG-»Ûm-±ïü ¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ÁïÅ-»ôm-hP-ÁïÅ-‚-¾-zdïm-mÅ-ºhôh-±ß¾-hï¼-„ÀP-
hô¼-‚ïh-hGôÅü ºhÛ-¿e¼-mP-qÅ-fh-;¼-ŸÛz-¿e-‚ïh-qºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-hrh-fzÅ-hP-qô¼-º²Ûmü ºôm-̂ P-ü G¾-
bï-ºhôh-±ß¾-ŸÛG-ºWÛG-dïm-HÛ-¥ôP-z-¾Å-xôGÅ-Çkô¤-‚Å-q-Çeï-±ï-ÆôG-GÛ-¤Û-dG-qºÛ-¼P-zŸÛm-m¤-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-¿e-
zÞ-¾-ºƒï¾-z-»ôh-±ïü ¯-zºÛ-V-mÅ-XïÅ-hqG-GÛ-±h-¤-¾-zdïm-mÅ-ºhôh-±ß¾-hï¼-„ÀP-hô¼-‚ïhü hïºÛ-xÛ¼-¶¼-²Û-¸-D¼-
HÛÅ-hqï-zÇem-q-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-mP-qÅ-XïÅ-hqG-GÛ-hrh-fzÅ-hï-»P-DÅ-¾ïmü
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mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-h-hÝP-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-GŸm-ŸÛG-»ôhü hï-mÛ-ÅPÅ-¤-MÅ-qºÛ-„Àô-¾-¿+ôG-Hã¼-
bà-ÇoP-z¼-zÁhü hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-GmÅ-¼Û¤-ºhÛ-¤±ôm-q¼-‚ïh-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-hqï-¤±ôm-mÛ-È-TP-y-zºÛ-¾Å-
ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-hP-ü º²¤-JÀÛP-GÛ-mP-hÝ-¼ÛGÅ-¤Û-ºi-zºÛ-Åï¤Å-Tm-¤P-qô-TÛºÛ-xÛ¼-»ôh-qºÛ-Mã-¤±m-ÅôGÅ-»Ûmü º±ô-
GmÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-hP-f¼-zºÛ-¾¤-¾-hrh-q-GbôP-z¼-mP-q-±ô-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-GÅÞP-¾-»Ûh-dôm-¼ÞP-zÅü hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-ºhÛ-Dô-mÅ-mP-GÛ-ºhôh-±ß¾-hï-±ôºÛ-Mz-dïm-hÝ-GÅÞP-¼z-mÅ-¾ÞP-ºiïmü uÛ¼-¤Pôm-ÅÞ¤-hP-ü XïÅ-hqG
¾ÞP-GÛ-±h-¤-zTÅ-̂ Û-hrh-fzÅ-bï-ºWâG-ÇKô-GÅÞ¤-HÛ-̄ -º²Ûm-ºhÛ-mÛ-mP-VôÅ-̂ Û-¿e-Iâz-h¼-zºÛ-¤Gô-Çeôh-mÅ-GÅ¾-qô-»ôh-
ˆP-ü ºhÛ-±ô-¤-¾G-V-±P-GÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-bà-fôG-¤¼-Gbm-ºzïzÅ-‚ïh-¤Dm-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-¿S-qºÛ-
mP-hÝ-‚ôm-qºÛ-M-G¼-HÛ-±h-¤ºÛ-ÇÀôz-hqôm-xôGÅ-JÀP-hP.ü hÝÅ-¼zÅ-zhÝm-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-GZÛÅ-¼ïhü

hqï-¤±ôm-¤fº-¤-ºhÛºÛ-mP-hÝ-mP-VôÅ-hP-±m-¼ÛG-GZÛÅ-D-D¼-HïÅ-»ôh-q-GÅ¾-qô-¼ïhü hï-»P-±m-¼ÛG-GÛÅ-
ZÝP-¤f¼-¿e-zºÛ-V-mÅ-zÁh-m-GŸÝP-GÛ-¾ÞP-TÛ-ºi-ŸÛG-̂ P-DÅ-¾ïm-‚ïh-̂ Û-¤ïhü »Ûm-»P-ü ¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-z-hP-Mã-
¤±m-zïh-uôh-‚ïh-qºÛ-Ez-DôPÅ-hP-qô-GZÛÅ- Û̂-mP-hÝ-±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-GZÛÅ-¾-hrh-fzÅ- Û̂-¤fÞm-V-GP-¤P-»ôhü
GP-¿e¼ü P-±ôºÛ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-Fôh-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-z Þ̧P-zºÛ-ºhôh-±ß¾-hG-¾-¼-vôh-‚ïh-q¼ü P-±ôÅ-Gô¤Å-
qºÛ-hzP-GÛÅ-ºV¼-Tm-hÝ-hrh-fzÅ-GÅÞ¤-q-ºhÛ-z;ô¾-uôh-‚ïhü hqï¼-mü P-±ôÅ-¼P-ZÛh- Û̂-Bï-±ïÅ-hï-GZïm-Zï-»ÛÅ-
zÁh-q-hP-ü »P-m-Bï-±ïÅ-̂ Û-»ÛG-V-¾-zdïm-mÅ-DÅ-¾ïm-q-hP-ü f-m-±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝºP-ŸÛz-ºWâG-q-GŸm-±ôÅ-±m-
¼ÛG-GÛ-hÝÅ-hïz-DG-bà-z;ôh-qºÛ-¤WâG-ºƒÅ-hï-¼P-ZÛh-mÅ-±ôh-¿e-¤-‚Å-q¼-DÅ-¾ïm-‚ïh- Û̂-»ôhü

zÇSGÅ-q¼-ºôÅ-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-Ç~ôh-¤Û-[David Bohm]¾-fÞG-ºyh-‚Å-mÅ-PºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô¤Å-ºiÛÅ-
hï-GbÛP-¸z-bà-xÛm-q¼-fï-±ô¤-¤ïhü P-fÞG-ºyh-‚Å-qºÛ-¤DÅ-q-±ôºÛ-Fôh-DôP-mÛ-»ôm-bm-hP-fÞGÅ-hGôPÅ-VïÅ-M-Vïm-
¿km-q-ŸÛG-¼ïhü 1979 ¾ô¼-»ô-¼ôz-bà-fïPÅ-GZÛÅ-q-ºIô-Ç+zÅ-h‚Ûm-»Þ¾-hÝ-DôP-¾-fôG-¤¼-¤W¾-ŸÛP-ü hï-¤-fG-bà-P-
±ôºÛ-z¼-¾-¤²º-zÁïÅ-ÁÛG-»ôh-q-Pïh-GZÛÅ-;¼-±ô¼-ÇoP-‚ãP-ü hôm-Pô-¤¼-PÅ-xÛÅ-ÅÞ-ÁïÅ-dôGÅ-‚ãP-z-¿e¼-Ç~ôh-¤Û-»P-¤h-
DÛ-D-fïºÛ-[McCarthy]hÝÅ-̂ Û-¤m¼-GTôh-Ç+zÅ-Í-¼Û-mÅ-xÛ¼-ºzÞh-‚ïh-hGôÅ-‚ãP-zºÛ-z®m-‚ô¾-z-ŸÛG-¼ïhü ±ï-GP-GÛ-
¤²º-zÁïÅ-hP-ÁïÅ-»ôm-zXï-¼ïÅ-̂ Û-ºƒï¾-z-ŸÛG-Ç+zÅ-hï¼-ºGô-±ßGÅü ±m-¼ÛG-hP-¿ËG-q¼-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-
fh- Û̂-Gmh-hôm-VïÅ-y-¤ô-n¤Å-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-q¼ü Ç~ôh-¤ÛÅ-¾¤-Çeôm-‚Å-mÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾- ï̄¼-Åôm-hï-
P-¾-zÇemü ¶¼-²Û-̧ -D¼-hP-Ç~ôh-¤Û-¿e-zÞ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-hP-¿Ëm-hÝ-ŸÛz-yºÛ-JÀïP-¤ô¾-‚ïh-Ç+zÅü G¸z-G¸z-̂ ÛÅ-
Zm-bï-dôGÅ-h;º-zºÛ-hGG-Oæz-V-±P-ŸÛG-dôGÅ-qºÛ-±ô¼-ÇoP-ŸÛG-P-¾-BïÅ-̂ P-ü „Àô-wPÅ-q-ŸÛG-¾-zIô-JÀïP-Iô¾-XïÅ-PºÛ-
Åï¤Å-m-¤P-qô-zÇkh-¤Û-ºhÝG ¾ô-Pô-zTß-yG-GZÛÅ-̂ Û-¼ÛP-¾-Ç~ôh-¤Û-hP-¤Z¤-hÝ-IôÅ-zÇkÝ¼-¼ÛP-qô-‚Å-qºÛ-Fôhü PÅ-mP-
qºÛ-º±ô¾-ŸÛz- Û̂-hrh-fzÅ-hï-hG-hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-hP-ºƒï¾-ÇePÅ-TÛ-ºi-»Ûm-¤Ûm-HÛ-zÅ¤-„Àô-¤P-qô-
ŸÛG-½‰ïh-‚ãP-ü

¼P-ZÛh- Û̂-Vïh-¾Å-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-®¤-¤-»Ûm-q¼-ÁïÅ-qºÛ-Gmh-hôm-hPü »Þ¾-Tm-bï-¤ÛºÛ-¥ôP-z-f¤Å-Th-
¾-zÅ¤-GŸÛGÅ-‚ïh-qºÛ-DôP-GÛ-GÝ-»PÅ-̂ Û-hGôPÅ-±ß¾-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-q-hï¼-PÅ-Vïh-hÝ-zÇeôh-zÇSGÅ-‚Å-¥ôP-ü P-±ôºÛ-
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JÀïP-ÇÀôP-GÛ-Ç+zÅ-Ç~ôh-¤Û-mÛ-»Þ¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼ü ÁïÅ-»ôm-HÛ-Pô-zô-¤-ºi-z-GŸm-
HÛ-»ôm-bm-hP-º±ô¾-ŸÛz- Û̂-¼Ûm-fP-»P-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-fÞz-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¤DÅ-hzP-Vïm-qô-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-±ô¼-ÇoP-Çeï¼ü

Ç~ôh-¤ÛºÛ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-»ôm-bm-ŸÛG-mÛ-DôP-GÛÅ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-zMÝh-mÅ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-¾-G®ô-zô¼-
¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-hrh-fzÅ- Û̂Å-z;ôh-ºhô¤Å-‚Å-q-ºhÛ-»Ûmü Gô-zhï-z¼-zÁh-mü ¾G-¾ïm-ºhÛºÛ-mP-hÝ-hP-qô-„ÀôÅ-
Dô¼-»ÞG-TÛG-Åï¤Å-mP-hÝ-dôG-z ô̧-‚ïh-q-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-hqG-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-Dô¼-»ÞG-hï-hP-zÇeàm-mÅ-ŸÛz-hrh-
‚Å-bï-m¤-Mãm-ÅÞm-º‚Ûm-‚ïh-¤Û-mÝÅ-qºÛ-zhïm-º²Ûm-hG-¾-wm-Gmôh-TÛ-»ôh-±ôh-¿e-‚ïhü Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-hÝÅ-hP-z¼-
ÇoP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-Oæz-qºÛ-zdG-hrh-w¾-Vï-z-mÛ-ºhÛ-ºiºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-qºÛ-fôG-mÅ-‚Å-bï-Ç+zÅ-hïºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-
qºÛ-Gô-dôGÅ-¾-hrh-q-zbP-ü »ôPÅ-IGÅ-̂ Û-hqï-¤±ôm-ŸÛG-mÛ-¤±ï-¤-¤±ßPÅ-¤ïh-¼ïhü ºhÛºÛ-mP-Çtäm-¤Vïh-TÛG-º²¤-
JÀÛP-ÇeïP-hÝ-Çkôh-q-hP-ü GŸm-hï-¤Dº-zBôh-Iâ-G Û̧PÅ-ÁÛG-GÛ-mP-hÝ-JÀôG-GÛ-¥ã¼-±h-hP-w¾-Vï¼-ºi-z¼-¤Dº-h‚ÛPÅ-
ÅÞ-xÛmü ¤Dº-zBôh-Iâ-G Û̧PÅ-mP-GÛ-Çtäm-¤Vïh-¾-¤±ôm-m-hÝÅ-h¾-hÝ-ºIô-z-hP-ü Dô-¾ô-Pô-zTß-»Û-XïÅ-ÅÞ-xÛ¼-¾ôG-Ç+zÅ-
º²¤-JÀÛP-ÇeïP-GÛ-Çtäm-¤Vïh-hï-Dô-hP-¤Û-ºi-z¼-È-TP-LÅ-»ôhü ¤±ï-¤-¤±ßPÅ-¤ïh-̂ Û-hqï-ºhÛ-ŸÛz-bà-dôGÅ-q¼-½‰ôG-º²ÛP-
Vï-zºÛ-¤±ßPÅ- Û̄Å-hGôÅ-ÁÛP-hï-mÛ-PºÛ-ÁïÅ-±h-¾Å-ºhÅ-»ôhü

PºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô¤Å-ºiÛÅ-mP-hÝ-zdG-hrh-̂ Û-‚ïh-fzÅ-ºhÛÅ-P-¾-±ô¼-z-nô-zô-ŸÛG-Mãm-hÝ-vh-¥ôP-ü hï-»P-Mã-
¤±m-mÛ-ºhÛ-hP-mP-VôÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-z¼-¾-ºi-Å-¤P-zÅ-»Ûmü P-±ô-wm-±ßm-¤-fÞG-qºÛ-GôP-hÝ-Ç~ôh-¤Û-M-G¼-HÛ-
Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-¤DÅ-hzP-;ï¼-ÁÛ-m-¤ô-cï-[Jiddu Krishnamurti]hP-fÞG-ºyh-‚Å-mÅ-»Þm-¼ÛP-qô-xÛm-ŸÛP-ü DôP-
hP-¿Ëm-hÝ-zIô-JÀïP-»P-GP-¤P-‚Å-ºhÝG Ç+zÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾-Ç~ôh-¤Û-Pïh-GZÛÅ- Û̂Å-±m-¼ÛG-GÛ-»Þ¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-
hrh-fzÅ-hï-mP-ÇKô¤-Oæz- Û̂-Z¤Å-¾ïm-hP-ºƒï¾-ÇePÅ-¾-ŸÛz-¿e-‚Å-¥ôP-ü mP-qºÛ-PôÅ-mÅ-zÁh-m-mP-Åï¤Å- Û̂-ÇKô¤-
Oæz-ºhÛ-»P-±m-¼ÛG-GÛ-zdG-hrh-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-¼P-zŸÛm-ŸÛG-»Ûmü

GŸÛ-¯ºÛ-V-mÅ-Mã-¤±m-hP-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-q-G¾-Vïm-hÝ-º²Ûm-q-mÛ-±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-GTÛG-q-»Ûm-¤ôhü ºôm-
ˆP-ü ¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-z-TÛ-»ÛÅ-Iâz-q-hP-¾ÞGÅ-GZÛÅ-̂ ÛÅ-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-Mã-¤±m-HÛ-n¤-q-GZÛÅ-¾-¤Û-ºi-z-Vïm-qô-
»ôhü mP-VôÅ-mP-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-z-̧ ï¼-hÝÅ-ÇKô¤-Oæz-hP-hzP-ÁïÅ-̂ Û-º²Ûm-q-fï-zºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-hôm-hG-M-Vïm-
ŸÛG-ºhÝÅ-»ôhü ºhÅ-qºÛ-¾ô-Pô-ZÛÅ-zMºÛ-mP-GÛ-ºyâ¾-¾Å-ºwï¾-MÅ-¾-zdïm-mÅ-±m-¼ÛG-GÛÅ-hzP-qôºÛ-mÝÅ-±h-hï-ÇSôm-
hÝÅ-»Ûh-¾-¤-Á¼-zºÛ-±h-TÛG-¾-M-zBïh-‚Å-»ôhü hïºÛ-xÛ¼-±m-¼ÛG-qÅ-y-¤fôP-Vï-Áï¾-hP-MP-Áï¾-¿e-zÞ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vï-
zºÛ-¾G-V-¾-zdïm-mÅ-VïÅ-y-zºÛ-VôÅ-bïü y-wÞP-hP-ü dôGÅ-h;º-zºÛ-lÝ¾-ym-hP-»PÅ-qºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-z ô̧-z;ôh-ÅôGÅ-
¾-¤ÛG-Xïm-qÅ-ŸÛz-¿e-‚ïh-fÞzü ±m-¼ÛG-GÛÅ-ÇSôm-¤ïh-̂ Û-hzP-qôºÛ-mÝÅ-±h-ºhÛ-GŸÛ-¼Þ-zŸG-mÅ-XïÅ-hqG-GÛ-¤fº-¤±¤Å-
hï-»P-h-¿eºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-Ez-DôPÅ-¾Å-w-¼ô¾-hÝ-zL¾-z¼-‚Å-»ôhü h-¿e-¿~ä-zºÛ-DP-hÝ-»ôh-qºÛ-ÁÝ¾-¿ËG-hï-±ô-
dôGÅ-q¼-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-±ôÅ-¤-mÛP-lÝ¾-HÛ-̄ -μÅ-bïïü Zï-lÝ¾-hP-LÛ-¾ôm-[gluon]fï-zºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-Iâz-VºÛ-GmÅ-
ÇePÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾-XïÅ-hqG-‚ïh-fÞzü

‚ÛÅ-qºÛ-hÝÅ-ÅÞ-PÅ-Ç+Ý-GôP-¤ºÛ-MP-Áï¾-¾-±ôh-¿e-‚ïh-Ç+zÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ŸÛz-¿e-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-qºÛ-XïÅ-hqG-GÛ-mÝÅ-
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ÁÝGÅ-hïºÛ-¥ôP-z-GÅ¾-qô-ŸÛG-P-¾-fôz-¥ôP-ü zôh-qºÛ-h¤PÅ-Fôh-̂ Û-»Þ¾-Æô¾-Gô¤Å-GÁÛÅ-mP-P-±ôÅ-¹-zºÛ-mP-hÝ-¼Û-zôP-
ŸÛG-»ôh-q¼-zÁh-¾ü PºÛ-zÅ¤-q¼-»ô-¼ôz-q-±ôÅ-¼Û-zôP-GÛ-±z-bà-¤Û-ŸÛG-¤fôP-GÛ-»ôhü GP-¿e¼-¹-z-Z-GP-zºÛ-Çeôm-DºÛ-
¤±m-¤ô-ŸÛG-¾-¹-z-ÁÛm-bà-hÐPÅ-Ç+zÅ-PÅ-MP-Áï¾-zMãh-mÅ-¼Û-zôP-hï¼-z¿eÅ-q-»Ûmü »-¤±m-q-ŸÛG-¾-¹-zºÛ-ÇeïP-hÝ-
PÅ-IÛz-¤-¿e-zÞ-ŸÛG-¤fôP-‚ãP-ü P-hGº-zÅ-zdÅ-bï-»ôPÅ-º²Ûm-GZÛÅ-Ç+h-zbP-mÅ-MP-Áï¾-mP-hÝ-¿e-¼Þ-zTßG-q-hP-ü
¹-zºÛ-ÇeïP-hÝ-IÛz-¤-»ôh-q-hï-mÛ-¹-zºÛ-ÇKP-hÝºP-ÅºÛ-Gô-¾-zŸÛm-ZÛ-¤ºÛ-ºôh-̧ ï¼-ºyôÅ-»ôh-qºÛ-Mã-¤±m-hÝ-z;ôh-q-»Ûmü DôP-
GZÛÅ-TßP-®¤-¤Gô-ºDô¼-zºÛ-n¤-q-ŸÛG-zÇem-¤ôhü ºôm-ˆP-ü ¹-zºÛ-ÇeïP-hÝ-IÛz-¤-ÇoP-z-hï-fï-±ô¤-¤ïh-q-ŸÛG-¼ïh-TïÅ-
¤ôÅ-¤fÞm-GmP-ü XïÅ-ÅÞ-hÝÅ-hïz-TÛG-GÛ-mP-hÝ-¹-zºÛ-ÇeïP-GÛ-hôP-DºÛ-ºi-q¼-¤fôP-Ç+zÅü PÅ-ÇS¼-zŸÛm-¹-zºÛ-hôP-DºÛ-
xôGÅ-GTÛG-¾-¤-GbôGÅ-IÛz-¤-¤ïh-q-¤fôP-z-hP-ü ¹-zºÛ-ÇeïP-GÛ-hôP-DºÛ-IÛz-¤ºÛ-º‚ãP-Aïm-HÛ-ºôh-hï-ZÛ-¤-»Ûm-qºÛ-¤WâG-
Çkô¤-zMzÅ-q-»Ûmü xÛÅ-ÅÞ-PºÛ-¤WâG-Çkô¤-ºhÛ-hôm-hPôÅ-hP-¤fÞm-q-ÁïÅ-Ç+zÅ-P-¾-hGº-ÇoP-ŸÛG-BïÅü

ŸÛz-bà-zÁh-mü Mã-¤±m-ºGôh-ÇePÅ-ºhÛ-mÛ-mP-VôÅ-Å¤-±m-¼ÛG-¾-Eh-hÝ-hzP-z-ŸÛG-¤-»Ûm-q¼-P-±ôÅ-¼P-zŸÛm-
HÛÅ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-mP-hÝ-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-Åï¤Å-̂ Û-‚-ºGÝ¾-ŸÛG-GÛ-¤±ôm-‚ïh-»Ûmü XïÅ-hqG-Gbm-±ÛGÅ-
¼ÛG-qºÛ-¯-hôm-ŸÛG-bà-IÔ-GŸôm-n¤Å-¾-Pô-vôh-hPôÅ-GŸÛ-‚ïh-Ç+zÅü fG-¼ÛP-GÛ-¼ÛºÛ-ÇKP-¾-hÝ-z-ºxã¼-z-¤fôP-z-¾Å-¤ï-
»ôh-q-XïÅ-ÅÞ-hqG-qºÛ-hqï-ºhÛ-ºGôhü ¤ï-¾Å-¤ÛºÛ-Çkôh-GmÅ-hqG-q-mÛ-zôh-mP-hÝ-Mãm-Æô¾-¿e-zÞ-»Ûmü ZÛm-GP-Gô¤-q-zMzÅ-
qÅ-D-Ç+ô¤-Çeï-W-h;¼-»ô¾-GP-ºfÞP-m-ºhôh-qºÛ-ºIâ¾-q-ŸÛG-„Àô-¾-P¤-P¤-ÁÝGÅ-̂ ÛÅ-ºV¼-ºôP-ü DôÅ-hÝ-z-¤fôP-zÅ-¤ï-
hP-¤±m-¤ô-hï¼-GmÅ-±P-G»¼-VôG-qºÛ-EÛ¤-±P-ŸÛG-XïÅ-ÅÞ-hqôG-fÞzü XïÅ-hqG-ºhÛ-GŸÛ-¯¼-zŸG-Çeï-ºIâ¾-q-hïÅ-
¼P-ZÛh-̂ Û-W-ºfÞP-zºÛ-ºhôh-q-Ç+ôP-z¼-‚ïhü hzP-ÁïÅ-¾-¤Pôm-hÝ-Hã¼-qºÛ-ÇoP-±ß¾-ŸÛG-¾-ŸÛz-¿e-‚Å-mÅ-¤Pôm-hÝ-¤-Hã¼-
qºÛ-VôÅ-ÁÛG-XïÅ-ÅÞ-hqG-qºÛ-Mã-¤±m-ºGôh-ÇePÅ-ºhÛ-mÛ-mP-VôÅ-hP-±m-¼ÛG-¾-fÞm-¤ôP-hÝ-»ôhü

1973 ¾ô¼-P-»ô-¼ôz-¾-fôG-¤¼-ºIô-Ç+zÅ-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤DÅ-hzP-Vïm-qô-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-Ç+Ý-ŸzÅ-wô-
w¼-[Sir Karl Popper]¾-fÞG-ºyh-‚ïh-qºÛ-Ç+¾-z¸P-‚ãP-ü P-hP-ºi-z¼-wô-w¼-mÛ-m-μïºÛ-[Nazi]hzP-zNå¼-HÛ-Ç+zÅ-
Bï-»Þ¾-¶ï-»ïm-m-[Vienna]mÅ-ƒôÅ-‚ô¾-hÝ-ÅôP-zºÛ-z®m-‚ô¾-z-‚Å-¥ôP-z-hP-ü ÆÛh-hzP-GTÛG-ÇkÝh-¼ÛP-¾ÞGÅ-¾-D-GÅ¾-
HÛÅ-Bôm-zXôh-‚ïh-¤Dm-ŸÛG-¼ïhü hïºÛ-xÛ¼-Pïh-GZÛÅ-¾-¤fÞm-Å-¤P-qô-ŸÛG-ºhÝG PôÅ-DôP-¾-fÞG-Ç+zÅ-wô-w¼-mÛ-¾ô-zhÝm-
Tß-zL¾-̧ Ûm-̂ P-¤ÛG-hP-n¤-hrôh-h-hÝP-ÁÛm-bà-nô-zô-¼ïhü hzP-G®ô-¾¤-¾ÞGÅ-̂ Û-ÆÛh-GŸÝP-GÛ-Gmh-hôm-DG-¾-IôÅ-zÇkÝ¼-
‚ïh-Ç+zÅü DôP-GÛÅ-±ô¼-z-nô-zô-zÇem-qÅ-GŸôm-mÝºÛ-Ç+zÅ-DôP-mÛ-VïÅ-mÝÅ-ÁÝGÅ-¿km-q-ŸÛG-»Ûm-q¼-Ç‰¤-‚ãP-ü Ç+zÅ-
hïºÛ-IôÅ-zÇkÝ¼-mP-wô-w¼-HÛÅ-VôÅ-¾ÞGÅ-hP-±m-¼ÛG-z¼-HÛ-ºƒï¾-zºÛ-Gmh-hôm-DG-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-q-¾Å-G®ô-zô-h¤¼-qôºÛ-
¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-ºWÛGÅ-Ç+Ý¾-hP-ü GTÛG-ÇkÝh-Vz-ÆÛh-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-Zïm-Dü GP-̧ G-ÇKï¼-HÛ-¼P-hzP-ÆâP-Bôz-¾-h;º-P¾ü
GÝ-»PÅ- Û̂-uÛ-±ôGÅ-ÁÛG-Mãm-zÆÛPÅ-‚ïh-q-zTÅ- Û̂-Gmh-hôm-JÀïP-ÅôP-ü »Ûm-»P-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-
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½‰ôG-i-DG-TÛG-¾-Pïh-GZÛÅ- Û̂Å-IôÅ-zÇkÝ¼-‚Å-q-»Ûmü
Ç+zÅ-hï¼-PºÛ-h‚Ûm-Ç+h-mÛ-h-¿e-zŸÛm-»G-qô-¤ïh-¾-PºÛ-Ç+h-Nå¼-q-DôP-±ô-¾ºP-‚P-V-¤ïhü ¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-

±m-¼ÛG-hP-¤Û-ºi-z¼ü ¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-hrh-fzÅ-ÅôGÅ- Û̂-Ç+ô¼-¾-Gô-zÇkÝ¼-‚ïh-q¼-V-Aïm-¤fô-zô-hGôÅü hïºÛ-
xÛ¼-Ç~ôh-¤Û-hP-¶¼-²Û-̧ -D¼-¿e-zÞ-¤Û-Ço-IGÅ-Tm-¾-fÞG-ºyh-‚Å-q-hP-zÇkÝ¼-m-wô-w¼-¾-fÞG-ºyh-‚Å-mÅ-P-¾-„Àô-zBïh-
fôz-q-TßP-ZÝP-ü »Ûm-»P-ü Ç+zÅ-hï¼-P-±ô-IôGÅ-qô-VGÅ-bï-xÛÅ-ÅÞ-P-h‚Ûm-WÛºÛ-M¾-Dz-¾-ºIô-hÝÅ-Mãm-hÝ-DôP-¾-fÞG-
ºyh-‚Å-ÁÛP-ü ¿ËG-q¼- 1987 ¾ô¼-Åô-¼ï-μôP-GÛ-Dïm-¾ï-¼Þ-»ôh-qºÛ-DôP-GÛ-EÛ¤-hÝ-W-ºfÞP-z¼-ÅôP-z-hï-PÅ-zXïh-¤Û-ÆÛh-
q-ŸÛG-»Ûmü P-mÛ-Bïh-±¾-¿kÝ¤-¼-zhG-BôP-‚ïh-Mã-hP-ü ¤ï-bôG-hP-ü ¿ËG-q¼-Ço-¤ºÛ-¤ï-bôG-¾-hGº-±ô¼-‚ïh- Û̂-»ôh-
qÅü wô-w¼-HÛÅ-hGº-vôºÛ-PP-mÅ-DôP-GÛ-¤ï-bôG-¿kÝ¤-¼-hP-Áï¾-DP-P-¾-zÇem-ÅôP-ü hïºÛ-ÇS-¼ô¾-mÅ-PÅ-wô-w¼-HÛÅ-±m-
¼ÛG-GÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-ü ¿ËG-q¼-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ- Û̂-Gmh-hôm-GZÛÅ- Û̂-ÇeïP-hÝ-ÁÝGÅ-Aïm-Vïm-qô-zŸG-»ôh-q-
ÁïÅ-dôGÅ-‚ãP-ü

wô-w¼-HÛÅ-±m-¼ÛG-¾-wÞ¾-zºÛ-¾ïGÅ-BïÅ-G®ô-zô-ŸÛG-mÛü ±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-hqG-GÛ-zhïm-hqP-hP-±ôh-hqG-hïºÛ-
dïm-GŸÛ-¼Þ-Mã-¤±m-ºGôh-ÇePÅ-ÁÛG-Çeïü xôGÅ-zÇkÝÅ-¼ÛGÅ-ºIï-hP-XïÅ-hqG-GZÛÅ-̂ Û-Åô-ÅôºÛ-‚ïh-¾Å-¾-GÅ¾-zÁh-‚Å-
q-ºhÛ-»Ûmü xôGÅ-zÇkÝÅ-¼ÛGÅ-ºIï-ŸïÅ-q-mÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-hÝ-ŸÛz-¿e-‚Å-qºÛ-hqï-¤±ôm-HÛ-yïP-z-zMãh-mÅ-uÛ-Çkô¤-ŸÛG-MG-
q-¾-Gô-ŸÛP-ü P-±ôºÛ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-mP-hÝ-Mã-ºƒÅ- Û̂-ºƒï¾-zºÛ-Gô-dôGÅ-hï-xôGÅ-zÇkÝÅ-¼ÛGÅ-ºIï-¾-zdïm-mÅ-‚ãP-z-
ŸÛG-»Ûmü hqï¼-mü hÝ-z-hP-¤ïºÛ-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-hï-»P-»P-¤fôP-z-GŸÛ¼-zŸG-mÅ-hÝ-z-GP-hÝ-»ôh-q-hï¼-¤ï-»ôh-qºÛ-
uÛ-Çkô¤-MG XïÅ-hqG-mÛ-ºhÛºÛ-¿kôG-¹-Çeï-uÛºÛ-zhïm-q-ŸÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-¾-zdïm-mÅ-‚ï-ƒG-GÛ-VôÅ-ÁÛG-Oæz-q-ŸÛG-»Ûmü hqï¼-
m| 1995 ¾ô-mÅ-z¸ÞP-»ô-¼ôz-mP-z¸ôÅ-qºÛ-½ÀPÅ-ºDô¼-¤fº-hG-GÛÅ-Ÿ-Zï-¤ïh-qºÛ-lô-ÇoÝ¤-zïh-uôh-‚ïh-ˆÛ-»ôh-q-
ÁïÅ-mü IôGÅ-qô-ŸÛG-¾-hzP-zºÛ-¼ÀPÅ-ºDô¼-‚ï-ƒG-q-ŸÛG- 2000 ¾ô¼-z ô̧Å-q-Gô-hÝÅü ½ÀPÅ-ºDô¼-hïºÛ-mP-Ÿ-Zï-¤ïh-
qºÛ-lô-ÇoÝ¤-zïh-uôh-‚ïh-q-uÛºÛ-Gô-dôGÅ-hï-¾Å-hqôG-fÞzü ±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-Mã-¤±m-ºGôh-ÇePÅ-ºhÛ-±ô-hP-ü ¿ËG-q¼-
XïÅ-hqG-z;ô¾-uôh-‚ïh-ÇePÅ-mÛ-½‰ôG-º²ÛP-ÁÛm-bà-Vï-Çeïü ±h-¤fô-zôºÛ- Û̄Å-¼ÛG-ˆP-hïºÛ-mP-hÝ-ºhÝÅ-»ôhü

±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ- Û̂-Mã-¤±m-ºGôh-±ß¾-¤Û-ºi-Å-ŸÛG-mÛ-XïÅ-hqG-»Ûm-q-hP-ü ÁÛm-bà-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ- Û̄Å-
¼ÛG-GÛ-Mã-¤±m-z;ô¾-uôh-h¼-MÅ-Vï-zÅü ±m-¼ÛG-GÛ-Mã-¤±m-ºGôh-ÇePÅ-mÛ-mP-qºÛ-Mã-¤±m-ºGôh-ÇePÅ-hP-ºi-¤±ßPÅ-
¤ïhü Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-GŸm-hG-hP-ºi-z¼ü ¾ô-MãÅ-̂ Û-V-mÅ-mP-qºÛ-Mã-¤±m-ºGôh-ÇePÅ-hï-»P-
¼GÅ-q¼-GmÅ-bï-zXôh-‚-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛ-Mz-¿YôPÅ-hP-m¤-»P-D-HïÅ-¤ïhü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü Û̄Å-¼ÛG-GÛ-Gbm-±ÛGÅ-
¾-±h-GŸÛ-M-Vï-zºÛ-uÛ-¤±m-¿km-ŸÛP-ü hïºÛ-xÛ¼-Oæz-‚ïh-TÛG-¾-±h-¤-»ôh-¤ïh-mÛ-¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-»P-hG-TÛG-¾-zdïm-mÅ-
¤fº-GTÛG-bà-fG-GTôh-‚ïh-fÞzü ºhÛ-¿e¼- Û̄Å-¼ÛG-¾-zdïm-mÅ-uÛ-Çkô¤-‚ïh-fÞz-qºÛ-±h-GŸÛ-mÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-Gbm-±ÛGÅ-
¼ÛG-q¼-¿eôÅ-m-È-TP-¤fô-zô-»Ûmü Pô-¤±¼-Vï-zºÛ- Û̄Å-¼ÛG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-ºhÛ-MÝ-¤±m-hÝ-zŸG-mÅ-zÁh-mü ¤Û-ºGº-ÁÅ-
Û̂Å-̄ ÛÅ-¼ÛG-GÛ-VôÅ-ZÛh-hï-±ô-¼P-A-fÞz-q-hP-ü Û̄Å-¼ÛG-mÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-Vïm-qô-¾-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-zl-vôh-TÛG-»Ûm-

q¼-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q-hï¼-È-¾Å-¤Û-hGôÅü
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

zhG-GÛ-¿e-±ß¾-¾ü ±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-GZÛÅ- Û̂-Eh-q¼-GŸm-ŸÛG-mÛ-±h-¿km-HÛ-±ôh-hqG-TÛG-TÛ-»ÛÅ-Iâz-¤-
Iâz-ºhÛ-»Ûmü wô-w¼-HÛÅ-±m-¼ÛG-¼P-GÛ-iÛ-z-ŸÛG-GÛ-M-Eôm-¾-ºIï¾-zÁh-‚Å-»ôh-q-hï-»P-Ç+zÅ-ºhÛ¼-Gô-z-Vïm-qô-¾ïm-
Mã-»ôhü ºhÛ-¾-wô-w¼-HÛ-ÅÞm-º‚Ûm-¿e-z- ï̧¼ü ±m-¼ÛG-GÛ-ºhôh-±ß¾-TÛ-ºi-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-zhïm-q-¤Ûm-m-¤Ûm-q¼-Çeôm-q¼-
‚ïh-qºÛ-V-Aïm-HÛ-ºIï¾-zÁh-ºhôh-±ß¾-hïºÛ-¼P-PôÅ-mÅ-±P-hGôÅ-q-ÅÞm-º‚Ûm-HÛ-¿e-z-ºhÛÅ-zÇemü hqï¼-mü ºWÛG-
dïm-z;ôh-q-qôÅ-ºWÛG-dïm-zCæm-qºÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ºhôh-±ß¾-ŸÛG-VGÅ-¤Û-ÆÛh-hïü ºhÛ-¾-zhïm-q-¤Ûm-m-¤Ûm-
q¼-¼-vôh-‚ïh-qºÛ-V-Aïm-HÛ-GÅ¾-zÁh-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-¤ïhü -̄º²Ûm-ºhÛ-h¤-º²Ûm-‚Å-m-;Ým-uôh-hP-ü ¤²ïÅ-hrôh-
¼ÛG-qü Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-fï-zºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-Eh-VôÅ-GP-¤P-ŸÛG-±m-¼ÛG-GÛ-Ez-DôPÅ-ÅÞ-±ßh-¤ïhü
ºôm-̂ P-ü mP-VôÅ-̂ Û-hrh-GŸÛºÛ-Ez-DôPÅ-ÅÞ-xÛ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-®¤-¤-»Ûm-q¼ü mP-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-hP-¼Ûm-fP-GÛ-Gmh-
hôm-ÅôGÅ-±ßhü GÅ¾-qô¼-zÁh-mü ±m-¼ÛG-GÛÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¤-GbôGÅ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-
Gmh-hôm-hP-;Ým-uôh-¾-fï-GbôGÅ-‚ïh-̂ Û-¤ïhü »Ûm-»P-ü mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-ºhÛ-GÅÞ¤-;¼-º±ô¾-ŸÛz-mm-¤ô-ŸÛG-‚ïh-Mã-
mÛ-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-»Ûmü

wô-w¼-HÛ-ÅÞm-º‚Ûm-¿e-z-ºhÛ-zôh-qºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-mP-»ôh-qºÛ-hrh-fzÅ-̂ Û-̄ -º²Ûm-G®ô-
zô-ŸÛG-hP-¤±ßPÅü P-±ôÅ-hï-¾-hGG-‚ºÛ-M-Eôm-HÛ-¿e-z-̧ ï¼-VôG hïºÛ-hôm-mÛ-VôÅ-GP-ŸÛG-¤-½‰ïh-q-hP-VôÅ-GP-ŸÛG-¤ïh-
q¼-½‰ïh-qºÛ-z¼-¾-̄ -zºÛ-V-mÅ-Eh-q¼-»ôh-q-ºhÛ-»Ûmü PÅ-VôÅ-ÁÛG-z®¾-mÅ-¤-½‰ïh-mü ºhÛÅ-PºÛ-z®¾-‚ºÛ-VôÅ-hï-
¤ïh-q¼-Çeôm-¤Û-fÞzü ¤-¤fôP-z-hP-¤ïh-q¼-¤fôP-z-GZÛÅ-GTÛG-q-¤Ûmü VôÅ-ÁÛG-¤-¤fôP-z-hP-¤ïh-q¼-¤fôP-z-GZÛÅ-
hÝÅ-GTÛG-bà-º‚ãP-z¼ü º±ô¾-fzÅ-hP-z®¾-‚ºÛ-VôÅ-GZÛÅ-PïÅ-q¼-hÝ-wm-±ßm-hô-¤Z¤-q-ŸÛG-»Ûm-hGôÅü hqï¼-mü
Eïh- Û̂Å->ÀôG-zŸÛm-qºÛ-ÁôG-¿ËïºÛ-ÇeïP-hÝ-ÇkÛG-¼ÐÐ-¤ïh-q¼-¤fôP-z-ºhÛ-mÛ-ÁôG-¿Ëï-ºhÛºÛ-ÇeïP-hÝ-ÇkÛG-¼ÐÐ-¤ïh-qºÛ-zhïm-hqP-±h-
¿km-ŸÛG-»Ûm-bïü ÇkÛG-¼ÐÐ-»ôh-m-¤ÛG-ÁïÅ-¾-fh-;¼-ÇoP-fÞzü »Ûm-»P-ÁôG-¿Ëï-ºhÛºÛ-ÁôG-zÞºÛ-mP-hÝ-Bå¼-μÅ-¤-¤fôP-z-
mÛ-ÁôG-zÞ-ºhÛºÛ-ÇeïP-hÝ-Bå¼-μÅ-¤ïh-q¼-¤fôP-z-hP-GTÛG-q-¤Ûmü Mã-¤±m-mÛ-ÁôG-zÞ-ºhÛºÛ-mP-hÝ-Bå¼-μÅ-»ôh-q¼-¤fôP-
z-¾-¤ÛG-hzP-¾Å-GŸm-qºÛ-ºyâ¾-VÅ-hGôÅ-̂ Û-¼ïhü hÝÅ-¼zÅ-zTß-zŸÛ-qºÛ-mP-¾-‚ôm-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-Xï-®ôP-
D-qÅü ¯-º²Ûm-ºhÛ-¾-ºw¼-Çoôm-hÝ-¼ÛGÅ-qÅ-z;G-q-hP-¼ÛGÅ-qÅ-¤-Iâz-qºÛ-z¼-hP-ü hï-zŸÛm-hÝ-¼ÛGÅ-qÅ-hrh-
¤Û-z ô̧h-q-hP-¼ÛGÅ-qÅ-Gmôh-qºÛ-z¼-zTÅ-¾-GTÛG-¤±ßPÅ- Û̂-Eh-q¼-»ôh-±ß¾-GÅÞPÅ-»ôhü

hrh-fzÅ-̂ Û-Eh-q¼-ºhÛ-±ô-dôGÅ-h;º-z¼-ÇoP-mºP-ü ºhÛ-±ôÅ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-M-Eôm-fh-¾-Gô-dôGÅ-
GÅ¼-q-ŸÛG-vôh-fÞzü hqï¼-mü ±m-¼ÛG-GÛÅ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-»ôh-q¼-¼-vôh-‚Å-¤ïh-q-ºhÛÅ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-
qôºÛ-XïÅ-ºWâG-q-n¤Å-¾-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-¤fº-GTÛG-bà-¤ïh-q¼-zÇem-¤ïhü hï-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-±m-¼ÛG-GÛÅ-Åï¤Å-
Tm-ÇÀ¼-»P-Bï-z-¾ïm-q-DÞPÅ-Bï¾-¤-‚Å-q-ºhÛÅ-Bï-z-ÇS-xÛ-»ôh-¤Û-ÆÛh-q-¤fº-GTÛG-bà-zÇem-¤ïhü ±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-P-
±ôºÛ-Mã-Ç+¼-¤-GbôGÅ-Mã-Ç+¼-GŸm-hG-GÛ-ÇeïP-hÝ-±ï-ÆôG-»ôh-q-h-¿e-z¼-hÝ-¤-½‰ïh-q-ºhÛÅ-Mã-Ç+¼-GŸm-hÝºP-±ï-ÆôG-¤ïh-q-
¼-vôh-‚Å-¤ïhü

ºhÛ-¿e¼-¾ô-¼zÅ-zMh-Tß-qºÛ-h Û̂¾-z¼-hÝ-M-G¼-mÅ-xÛ-M¾-DG-bà-ºIâ¾-zŸÝh-¤P-qô-‚Å-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞü PÅ-
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±m-¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-GÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-¤P-qô-ŸÛG-¾-fÞG-ºyh-‚Å-q¼-¤-¸hü DôP-±ô-hP-¿Ëm-hÝ-fh-
;¼-hP-»P-m-±ôGÅ-ºhÝºÛ-ÇeïP-hÝ-JÀïP-ÇÀôP-ºi-¤Ûm-M-Vïm-‚Å-¥ôP-ü JÀïP-ÇÀôP-hï-±ô-D-ÁÅ-¾-fôG-¤ºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-¿ËG-q¼-ºƒÅ-
zÞ-¾ïGÅ-qô-‚ãP-¤ïhü fïPÅ-ÁÛG-IP-h¤G-GÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-¤ô-ÅÛ-DÛ-¼Þ-±m-¼ÛG-q-DG-TÛG-hP-¿Ëm-hÝ-±ôGÅ-qºÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-
GÛ-ÇeïP-PÅ-n¤-q¼-ÁïÅ-qºÛ-Ç+ô¼-¾-JÀïP-ÇÀôP-‚Å-¤-fG-bàü DôP-±ôÅ-PÅ-VôÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-¿e-±ß¾-GŸÛ¼-z Þ̧P-GÛ-zhG-dG-qºÛ-
¿e-z-hï-h¼-Çtï¾-‚ïh- Û̂-ºhÝG-zÅ¤Å-mÅ-hGG-q-zMzÅ-q-hP-ü Íô-ÅÞ-Fâ-»-¾ïºÛ-mP-hÝ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-GÛÅ-G¾-bï-±m-
¼ÛG-¾-VôÅ-xôGÅ-mÅ-Bôm-zXôh-‚Å-±ïü Dô-¼P-hï-G¼-ºGôG-Lô¾-‚ïh-q¼-I-OÛG-‚Å-mÅ-zÇkh-»ôh-TïÅ-TßP-®¤-¤-hGº-
zºÛ-PP-mÅ-Gb¤-zÁh-ºGô-z®ßGÅ-ÅôP-ü ºôm-ˆP-ü 1987 ¾ô-mÛ-PºÛ-±m-¼ÛG-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-‚ïh-qºÛ-hÝÅ-¼Û¤-G¾-
Vïm-ŸÛG-»Ûmü ¾ô-hï¼-fïPÅ-hP-qô¼-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-l-¼¤-Å-¾ºÛ-PºÛ-Çkôh-GmÅ-ÅÞ-±ôGÅü

±ôGÅ-ºhÝ-hï-VÛ-¾ï-[Chile]mÅ-»Ûm-ŸÛP-w-¼ï-ÅÛ-¼Þ-ÇÀôz-FÛh-‚ïh-qºÛ-hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-q-¶¼-¼ï-¾-hP-ü Í-¤Û-
¼Û-;ºÛ-±ôP-q-ÍÛ-Lh-¾Û-[Francisco Varela and Adam Engle]GZÛÅ-̂ ÛÅ-z;ôh-OÛG-‚Åü ±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ºi-¤Ûm-
mÅ-»Ûm-ŸÛP-zIô-JÀïP-GÛ-¼Ûm-fP-¾-GhïP-ºWôG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-q-DG-TÛG-¤Z¤-hÝ-zÇkÝÅ-bïü zhÝm-yG-GTÛG-GÛ-¼ÛP-¾-
z;G-M-¤ïh-qºÛ-mP-±GÅ-̂ Û-zIô-JÀïP-‚ïh-qºÛ-¼ï-Ç+Ý¾-ŸÛG-Eï¼-mÅ-DôP-GZÛÅ-PºÛ-̄ ¼-zT¼-ÅôP-ü PÅ-hï-¤-fG-bà-IôÅ-GŸÛ-
hï¼-¤ôÅ-¤fÞm-‚Å-q-»Ûmü ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-¤hÝm-zBôh-hP-ü Zï-hÝÅ-̂ Û-ŸÛz-ºWâG ±m-¼ÛG-uÛ-zTÅ-¾-ÁïÅ-
M-zBïh-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-Eh-hÝ-ºwGÅ-q-ŸÛG-¼ïhü ±ôGÅ-ºhÝ-hP-qô-hï¼-ŸÝGÅ-¤Dm-n¤Å-̂ ÛÅ-Åï¤Å-ÁÝGÅ-zBïh-mÅ-JÀïP-
ÇeïGÅ-ºhÛ-h-z¼-hÝ-Mãm-ºEôPÅ-‚Å-ÁÛP-ü ¾ô-GZÛÅ-¼ïºÛ-mP-hÝ-zhÝm-yG-GTÛG-¾-º±ôGÅ- Û̂-»ôhü

Íô-ÅÞ-Fâ-»-¾ïºÛ-mP-hÝ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-PÅ-¶¼-¼ï-¾-fôG-¤¼-¤fôP-z-hP-ü ¾ô-hïºÛ-mP-hÝ-DôP-hP-fh-;¼-
fÞG-ºyh-‚ïh-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-ÁÛG-ˆP-‚ãP-mÅ-Pïh-GZÛÅ-ºy¾-hÝ-IôGÅ-qô¼-VGÅü ¶¼-¼ï-¾-mÛ-¾ÞÅ-qô-Ç+¤-q-hP-ü ¤ÛG-
Áï¾-Hôm-ŸÛP-Ç+h-V-È-TP-ºW¤-qô¼-Áôh-¤Dm-ŸÛG-¼ïhü DôP-¾-n¤-hrôh-hP-±ÛG-zXôh-GÅ¾-qô-GZÛÅ- Þ̧P-hÝ-£ï¾-zºÛ-
Eh-VôÅ-¿km-qÅ-DôP-hGï-Lm-©h-hÝ-‚ãP-z-ŸÛG-¼ïhü DôP-GÛÅ-mP-VôÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-ÇKô¤-Oæz-̂ Û-Æô¾-Mãm-¾-hô-ÇoP-
mm-bm-‚Å-mºP-ü Gb¤-zÁh-̂ Û-mP-hÝ-DôP-GÛÅ-Oô-Ç+Ý¼-hP-xôGÅ-¿ËàP-¤ïh-q¼-h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ºwï¾-xôGÅ-G®ô-zô-mP-
GÛ-zÅ¤-±ß¾-n¤Å-¾-ºIï¾-zXôh-‚Åü ¶¼-¼ï-¾-hP.ü ÍÛ-Lh-¾Ûü Èh-Áï-[Barry Hershey]zTÅ-mÛ-P-¾-z;º-iÛm-TÛ-
ºi-Vïm-qô-»Ûm-q-zXôh-fzÅ-ƒ¾-z-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü ±m-¼ÛG-q-n¤Å-l-¼¤-Å-¾¼-wïzÅ-q¼-Èh-Áï-»ÛÅ-GbôP-wôh-Vïm-qôºÛ-
PP-mÅ-¤fÞm-¢ô¼-‚Å-»ôhü hï-zŸÛm-ÁïÅ-±h-¿km-qºÛ-Ç+h-Nå¼-GZÛÅ-bï-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-¶-¾h-ÅÛ-hP-ü[Alan

Wallace] PºÛ-Ç+h-Nå¼-fÞz-zÇem-¢Ûm-q-GZÛÅ- Û̂Å-P-¾-zIô-JÀïP-ºhÛ-±ôºÛ-mP-hÝ-¼ôGÅ-¼¤-‚Å-»ôhü
Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-fôG-¤-hïºÛ-Ç+zÅ-mÝz-xôGÅ-ÅÞ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-h¼-MÅ-‚ãP-±ß¾-HÛ-¾ô-MãÅ-

V-±P-GÛ-Pô-vôh-P-¾-fïPÅ-hP-qô¼-fôzü Pô-vôh-ºhÛºÛ-mP-GÛ-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh- Û̂-ºHã¼-¿kôG- ï̧¼-z-hïÅ-PºÛ-hP-z-h¤ÛGÅ-
zÅ¾-HÛÅ-zÇÀPÅü ºhÛ-mÛ-¼ÛG-GŸÝP-ŸÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-¾-̄ -zºÛ-V-mÅ-ºHã¼-¿kôG-‚ÝP-z-hP-ü ºHã¼-¿kôG-hïÅ-±m-
¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-̂ Û-V-f¤Å-Th-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-q-zTÅ-»Ûmü »ôPÅ-IGÅ-̂ Û-hqï-¤±ôm-ŸÛG-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤Gô-
Çeôh-hÝ-Gmº-¼zÅ-̂ Û-mïºÞ-côP-GÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-GŸÛ¼-z Þ̧P-GÛ-¿e-±ß¾-¾-ºHã¼-¿kôG-‚ãP-mÅü ¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-q-hP-Dôm-
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cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-GZÛÅ-mÛ-h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-Iâz-̂ Û-GŸÛ-̄ -VGÅ-q-ºhÛ-¼ïhü fôG-¤¼-PÅ-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh-̂ Û-ºHã¼-
¿kôG-ºhÛ-Gô-hÝÅ-P-È-¾Å-‚ãP-ü hï-»P-PºÛ-zÅ¤-q¼-±m-¼ÛG-GÛÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-¤f¼-fÞG-GÛ-zhïm-hôm-º±ô¾-
ŸÛz-hï-¤f¼-Bï¾-z¼-ŸÝ¤-q-¤ïh-q-hP-ü zhïm-hôm-º±ô¾-ŸÛz-hïºÛ-mP-hÝ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-ÁïÅ-‚Å-ºIô-z-¤ÛºÛ-xôGÅ-zÇkÝÅ-
Û̂-ÁïÅ-»ôm-¾-ºw¼-Çoôm-HÛ-Gô¤-ºIôÅ-ÁÛG-¤±ôm-ŸÛP-ü º±ô¾-ŸÛz-ºhÛºÛ-¤f¼-fÞG-GÛ-h¤ÛGÅ-Gbh-mÛ-V-±P-ŸÛP-wÞ¾-

‚ãP-GÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-¾-P-±ô-Bï¾-Mã-hï-¼ïh-Ç‰¤ü ºôm-ˆP-ü Ç+zÅ-hï¼-PÅ-Gô-fôÅ-¾ü ±m-¼ÛG-GÛ-¿e-zºÛ-
z ô̧-z;ôh-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-º‚ãP-z¼-»Þ¾-Tm-HÛ-Mã-Aïm-GP-¤P-ŸÛG-GÛÅ-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-q-hP-ü hïºÛ-xÛ¼-±m-¼ÛG-GÛÅ-P-
±ô-¾-»Þ¾-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-V-±P-zºÛ-Gô-dôGÅ-ÁÛG-vôh-q¼-zÅ¤-q-¾-hôGÅ- ô̧m-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-Mã-¤±m-»ôh-q¼-
zÁh-ÅôP-ü

PÅ-„Àô-M-»PÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-GÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-±ô¼-Ç+h-V-zÁh-Ç+zÅü DôP-±ôºÛ-±m-¼ÛG-
GÛ-Gô-dôGÅ-̂ Û-Gmh-y-¤ô-n¤Å-GTÛG-¤fÞm-¤Ûm-»P-ü fÞm-¤ôP-mÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-¾-±h-z;G-»ôh-q¼-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-
q-GÅ¾-qô-¼ïhü ºhÛ-hP-VzÅ-TÛG-±m-¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-q-¤-»Ûm-qºÛ-¤Û-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-V-
»ôPÅ-μôGÅ-±m-¼ÛG-GÛ-¤fôP-MºÛ-mP-hÝ-º±ßh-hGôÅ-q-hP-º±ßh-Mã-»Ûm-q¼-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q¼-ÇoP-ü uÛ-±ôGÅ-»¼-MÅ-
‚ãP-z-hP-±m-¼ÛG-GÛÅ-¤Þ-¤fÞh-hï-P-±ôºÛ-»Ûh-VïÅ-DÞPÅ-¤ïh-hP-ü ¿ËG-q¼-VôÅ-¾ÞGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-»Ûh-VïÅ-n¤Å-¾-
hG-fï¼-‚Å-bï-n¤-dôG-Åï¾-ŸÛP-VôÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-Pô-zô-hP-ƒ¾-zºÛ-uÛ-±ôGÅ-ÁÛG-º‚ÝP-z¼-»Ûh-VïÅ-‚ïhü ¿e-±ß¾-ºhÛ-¤¼-Dï-
ÅÛºÛ-hPôÅ-G®ô-̄ ôh-Oæz-¼ÛP-¾ÞGÅ-¬-z-±ô¼-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-»ôh-q-mÛü ¼P-ZÛh-mÅ-¾ô-¼zÅ-¿S-zTß-qºÛ-mP-hÝ-M-mG-h¤¼-
xôGÅ-ÆÛh-GŸÝP-GÛ-ºGô-FÛh-±ô-¾-ºƒï¾-z-hP-ü ¤¼-Dï-ÅÛºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-zÅ¤-„Àô-¾-zôh-hÝ-ÇÀôz-¢ôP-‚Å-q-zTÅ-¾Å-ÁïÅ-
dôGÅ-‚ãP-ü ¿e-±ß¾-ºhÛÅ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-»ôh-q-hP-ü hïºÛ-Ç‰ÛP-Xïü zhG-dG-q-»Ûm-q-ÅôGÅ-fï-zºÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-
ºhôh-±ß¾-GP-¤P-ŸÛG-zhïm-q-¤Ûm-q¼-±m-¼ÛG-GÛÅ-DÞPÅ-Bï¾-‚Å-̧ Ûm-qºÛ-ºhôh-±ß¾-ŸÛG-GŸÛ-¾-º²Ûmü ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-
ÇePÅ-̂ Û-Oô¤-GŸÛ-ºhÛºÛ-mP-hÝ-±m-¼ÛG-GÛÅ-DÞPÅ-¤-zB¾-z-hP-Gbm-ºzïzÅ-¤-‚Å-q-GP-»Ûm-q-hï-hG-μâm-¤º¤-G¾-VßP-
GÛ-GmÅ-ÇePÅ-ÁÛG-bà-VGÅü hôm-Pô-¤¼-¿e-±ß¾-ºhÛ-±ô-mÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-zhïm-º²Ûm-DG-TÛG-»Ûm-ŸÛP-ü ºhÛ-hG-GÛÅ-
º²Ûm-q-qô-¼P-ZÛh-̂ Û-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-xôGÅ-¿ËàP-hï-¤±ômü P-±ôÅ-±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-¿e-z-¤FïGÅ-º²Ûm-‚ïh-Mã-ºhô¼-
hGôÅ-q-zŸÛm-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-»P-ºhÛ-ºiºÛ-z;G-M-¾Å-f¼-z¼-ºGm-¾ïm-‚ïh-hGôÅü

¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qÅ-ŸÛz-¿e-‚ïh-fÞz-q-hP-ü IPÅ-ºzô¼-hP-M-Eôm-±h-ºW¾-‚ïh-VôG-qü ±ôh-¿e-zB¼-¹ôÅ-‚ïh-
ºôÅ-qü hrôh-q-qô-¤P-qôÅ-DÞPÅ-Bï¾-‚ïh-fÞz-q-zTÅ-̂ Û-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ÁÛG-GÛ-V-hP-ü hï-zŸÛm-hrh-fzÅ-ºhÛ-
hG-¾-ºWâG-qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¥ôP-z-ÅôGÅ-¾-±m-¼ÛG-GÛÅ-hrh-fzÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛ-¾¤-mÅ-zdG-hrh-‚ïh- Û̂-»ôhü hï-
»P-GP-¸G-GTÛG-®¤-¤-»Ûm-q¼-hrôh-q-qô-±P-¤Åü PÅ-hï-¤fôP-ÅôP-hP-P-¾ºP-ºƒÅ-zÞ-GTÛG-q-‚ãP-ÅôP- ï̧¼-fÞz-
q-ŸÛG-hGôÅü hï¼-zdïm-¾ÞGÅ-¤fÞm-HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-mÛ-¤ÛºÛ-¾ÞÅ-qô-hP-ü G¸º-Ç+¼-HÛ-wÞP-qôü ±h-ºW¾-fÞz-
qºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅü z ô̧-z;ôh-TÛG-GÛ-‚ïh-¾Å-ÅôGÅ-hPôÅ-D¤Å-¾Å-¤-ºhÅ-qºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-¾Å-zL¾-¤ïhü ºhÛ-ºiºÛ-
º±ô¾-ŸÛz-¾Å-‚ÝP-zºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ÁïÅ-‚-GÅ¼-q-n¤Å-h-hÝP-ŸÛz-ºWâG-M-Vïm-hP-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-DôPÅ-ÅÞ-ºWâG-
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VôG-qºÛ-uÛ-¤±m-HÛ-GŸÛ-̄ ¼-ºWôG-GÛ-»ôhü ºhÛ-mÛ-hôm-Pô-¤¼-hïP-Ç+zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-z ô̧-z;ôh-Iâz-±ß¾-»Ûmü z ô̧-z;ôh-
ºhÛºÛ-mP-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-V-f¤Å-Th-hP-ü ¿ËG-q¼-ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ- Û̂-¼P-zŸÛm-zTÅ-±ßh-¤ïh-q-hP-ü
º±ßh-Mã-»P-¤-¼ïhü ±m-¼ÛG-GÛÅ-¾ïGÅ-q¼-Z¤Å-ŸÛz-‚ïh-fÞz-qºÛ-xÛºÛ-hPôÅ-qôºÛ-ºWÛG-dïm-hÝ-¤-¸hü h-hÝP-±ô¼-z-
hP-ü zÅ¤-„Àôü ¼Ûm-fP-ü hï-zŸÛm-ºhÛ-±ô-GŸÛ-dïm-hÝ-Hã¼-qºÛ-Åï¤Å-hôm-HÛ-h¤ÛGÅ-Gbh-ÅôGÅ-¾Å-Iâz-qºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-
ºWÛG-dïm-GŸm-ŸÛG-ˆP-»ôhü G¾-bï-P-±ôÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-dôGÅ-q¼-ºƒï¾-¤ïh-hÝ-z Û̄Å-mü P-
±ôÅ-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-qºÛ-¼P-ZÛh- Û̂-º±ô-GmÅ- Û̂-Eh-VôÅ-¤P-qô-ŸÛG-z½ÀG-q¼-¤-¸hü P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-ˆP-V-±P-z-ŸÛG-
VGÅ-¤Û-ÆÛhü ¼P-ZÛh- Û̂-º±ô-GmÅ-fï-zºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-mÛ-»Þ¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-hPôÅ-G®ô-±m-¼ÛG-GÛ-ºIï¾-
zÁh-¾Å-VïÅ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-z-ŸÛG-¼ïhüü
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ÇeôP-ZÛh-hP-ü ¿eôÅ-Iâzü Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü

{}ü ü±m-¼ÛG-GÛÅ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-ÁïÅ-‚-hP-ÁïÅ-»ôm-¾-zdïm-mÅ-º²¤-JÀÛP-ºhÛºÛ-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-¾-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-
q-ºhÛ-mÛ-Åï¤Å-ÁÝGÅ-ÇÀôP-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-»Ûmü hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤Gô-Çeôh-hÝ-¿eôÅ-Iâz-hP-ü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-
ÁÝGÅ-¼ÛG-q-h¼-MÅ-‚ãP-zÅ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-¯-Oô¤-¾-ºHã¼-¿kôG-‚ãP-ü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-n¤Å- Û̂Å-h-
hÝP-»P-ºHã¼-¿kôG-hïºÛ-¤f¼-fÞG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-dôGÅ-q¼-ºzh-ºzÞPÅ-‚ïh- Û̂-»ôhü ¼P-ºGÝ¾-¿km-ŸÛP-ÇSôm-hqG-‚ïh-fÞz-
qºÛ-mïºÞ-côP-GÛ-ºWÛG-dïm-hP-ü ¿eôÅ-Iâz-hP-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-Gô-¼Û¤-PïÅ-¤ïh-̂ Û-ºWÛG-dïm-bïü hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ- Û̂-hqï-¤±ôm-ºG¾-¹-Tm-ºhÛ-GZÛÅ-±m-¼ÛG-q-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-±ôÅ-¤Û-ºhôh-zŸÛm-hÝ-DÅ-¾ïm-‚ïh-hGôÅ-q-
VGÅ-ÁÛP-ü hqï-¤±ôm-¤fº-¤-ºhÛÅ-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-Gô-dôGÅ-hï¼-ÁÝGÅ-Aïm-TÛ-ŸÛG-fïzÅ-Mã-mÛ-h-hÝP-»P-xôGÅ-»ôPÅ-
mÅ-GÅ¾-qô-¤ïhü

Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-ÁïÅ-»ôm-¼-z-¾Å-‚ãP-zºÛ-mP-VôÅ- Û̂-GÅÞP-¼z-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-mÛ-PºÛ-
ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-HÛ-©P-GŸÛ-»Ûmü ¾ô-m-VßP-zºÛ-hÝÅ-mÅ-M-G¼-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-¾-fôÅ-zÅ¤-‚Å-
¥ôP-ü PºÛ-»ôPÅ-º²Ûm-mÛ-Ç+zÅ-hïºÛ-zôh-̂ Û-M¾-±z-ÇeG-ƒG-¼Ûm-qô-Vï-hP-ü JÀÛP-¼Ûm-qô-Vï-GZÛÅ-»Ûmü ÇeG-ƒG-hGÝP-¾ô-
zIïÅ-ÁÛP-z®m-qô-ŸÛG-»Ûmü ¤Û-±ôÅ-DôP-¾-GÝÅ-z Û̄-Vïm-qô-‚ïhü JÀÛP-¼Ûm-qô-Vï-hGÝP-¾ô-GŸôm-q-hP-ü GÁÛÅ-Mãh-hP-
PG-ºW¤-q¼-¤-̧ hü DôP-mÛ-P-‚ÛÅ-q-»Ûm-hÝÅ-±ÛG-¤P-qô-¤Û-GÅÞP-zºÛ-¤DÅ-hzP-Vïm-qô-ŸÛG-¼ïhü DôP-GZÛÅ-̂ Û-¤hÝm-
hÝ-P-¾-hPPÅ-CG-BïÅ-q-hï-PÅ-h-¿e-»P-im-HÛ-ºhÝG P-¾-FÛh-̧ Ûm-q-n¤Å-̄ ôh-JÀïP-‚ïh-Vïh-FÛ-‚P-¼Ûm-qô-Vï-hP-ü ¤±m-
Ç‰m-È-TP-Vï-zºÛ-ÅôG-qôºÛ-IÔ-¼ÛGÅ-¤DÅ-hzP-hPôÅ-IÝz-±ôGÅ-GZÛÅ-fï-zºÛ-¤±m-ŸzÅ-ºGº-»P-»ôhü ÇeG-ƒG-¼Ûm-
qô-Vï-hGôPÅ-q-μôGÅ-XïÅ-JÀÛP-¼Ûm-qô-Vï-PºÛ-»ôPÅ-º²Ûm-Lm-q-VGÅ-q-hP-ü FÛ-‚P-¼Ûm-qô-Vï-PºÛ-»ôPÅ-º²Ûm-GŸôm-q¼-
zÇ+ôÅü

DôP-n¤-q-GZÛÅ-mÛ-PºÛ-ÇÀôz-GZï¼-hPôÅ-GŸÛ-¤-μôGÅ-z¼-hÝ-»ôPÅ-º²Ûm-»Ûmü PÅ-DôP-GZÛÅ- Û̂-iâP-mÅ-zôh- Û̂-
VôÅ-zMãh-¼ÛÅ-¤ïh- Û̂-Gh¤Å-PG-¤P-qô-zÇeàh-¤¼-„ÀPÅü DôP-GZÛÅ-IôGÅ-qô-Zï-qô-»Ûm-»P-GÁÛÅ-Mãh-hP-uôh-q-È-TP-
¤Û-ºiü JÀÛP-¼Ûm-qô-VïºÛ-hzÞ-¾-C-¤ïh-TÛP-ºôh-ºyô-z-ŸÛG-»Ûmü DôP-GÛ-Ç+Ý-G Þ̧GÅ-Vï-ŸÛP-Gh-¤ô-hGôh-hÝÅ-¾ÞÅ-qô-V-±P-
G»ô-ºGÝ¾-‚ïh-q-hP-ü Ç+Ý-G Þ̧GÅ-Vï-mºP-DôP-GÛ-um-VßP-PÞ-ŸÛG-»Ûmü FÛ-‚P-¼Ûm-qô-Vï-Ç+Ý-G Þ̧GÅ-¼ÛP-ŸÛP-y-z-ŸÛG-
»Ûmü DôP-G Û̧-zXÛh-Vï-ŸÛP-ŸÛ-hÝ¾-¿km-q-hP-ü zôh-q-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-V-mÅ-zÁh-m-Ço-ºzÛG-ºzÛG-»ôh-q-ŸÛG-»Ûmü DôP-
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GÛ-GÁÛÅ-Mãh-ºW¤-ŸÛP-ºhôm-q-ºhôm-Ç+zÅ-Ç+h-PG-ÁÛm-bÝ-Ç‰m-¤ô-»Ûmü JÀÛP-¼Ûm-qô-Vï-„Àô-¼ÛG-z=-ŸÛP-n¤-hrôh-¿km-qºÛ-
¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-»Ûm-q¼-¤-̧ hü im-q-È-¾Å-qºÛ-̧ z-TÛP-̄ ôh-Oæz-¾-ÁÛm-bÝ-¤DÅü FÛ-‚P-¼Ûm-qô-Vï-mÛ-DôP-¼P-
ZÛh- Û̂-¤Û-¼zÅ- Û̂-Fôh-Nå-¯¾-hP- ô̄¤-¼ÛG-¾-»P-xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-¤DÅ-qºÛ-Ç‰m-PG-q-IGÅ-Vïm-ŸÛG-»Ûmü PºÛ-GÁÛÅ-
Mãh-hP-BïÅ-ÇeôzÅ-̂ Û-¼ÛG-̄ ¾-ÅôGÅ-¾-GŸÛGÅ-m-P-»ôPÅ-º²Ûm-GŸm-hG-¾Å-JÀÛP-¼Ûm-qô-Vï-hP-ºi-Å-¤P-qô-»ôh-TÛP-ü PºÛ-
¤Û-±ï-¾-ÁÝGÅ-Aïm-Vï-ÁôÅ-mÛ-DôP-GÛÅ-fïzÅ-»ôh-TïÅ-zXôh-m-w¾-Vï¼-¤Û-VôG-q-¤ïhü

PÅ-Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-Iâz-¤fº-ºi-¤Ûm-HÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-¾-fôG-¤¼-¢P-Ç+zÅü hï-hG-GÛ-Gô-hôm-¼P-ZÛh-ÇKï¼-
HÛ-Z¤Å-¥ôP-¾-¢ô¼-fzÅ-¤ïh-qºÛ-GmÅ-ÇePÅ-ÁÛG-VGÅ-»ôhü hqï¼-mü IPÅ-Tm-qºÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-n¤-GŸG-GÛÅ-ºƒÅ-
zÞ-GP-ŸÛG-»Ûm-»P-MãºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-m-»ôh-q-hï-¤Pôm-hÝ-Hã¼-q-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-ºhôh-±ß¾-º²Ûm-q-hP-ü ‚ï-ƒG-qºÛ-uÛºÛ-n¤-
GŸG-¿e¼-m-hPôÅ-qôºÛ-¼ÛGÅ-GTÛG-GÛ-‚ï-ƒG-»ôPÅ-¾-Ez-qºÛ-uÛ-dG-q-ŸÛG-»ôhü uÛ-hï-»P-‚ï-ƒG-GÛ-VôÅ-¾-¤-zdïm-q¼-
¼P-hzP-hÝ-GmÅ-q¼-ºhôhü M-G¼-HÛ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qôºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ-¬-z-n¤Å-̂ ÛÅ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-»ôh-qºÛ-̄ ôh-
Oæz-hP-ü mP-q-n¤Å-̂ ÛÅ-¤ïh-q¼-̄ ôh-Oæz-‚Å-q-ÅôGÅ-¢PÅ-q¼-¤-̧ hü mP-qºÛ-Iâz-¤fº-ºi-¤Ûm-HÛ-GŸÝP-hôm-DG-
GÛ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-Eh-q¼-»P-¢P-hGôÅü ±ï-ÆôG-GÛ-hÝÅ-hïz-hP-h¤G-Vïm-GZÛÅ-qºÛ-ºi-q¼-xôGÅ-zÇkÝÅ- Û̂-hïz-¾-¿e-
z¼-vô-ŸÛP-ü ½ÀPÅ-ºDô¼-hP-Vß-±ôh-Gbô¼-OÛG-‚ïh-q¼-hGº-zºÛ-¾ô-m-VßP-zºÛ-‚ÛÅ-q-ŸÛG-¾-ºhÛ-±ô-±P-¤Å-ºƒï¾-»ôh-
fh-;ºÛ-Gô-z-ŸÛG-vôh-fzÅ-ƒ¾ü hôm-Pô-¤¼-ºzº-q-z=-ÁÛÅ-̂ ÛÅ-JÀôG-ºhôm-ºyâ¾-ºDô¼-zÁÛG-Çeï-G®P-¤-z ô̧-hÝÅ-P-DôºÛ-
ºFÛÅ-ÅÞ-¾PÅ-mÅ-¼ôGÅ-q-‚Å-¥ôP-ü P-ºhÛ-¾-hGº-iGÅ-qÅ-¤±¤Å-¼ï¼-ÇÀôz-¢ôP-hP-z¸º-zbàP-¾-uôh-Mã-»P-zXïh-
»ôhü PÅ-zB¼-¢ôP-‚ïh-q-¾-¤±m-ŸzÅ-±ô-¼ôGÅ-q¼-ºôPÅ-hÝÅü PºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-mP-JÀôG-ºhôm-ºyâ¾-ºDô¼-hP-hïºÛ-V-
ÁÅ-n¤Å-im-mÅ-zÇkh-¥ôP-ü

P-¾ô-m-zTß-iâG-¾-Åôm-Ç+zÅ-GmÅ-ÇePÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾-ºHã¼-¿kôG-‚ãP-ü ºwô-ºHã¼-Vïm-qô-ŸÛG-Ç+zÅ-hï¼-º‚ãP-
GÛ-»ôhü 1950 ¾ôºÛ-h‚¼-GŸÝP-hÝ-M-¤ÛºÛ-h¤G-hqÞP-zôh- Û̂-¤fº-¤±¤Å-¾-º‚ô¼-hÝÅü M¾-±z-ÇeG-ƒG-¼Ûm-qô-VïÅ-
GmÅ-Ç+zÅ-¼ÛP-PÅ-zôh-̂ Û-VôÅ-ÆÛh-GZÛÅ-;ºÛ-ºGm-V-±P-ºDÞ¼-hGôÅ-qºÛ-hÝÅ-¾-zzÅ-qºÛ-IôÅ-GŸÛ-zbôm-q-hP-ü Ç+zÅ-
hï¼-º‚ãP-¾-Zï-zºÛ-Vz-ÆÛh-̂ Û-hPôÅ-»ôh-²-iG-GÛ-h;º-P¾-hïÅ-PºÛ-¾P-±ô-z®m-qô¼-yôGÅ-ÁÛP-ü w¾-Vï¼-hï¼-zdïm-mÅ-
PÅ-ÇÀôz-¢ôP-GÛ-¼Ûm-fP-Pô-¤-»P-ÁïÅ-dôGÅ-‚ãP-ü  GP-¿e¼-Mã-Aïm-TÛ-»Ûm-¼ÞP-Ç+zÅ-hï-mÅ-z Þ̧P-PÅ-mP-VôÅ-̂ Û-¤±m-
ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-hP-ü Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qü hï-zŸÛm-VôÅ-xôGÅ-̂ Û-Z¤Å-¾ïm-zTÅ-¾-ºzh-z ô̄m-‚ïh-q-Wï-¾ïGÅ-
ÅÞ-xÛm-mÅü PÅ-zXôh-‚-ºhÛ-±ô¼-zÅ¤-„Àô-̄ ï-GTÛG-GÛÅ-ÇÀôz-¢ôP-‚Å-q-®¤-¤-»Ûm-q¼ü ºhÛ-hG-GÛ-Gô-hôm-ÅôGÅ-¼P-ZÛh-
Û̂-º±ô-zºÛ-Gô-dôGÅ-hP-xÛ-¾ôGÅ- Û̂-‚ãP-z-hG-¾-¢ô¼-ºGôºP-z¯¤Åü

PÅ-mP-qºÛ-¿e-uôh-¾-ÇKô¤-Oæz-hP-ü dôG-hrôhü hï-zŸÛm-Z¤Å-¾ïm-zTÅ-¾-ºzh-z ô̄m-ÁÝGÅ-iG-‚ïh-Ç+zÅü
zôh-ÆÛh-GŸÝP-GÛÅ-xôGÅ-GZÛÅ-¾-º±¤-qºÛ-Vz-ÆÛh-̂ Û-¤ôÅ-¤fÞm-ŸÛG-»ôP-Vïh-zôh-mP-hÝ-ÇÀïzÅ-qºÛ-M-¤ÛºÛ-h¤G-hqÞP-hP-
IôÅ-zÇkÝ¼-‚ïh-zŸÛm-q-½‰ôG-i-Wï-Vï¼-ÅôP-ü ¤f¼-¼P-ZÛh-̂ Û-ÇÀôz-¢ôP-hPôÅ-GŸÛ-¤WâG-zOÛ¾-bï-GmÅ-Vïm-IôP-Eï¼-¿Ë-Å¼-
IÐ-q-ÇeôP-yG-¤P-qôºÛ-Fôh-hGï-zÁïÅ- Û̂-MãGÅ-vhü MãGÅ-vôh-ºhÛÅ-PºÛ-Vïh-¢ôP-GÛ-ÇÀôz-GZï¼-¤f¼-Åôm-q-¤±ôm-ŸÛP-ü
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ºhÛ-mÛ-hïP-Ç+zÅ-»Ûm-mºP-¼P-ZÛh-¾-ÇtôzÅ-q-zBïh-qºÛ-Z¤Å-¥ôP-ŸÛG-»Ûmü ºôm-ˆP-ü ¼ÛP-qô-¤-ºGô¼-z¼-zôh-hzÞÅ-
ÅÞ-‚ÝP-zºÛ-Vz-ÆÛh-̂ Û-h;º-P¾-hïÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-M¾-Dz-zBå¼-bïü ¤Û-»Þ¾-M-G¼-¾-z®m-‚ô¾-hÝ-»ôP-mÅ-M¾-Dz-¤ïh-qºÛ-
BzÅ-zTô¾-z-ŸÛG-GÛ-º±ô-z-Bï¾-hGôÅ-‚ãP-ü ºhÛ-mÛ-h-hÝP-»P-PºÛ-FÛ¤Å-fôG-GÛ-GmÅ-zz-TÛG-»Ûmü ¼P-M¾-HÛ-¤Û-Åï¼-
fôz-fP-z½ÀGÅ-mºP-ü xôGÅ-Vïm-qô-ŸÛG-mÅ-zÁh-mü PÅ-ÇÀ¼-»P-¤Û-Åï¼-HÛ-fôz-fP-ŸÛG-½‰ïh-»ôh-hïü hôm-Pô-¤¼-P-mÛ-
º²¤-JÀÛP-GÛ-¤Û-Åï¼-ŸÛG-»Ûm-ŸïÅ-zXôh-VôGü

mP-qºÛ-¿e-Iâz-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-n¤-GŸG-»Ûm-ŸÛP-ü ¼P-ZÛh-̂ Û-º±ô-GmÅ-fï-zºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-VôÅ-f¤Å-
Th-P-±ô¼-ÇoP-±ß¾-hP-hï-hG-GÛ-hPôÅ-»ôh-̂ Û-GmÅ-±ß¾-z¼-¾-GŸÛ-̄ ºÛ-Eh-q¼-»ôh-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-ºhÛ-mÛ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¿e-zºÛ-
GŸÛ-̄ -»Ûmü P-±ôºÛ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-¥ôP-ÇoP-¾-¼P-ZÛh-hP-xÛºÛ-hPôÅ-qô-±P-¤-±ßGÅ-fÞz- Û̂-PP-mÅ-¼P-A-z¼-GmÅ-
ÁÛP-ü hï-hG-Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-f-hh-hÝ-Iâz-q¼-¤fôP-ü hqï¼-mü ¼P-ZÛh-̂ Û-zhG-º²Ûm-HÛ-„Àô-hï¼-hrh-q-GbôP-hÝÅ-zï¤-qô-
hP-n¤-ÁïÅ-¾Å-Iâz-qºÛ-º±ô-GmÅ-¾-¤-zdïm-q¼-¼P-A-z-hP-±ßGÅ-fÞz-qºÛ-P-»Û-Pô-zô-f-hh-q-ŸÛG-»ôh-qºÛ-zhïm-º²Ûm-
HÛ-„Àô-ŸÛG-P¤-P¤-ÁÝGÅ-̂ ÛÅ-Bï-ºôP-ü ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¿e-zÅ-ºhÛ-ºiºÛ-zhïm-º²Ûm-HÛ-„Àô-mÛ-̄ -zºÛ-V-mÅ-¾ôG-dôG-»Ûm-q¼-¤-̧ hü
ºhôh-VGÅ-hP-Ÿï-ÇkP-ÅôGÅ-Zôm-¤ôPÅ-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-Mã-Aïm-hÝ-»P-ºIô-z¼-zÇem-»ôhü

ÇeôP-ZÛh-̂ Û-n¤-GŸG-¿e¼-mü ¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-TÛP-¼P-A-zºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ÁÛG-¾-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q-ºhÛ¼-
¼ÛGÅ-qÅ-Mz-dïm-‚ïh-¤Û-fÞzü ÁïÅ-q-hP-zï¤-qôºÛ-VôÅ-f¤Å-Th-hP-ü f-m-uÛ-¤±m-HÛ-ºhÝ-ÁïÅ-bï-hÝÅ-¿e-zÞºP-¼P-PôÅ-
mÅ-¼P-hzP-GÛÅ-Iâz-q-ŸÛG-¤Ûmü ¼P-A-z-hP-±ßGÅ-fÞz-qºÛ-VôÅ-Å¤-‚ãP-z-ŸÛG-»ôh-±ïü VôÅ-hP-‚ãP-z-hï-hG-¼P-
PôÅ-mÅ-»ôPÅ-ÅÞ-Iâz-Çeï-GŸm-hP-ºƒï¾-z-¤ïh-qºÛ-¼P-A-fÞz-q-ŸÛG-VGÅ-»ôhü hï-ºi-»Ûm-m-VôÅ-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-GŸm-
hP-ºƒï¾-z-‚ïh-q-hP-ü »P-m-GŸm-HÛ-Mã-Aïm-hÝ-ºIô-zºÛ-mÝÅ-q-¤ïhü ºôm-ˆP-ü P-±ôÅ-Mã-hP-ºƒÅ-zÞ-»ôh-q-dôGÅ-
fÞzü hqï¼-mü ½ÀPÅ-ºDô¼-ºGô-º²âGÅ-‚ïh-̂ Û-mP-hÝ-¿kï-¤ÛG-GTßÅ-¤-fG-¤ï-ÇeG-‚ãP-zÅ-lô-ÇoÝ¤-ºz¼-ŸÛP-ºyâ¾-ºDô¼-
Í-¤-Ç+ô¼-z¼-‚ïhü ±ßGÅ-fÞz-TÛP-¼P-A-zºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-mP-ºhÛ-±ô-º‚ãP-¤Û-ÆÛhü hï-ºiºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-mP-
PÅ-ÁôG-zÞºÛ-ÇeïP-hÝ-»Û-Gï-ºƒÛ-¤Û-fÞz-q-hP-ü Eïh-¼P-GÛÅ-hï-hG->ÀôG-ˆP-fÞz- Û̂-¤-¼ïhü ºôm-ˆP-ü P-±ôÅ-wm-±ßm-¾-
ºƒï¾-z-‚ïh-q-hP-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-̂ Û-»ôh-qºÛ-Mã-¤±m-HÛÅü P-±ôºÛ-fh-;¼-HÛ-±ô¼-ÇoP-¾-¼P-ZÛh-¼P-A-z-ŸÛG-bà-¤fôP-
»P-ü P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-¼P-ZÛh-¼P-A-z-ŸÛG-¤Ûm-q¼-zÅ¤-hGôÅü

±ßGÅ-fÞz-TÛP-¼P-A-zºÛ-hôm-uÛ-ºhÛ-mÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-n¤-GŸG-hP-ºG¾-z-»Ûm-bïü Mã-ºƒÅ-̂ Û-n¤-GŸG-GÛÅ-VôÅ-
n¤Å-Mã-hP-Aïm-¾-dïm-hGôÅ-q-hP-ü VôÅ-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-q-ŸÛG-»Ûm-±ï-¼P-A-z-VGÅ-bï-GŸm-HÛ-Mã-
Aïm-hÝ-ºIô-¤Û-fÞz-q-ÁÝGÅ-ÅÞ-zÇem-»ôhü VôÅ-n¤Å-dïm-TÛP-ºƒï¾-zºÛ-Mã-Aïm-¾Å-Iâz-TÛP-Mã-Aïm-hï-hG-̂ P-¼P-PôÅ-mÅ-
Iâz-q-ŸÛG-¤-»Ûm-q¼-Mãm-hÝ-Mã-Aïm-HÛ-ºhÝ-±ôGÅ-GŸm-¾-zdïm-mÅ-‚ãP-ü VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-Th-¾-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-
qºÛ-¼P-±ßGÅ-ÁÛG-GÛÅ-ÇeôPÅ-qÅ-m-ÇeôP-ZÛh-hP-ü VôÅ-f¤Å-Th-̂ Û-̄ -zºÛ-¼P-zŸÛm-¤f¼-fÞG-GÛ-zhïm-hôm-HÛ-hôm-uÛ-ºhÛ-
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¾-mP-VôÅ- Û̂-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-bà-ÇeôP-ZÛh-hP-¾ïGÅ-¢¼-HÛ-Ç+h-hÝ-Áé bØ- ï̧¼ü
P-±ôºÛ-Mãm-ºWGÅ- Û̂-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-mP-VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-Th-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-¼P-A-z-ŸÛG-»Ûm-q¼-

ÇoP-ü ºWÛG-dïm-ºhÛ-VôÅ-hP-‚ãP-z-¾Å-Iâz-TÛP-ü VôÅ-hP-‚ãP-z-hï-hG-¾-¼P-A-z-hP-±ßGÅ-fÞz-̂ Û-Pô-zô-f-hh-TÛG-¿km-
q¼-¤-¸hü P-±ôÅ-ºhÛ-ºiºÛ-¼P-¤±m-qºÛ-VôÅ-n¤Å-wm-±ßm-HÛ-Mã-Aïm-hÝ-ºIô-z¼-Mãm-hÝ-»Ûh-VïÅ-‚ïhü ¼P-PôÅ-mÅ-
Iâz-qºÛ-hÝÅ-hP-GmÅ-ÁÛG-bà-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-Å-zôm-ŸÛG-GÛÅ-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-¾ô-bôG-TÛG-zCæm-q¼-ºhôhü P-
±ôÅ-Mã-ºƒÅ- Û̂-‚ãP-ºƒï¾-ºhÛºÛ-mP-hÝÅ-hP-ü GmÅü Å-zômü ¾ô-bôG-±P-¤-¾-¼P-PôÅ-mÅ-±ßGÅ-fÞz-qºÛ-GmÅ-zz-
ÉÛ¾-qô-ŸÛG-»ôh-q¼-zÅ¤-q-hP-ü P-±ôºÛ-zl-vôh-mP-----‚ïh-q-qô-Çeôm-‚ïh- Û̂-¼P-A-ºwï¼-zºÛ-GŸÛ-±ÛG-hP-Mm-±ÛG-xôGÅ-
GTÛG-bà-h‚ï-z-hP-ü vôÅ-±ÛG-hP-‚ïh-ºƒï¾-¾Å-±ÛG-xôGÅ-GŸm-hÝ-h‚ï-z-ºhÛÅ-¼P-A-zºÛ-VôÅ-¾Å-Iâz-q¼-ºhôh-qºÛ-
ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-ºhÛ-Æ-zdm-hÝ-zbP-»ôhü     ºôm-̂ P-ü VôÅ-f¤Å-Th-V-Tm-»Ûmü hqï¼-mü GP-¸G-mÛ-¾ÞÅ-hP-Åï¤Å-
GZÛÅ- Û̂-±ôGÅ-q-ŸÛG-»Ûm-q-hP-ü h-hÝP-VôÅ-ÁÛG-GÛ-Pô-zô-mÛ-VôÅ-hï¼-z Þ̧P-zºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hP-zbGÅ-qºÛ-¤ÛP-ü hïºÛ-‚ïh-
¾Å-¿e-zÞ-Mã-Aïm-¤P-qô-ŸÛG-¾-zdïm-»ôhü

ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¿e-z-ºhÛ-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-GÅÞP-¼z-»Ûm-q¼-IGÅ-qºÛ-ºIï¾-zÁh-hÝ-GÅ¾-mºP-ü hÝÅ-¼zÅ-GZÛÅ-qºÛ-
mP-hÝ-‚ôm-qºÛ-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz- Û̂Å-Gô-¼Û¤-¿km-qºÛ-ÇKô-mÅ-ÇeôP-ZÛh- Û̂-n¤-GŸG-ºhÛ-fôG-¤¼-
Gbm-ºzïzÅ-¤²hü P-±ôÅ-DôP-GÛ-¾ô-MãÅ-¤P-qô-ŸÛG-¤Û-ÁïÅ-¤ôhü ºôm-ˆP-ü DôP-M-G¼-¿Ëô-xôGÅ-mÅ-»Ûm-ŸÛP-ÅPÅ-
MÅ-̂ Û-XïÅ-ÅÞ-mP-VôÅ-GÅ¼-hÝ-ºIï¾-zÁh-¤²h-¤Dm-HÛ-¤DÅ-hzP-G®ô-zô-hï-»Ûmü ¾ô-MãÅ-¬-z-±ôÅ-fïG-q-Vïm-qôºÛ-hzÞ-
¤ºÛ-Iâz-¤fº-DôP-GÛÅ-GÅ¼-Gbôh-‚Å-q¼-ºhôh-q-hP-ü ºhÛ-mÛ-zôh-qºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-Iâz-¤fº-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü DôP-GÛÅ-
¤²h-qºÛ-ÁÝGÅ-Aïm-Vï-zºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GÅÞP-̄ ô¤-mÛ-hzÞ-¤-̄ -z-ÁïÅ-¼z-»Ûm-ŸÛP-ü h-hÝP-»P-zôh-̂ Û-hGôm-Çkï-DG-
bà-¤Þ-¤fÞh-mÅ-„Àô-º²Ûm-hP-ÇÀôz-GZï¼-‚ïh- Û̂-»ôhü

PÅ-»ôPÅ-º²Ûm-hP-¤±m-ŸzÅ-n¤Å-¾- ô̄h-Oæz-‚Å-bï-¯-±ÛG-ºhÛÅ-JÀïP-zºÛ-Gmh-hôm-DG-¾-ŸÛz-yºÛ-ÇÀôz-¢ôP-
‚Å-¥ôP-ü ¾ô-¼zÅ-iâG-Tß-q-Çeï-P-z®m-‚ô¾-hÝ-ÇÀïzÅ-mÅ-¾ô-Pô-zTß-yG-hP-qôºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-ÇKï¼-HÛ-PôÅ-mÅ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¼ÛGÅ-
q-¾-ÇS¼-¾Å-̂ P-ŸÛz-bà-¢P-zºÛ-Gô-Ç+zÅ-fôzü hïP-ÅP-hP-¤Û-ºi-z¼-Ç+zÅ-hï¼-GŸÝP-ºƒï¾-HÛ-‚ïh-ÇKô-¤P-qô-¤ïh-qÅ-P-
GP-¾-GP-º±¤-HÛÅ-¿Ëôh-¿Ëôh-»Ûmü hïºÛ-hÝÅ-P-xÛ-M¾-DG-¾-ºIâ¾-Bôh-‚ïh-q-ºGô-±ßGÅ-¤ïh-qÅü hÝÅ-±ôh-̄ -Vïm-hï-»ôPÅ-
º²Ûm-n¤-GZÛÅ-hP-¿Ëm-hÝ-Bï¾-fÞz-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-¾ïGÅ-qô-‚ÝP-ü DôP-n¤-GZÛÅ-mÛ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¼ÛGÅ-q-hP-ÇKô¤-Oæz-¾-È-TP-
¤DÅü »Ûm-»P-ü hïP-ÅP-xÛ-M¾-DG-¾-ºIâ¾-Bôh-‚ïh-hGôÅ-qÅ-PÅ-hÝÅ-±ôh-¤P-qô-ŸÛG-hï¼-GbôP-GÛ-»ôhü

Ç+zÅ-hï¼-ZÛ-¤-M¾-¤±m-̧ ï¼-zºÛ-¼ÛG-ÇeôzÅ-¿km-qºÛ-zôh-̂ Û-¤DÅ-hzP-GZô¤-VßP-ŸÛG-GÛ-iâP-mÅ-̂ P-PÅ-hqï-FÛh-
GP-¤P-ŸÛG-ŸÝÅ-¥ôP-ü GTïÅ-ºzôh-hÝ-DôP-¾-Lm-ZÛ-¤-̧ ï¼ü DôP-¾-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Gô-hôm-y-¤ô-n¤Å-¾Å-ÇÀ-qô¼-ºIï¾-
zXôh-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-¿kmü DôP-GÛ-hzÞ-¾-C-¤P-qô-¤ïh-TÛP-ü ±ôm-¤hPÅ-Tm-HÛ-¤ÛG-Áï¾-ÇKô¼-¤ô-Vïm-qô-ŸÛG-
Hômü DôP-GÛ-um-G»Å-qºÛ-mP-hÝ-¼P-ÁÝGÅ- Û̂-ºEãG-ºGÝ¾-ŸÛG-»ôh-qÅ-um-hï-»P-»P-lïzü ºôm-ˆP-ü ½‰ôG-º²ÛP-Vï-
zºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-zMãh-mÅ-Gmh-hôm-ŸÛG-¾-dôG-hrôh-‚ïh-Ç+zÅü DôP-GÛ-bÛP-Pï-º²Ûm-HÛ-„Àô-ÇeôzÅ-hï-mÛ-È-¾Å-q-ŸÛG-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

»Ûm-q¼-¤-̧ h-Ç+h-IGÅ-̂ P-»ôhü DôP-bÛP-Pï-º²Ûm-¾-zŸÝGÅ-Ç+zÅ-Zï-ºDô¼-hÝ-TÛ-‚ãP-»P-DôP-GÛ-Åï¤Å-G»ïP-¤Û-fÞz-q-
ŸÛG-»Ûmü ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¼ÛGÅ-q-mÛ-DôP-GÛ-Vïh-¢ôP-»Ûm-qÅü DôP-hP-¿Ëm-hÝ-Gô-zÇkÝ¼-‚ïh-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-fôz-q-hï-mÛ-hôm-Pô-¤¼-
¼Ûm-fP-¿km-q-ŸÛG-¼ïhü

Mãm-ºWGÅ-ÅÞ-ÅôP-zºÛ-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-n¤Å-¾-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qÅ-hG-fï¼-‚ïh-q-ºhÛ-mÛ-hïP-¼zÅ- Û̂-
hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-Eh-VôÅ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-q-ŸÛG-»Ûmü hïP-ÅP-P-±ôÅ-ºôh-mÛ-lÝ¾-y-¼z-hP-½ÀzÅ-Mãm-
HÛ-Pô-zô-GP-¼ÞP-hÝ-¤fôP-fÞz-TÛP-ü PïÅ-¤ïh-VôÅ-ZÛh-̂ Û-ºIô-¾ÞGÅ-¿e¼-m-JÀôG-lÝ¾-ŸÛG-GÛÅ-TÛ-‚ïh-q-hP-GP-hÝ-GmÅ-q-GZÛÅ-
P-±ôÅ-̄ -z-ZÛh-mÅ-hÝÅ-GTÛG-¾-dôGÅ-¤Û-fÞz-q-hP-ü Dôm-cô¤-HÛ-GmÅ-ÇeïP-¤ºÛ-hôm-uÛ-zTÅ-±P-¤Åü VôÅ-n¤Å-̂ Û-º‚ãP-
Mãm-¾-fG-GTôh-¼P-zŸÛm-¿km-ŸÛP-ÇSôm-hqG-‚ïh-fÞz-q¼-ºhôh-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-hP-ºG¾-
zºÛ-Gô-dôGÅ-GÅ¼-q-vôh- Û̂-»ôhü hqï¼-mü »ôPÅ-ÅÞ-IGÅ-qºÛ-Áô-¼Û-OÛm-G¼-[Schrodinger’s cat]HÛ-‚Û-¾ºÛ-hqï-¤±ôm-
mP-hÝü zM-VºÛ-¿S-zTß-f¤-q-¾-hÝG-XÅ-JÀôh-z=ô¾-‚ïh-qºÛ-lÝ¾-ym-VG-ºWÛG-GÛ-ºôh-̧ ï¼-¿km-qºÛ-hPôÅ-qô-[radioactive

source]ŸÛG-hP-¿Ëm-hÝ-‚Û-¾-ŸÛG-ÇK¤-GTÛG-GÛ-mP-hÝ-zTßG-TÛP-ü ÇK¤-D-¤-xï-z¼-hÝ-‚Û-¾-hï-ÁÛ-z-hP-GÅôm-q-GZÛÅ-;-»Ûm-
q¼-P-±ôÅ-DÅ-¾ïm-‚ïh-hGôÅ-q-hP-ü ºhÛ-mÛ-ºG¾-zºÛ-VôÅ-ZÛh-hP-¤Û-¤fÞm-q-ŸÛG-»Ûm-q¼-ÇoP-ü

¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ Û-¿e-Iâz-¾-Gô¤Å-qºÛ-fïG-Vïm-q-ŸÛG-GÛÅ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-GÅ¼-q-ºhÛ-hP-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-n¤-GŸG-
z¼-¾-¤fÞm-Å-ºFâ¾-¤ïh-TÛG-»ôh-q-¤fôP-fÞzü VïÅ-y-¤ôºÛ-Dôm-cô¤-HÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-hPôÅ-qô-¾-Æ-¤FïGÅ- Û̂-¼P-zŸÛm-
ÇeôP-ŸÛP-GŸÛ-º²Ûm-Å-¤ïh-q¼-¤Pôm-±ïü ±m-¼ÛG-mÛ-mP-qºÛ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¿e-z-hP-dïm-º‚ãP-GÛ-n¤-GŸG-¾-fG-Zï-¼Þ-VGÅ-
»ôh-q¼-ÇoP-ü ¾Å-¼ôGÅ-±ôÅ-M-G¼-HÛ-̧ -;-¼ôh-¶Û-[Indian Sakharov]ŸïÅ-ºzôh-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-¼-W-[Raja

Ramanan]»ÛÅü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-hP-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ Û-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¼ÛGÅ-qºÛ-z¼-¾-¤fÞm-Å-¤P-qô-»ôh-q¼-
zÁh-q-PÅ-¿kÛ-¾ÛºÛ-mP-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-Gô-¥ôP-ü ¾ô-Pô-GP-¤P-ŸÛG-¾-±m-¼ÛG-qºÛ-IôGÅ-qô-¤P-qô-ŸÛG-hP-JÀïP-ÇÀôP-
‚Å-q¼-zdïm-mÅ-PÅ-PïÅ-ÁïÅ-ÁÛG-½‰ïh-q-mÛü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-GÅ¼-½‰ïh-ÁïÅ-‚-G¾-Vïm-n¤Åü VôÅ-n¤Å-̂ Û-¼P-
zŸÛm-Pô-¤-hï-P-±ôºÛ-¤fôP-ÇoP-hP-GTÛG-q-¤Ûm-q¼-zXôh-qºÛ-Dô¼-w¼-mï-D-ÅÛ-[Copernicus]¿e-zÞ-Gmº-zôºÛ-¤DÅ-q-DG-
TÛG-GÛ-ºhôh-±ß¾-hP-¤fÞm-q-ºhÛ-»Ûmü ±m-¼ÛG-GÛ-zdG-hrh-hP-ŸÛz-ºWâG »P-m-mP-qºÛ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¼ÛGÅ-q-hP-hrh-
ÇKô¤-HÛ-hrh-q-GP-¼ÞP-ŸÛG-GÛÅ-ºWÛG-dïm-¾-zdG-hrh-G¸z-mm-ŸÛG-‚Å-±ïü VôÅ-n¤Å-P-±ôºÛ-Mãm-ºWGÅ-̂ Û-Gô-dôGÅ-
¾Å-ÁÛm-bà-y-ŸÛP-ü ºWÛG-dïm-¾-z Þ̧P-zºÛ-P-±ôºÛ-zhïm-º²Ûm-n¤Å-hP-Ç+zÅ-ºGº-¼ï¼-ºG¾-zºP-»Ûmü

¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-VôÅ-¼P-¤±m-qº¤-¼P-A-z-ŸÛG-¾-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q-ºhÛÅ-VôÅ-hïºÛ-¼P-zŸÛm-Pô-¤-dôGÅ-q-
¾-ºGôG-Aïm-‚ïh-q-¾Å-Bôm-GŸm-»ôh-h¤-Ÿï-mü ¤Gôm-qô->Àâ-Oæz- Û̂-hGôPÅ-q-GŸÛ¼-zŸG-m-ºhÛ-¾-Bôm-±zÅ-Vïm-ŸÛG-
»ôhü ¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-VôÅ-ÁÛG-¾-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q-ºhÛ-mÛü GP-̧ G-GŸm-hP-ºWÛG-dïm-¾-¼P-ZÛh-̂ ÛÅ-¾ôG-¿eºÛ-ºhÝ-
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ÁïÅ-º²Ûm-qºÛ-Mã-Aïm-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûm-q¼-GÅÞPÅü ¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-q¼-zÅ¤-qºÛ-»Ûh-hÝ-ºôP-zºÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-¾-„Àô-Gbh-
hï-VôÅ-hP-‚ãP-z-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-ºFâ¾-©ôPÅ-̂ ÛÅ-VGÅ-Ÿïm-Bï-z-hP-ü hï-zŸÛm-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-q¼-zÅ¤-qºÛ-»Ûh-hÝ-¤Û-
ºôP-zºÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-¾-„Àô-Gbh-hï-VôÅ-hP-‚ãP-z-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-ºFâ¾-©ôPÅ- Û̂-hzP-GÛÅ-Ÿïm-q-¾ôG-qü GÅ¾-qô¼-
zÁh-mü VôÅ-n¤Å-¼P-A-z-»Ûm-q¼-»Ûh-VïÅ-q-ºhÛÅ-¼P-ZÛh-ÇkÝG-¾-¢ô¼-ŸÛP-ü ÇkÝG-zÇS¾-hï-hG-Gmôh-º±ï-¿km-qºÛ-
‚-uôh-hP-ÇÀ¼-»P-ÇkÝG-zÇS¾-HÛ-Mã-¼Þ-ºIô-z¼-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-GÅÞPÅü DôP-GÛ-¿e-±ß¾-¾-¤f¼-fÞG-GÛ-hrh-qºÛ-mP-
hÝ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¿e-z-ºhÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-dôGÅ-q¼-Gmh-ºGG-»ôh-q-®¤-¤-»Ûm-q¼-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-;Ým-uôh-
¾ºP-ºƒï¾-z-GbÛP-¸z-TÛG-»ôhü

hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-±ß¾-hP-zÇeàm-mü ¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-VôÅ-¼P-A-z-ŸÛG-¾-»Ûh-VïÅ-‚ïh-qÅ-VôÅ-hïºÛ-
¼P-zŸÛm-¤f¼-fÞG-dôGÅ-q¼-ºGôG-Aïm-‚ïh-q-¤-GbôGÅ-Gmh-ºGG-GŸm-TÛ-ŸÛG-»ôh-h¤-ŸïÅ-PÅ-fïPÅ-ÁÛG-¼P-ZÛh-
Û̂-IôGÅ-qô-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-Ç~ôh-¤Û-¾-iÛÅ-¥ôP-ü DôP-GÛ-¾m-¾-Gô-Mã-Vïm-qô-ºhÝG DôP-GÛÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-GTÛG-

OÛ¾-¤ïh-q¼-GbôP-zºÛ-Iâz-¤fº-Çeïü ¤Û-¼ÛGÅ-h‚ï-º‚ïh-¼ÛP-¾ÞGÅ-hP-ü iG-qôºÛ-M¾-GTïÅ-¼ÛP-¾ÞGÅü ¤¼-Dï-ÅÛ-
I¾-¼Û¤-ºfz-̄ ôh-¿e-zÞ-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-Ç+zÅü hï-hG-GÛ-º‚ãP-Aïm-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-VôÅ-n¤Å-wm-±ßm-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-
¤-»Ûm-q¼-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-ºhôh-xôGÅ-ºhÛ-»Ûm-ŸÛP-ü ¾ôG-dôG-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-GôP-GÛ-h‚ï-º‚ïh-¾¤-¾ÞGÅ-ºhÛ-hG-
¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-TÛP-¼P-A-z-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-»Ûh-VïÅ-º‚ãP-GÛ-»ôh- ï̧¼ü Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Z¤Å-dôGÅ-¾-GŸÛ-
zTô¾-zºÛ-Ç~ôh-¤ÛºÛ-¾m-ºhÛ-mÛü w¾-Vï¼-¾ô-Pô-ZÛÅ-ÇeôP-GÛ-»¼-ÇSôm-¾-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-»Ûh-VïÅ-ºhÛ-ºiÅ-;Ým-uôh-¾-ÁÝGÅ-
Aïm-fïzÅ-q¼-fÞGÅ-DÞ¼-‚Å-q-hP-GTÛG-q-¼ïhü ŸÛz-±GÅ-̂ ÛÅ-zÁh-mü ±m-¼ÛG-GÛÅ-;Ým-uôh-¼ÛG-qºÛ-Gmh-hôm-hP-
¼Ûm-fP-GÛ-fG-GTôh-¾-fï-GbôGÅ-‚ïh-̂ Û-¤ïh-̂ P-ü hôm-Pô-¤¼-±m-¼ÛG-mÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¾Å-GŸÛ-ŸÛG-»Ûm-qÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-zhï-
ÇkÝG-GÛ-̄ -zºÛ-Gmh-hôm-hP-ºƒï¾-z-»ôhü hïºÛ-xÛ¼-xôGÅ-GTÛG-mÅ-z¿eÅ-m-Ç~ôh-¤ÛºÛ-¾m-ºhÛ-È-TP-»-¤±¼-hGôÅ-q-ŸÛG-
¤Ûmü »Ûm-»P-ü ±m-¼ÛG-hP-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-zºÛ-Oô¤-GŸÛü hï-zŸÛm-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-zTÅ-̂ Û-z¼-¾-wm-±ßm-¿eôÅ-Iâz-̂ Û-
ºƒï¾-z-h¤-qô-ŸÛG-»ôh-q¼-dôGÅ-qºÛ-Ç~ôh-¤Û-¿e-zÞºÛ-±m-¼ÛG-q-¤P-qô-ŸÛG-»ôh-m-zÅ¤-‚ãP-ü

PÅ-ÁïÅ-dôGÅ-¾ü hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤Gô-Çeôh-hÝ-hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-GÛÅ-h;º-P¾-Vïm-qô-ŸÛG-¾-GhôP-¾ïm-
‚ïh-hGôÅ-‚ãP-ü mïºÞ-côP-hP-¤¼-Dï-ÅÛ-¶ïh-¾Û-[James Maxwell]GZÛÅ-G®ôÅ-¤DÅ-hzP-¤P-qôÅ-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-qºÛ-
Gmº-zôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qÅü ¾ô-MãÅ-̂ Û-mP-hÝ-»Þm-¼ÛP-qô-ŸÛG-¾-P-±ôºÛ-Mãm-ºWGÅ-̂ Û-Gô-dôGÅ-hP-¤fÞm-qºÛ-ÇKô-mÅ-ºWÛG-
dïm-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-ºIï¾-zÁh-mÝÅ-fôm-ŸÛG-‚Å-»ôh-m-ºP-ü ¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-q-hP-lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ôºÛ-GmÅ-
¼Û¤-hÝ-hPôÅ-qôºÛ-GÁÛÅ-Mãm-mÛ-Eh-¤±¼-z-ŸÛG-»Ûm-q-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qÅ-Gmº-zôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Gô-GmÅ-h¤º-¼Þ-
zbP-ü lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ôºÛ-GÁÛÅ-Mãm-mÛ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-̂ Û-»ôhü ¶¼-²Û-̧ -D¼-HÛÅ-
P-¾-zÁh-q-¿e¼ü Gmº-zôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qÅ-ºfïm-ÁÝGÅ-hP-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-fï-zºÛ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-PïÅ-Tm-ŸÛG-
GÛÅ-¼P-‚ãP-‚-hPôÅ-̂ Û-‚ãP-ºIôÅ-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-¼P-ºGÝ¾-HÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-bà-ºhôhü ºWÛG-dïm-Gô-dôGÅ-̂ Û-hqï-
¤±ôm-ºhÛ-GŸÛ-¼Þ-zŸG-m-»Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-hôm-h¤-hÝ-GmÅ-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-zŸÛ-»ôh-hïü G Þ̧GÅ-wÞP-hP-ü mÝÅ-
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ÁÝGÅü z¼-ÇoP-ü hÝÅ-zTÅ-»Ûm-ŸÛP-ü ÁïÅ-‚-hP-ÁïÅ-¤Dm-‚ïh-q-qô-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-Eh-q¼-GÅ¾-qô-»ôhü »Ûm-»P-ü ¶¼-
²Û-̧ -D¼-HÛÅ-GÅ¾-zÁh-‚Å-q-zŸÛmü ¿eôÅ-Iâz-hP-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qÅü ‚ïh-q-qô-hP-‚-zºÛ-»Þ¾-GZÛÅ-h‚ï-
º‚ïh-̂ Û-̄ -º²Ûm-ºhÛ-hP-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-q¼-zdïm-mÅ-‚ÝP-zºÛ-ÁïÅ-»ôm-mÛ-hôm-h¤-hÝ-zhïm-q¼-º²Ûm-qºÛ-P-±ôºÛ-GhïP-±ôh-
GZÛÅ-PïÅ-q¼-hÝ-ºhô¼-hGôÅ-q-zÇem-q¼-¤-̧ hü Dôm-cô¤-n¤-GŸG-GÛÅ-Gmº-zôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-ºhÛ-ÅÞm-º‚Ûm-»P-
‚Å-»ôhü hï-¿e-mºP-DôP-GÛÅ-mm-HÛÅ-GÅÞPÅ-q-¿e¼ü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh- Û̂-f-Ç‰h-hP-ü hïºÛ-
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-hqï-¤±ôm-GÅ¼-q-DÞPÅ-Bï¾-zºÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-GZÛÅ-Gmº-zôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-hP-D-HïÅ-
¤ïhü ¶¼-²Û-̧ -D¼-HÛÅ-zÁh-hôm-¾ü P-±ôÅ-h;º-P¾-ºhÛ-±ô-¾-GhôP-¾ïm-‚Å-bï-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-mP-hÝ-GTÛG-¤fÞm-HÛ-
Pô-zô-ŸÛG-z®¾-hGôÅ-q¼-¤-¸hü ±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-q-ºhÛ-hP-zÇeàm-mÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-hP-ü ±m-¼ÛG
ºIô-z-¤ÛºÛ-Gô-GmÅ-zTÅ- Û̂-Gô-dôGÅ-»P-hG-TÛG-¤Þ-¤fÞh-hÝ-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-hGôÅü

mP-VôÅ- Û̂-GŸÝP-hÝ-Gbm-¾-wz-qºÛ-Gmº-zôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-n¤-GŸG-hï-±ôÅ-»Þm-¼ÛP-qô-ŸÛG-
¾-mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-Gô-GmÅ-G¾-Vïm-z Þ̧P-»ôh-¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-q¼ü ±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-½‰ïh-ÁïÅ-»ôm-hï-hG-GŸÛ-¾-zŸG-mÅ-
PïÅ-q¼-hÝ-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-hGôÅü hqï¼-mü zB¼-zTôÅ-Vïm-qô-¤-‚Å-qºÛ-Gmº-zôºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-n¤-GŸG-GÛÅ-Å-Vß-¤ï-
½ÀâP-zTÅ-º‚ãP-z-zŸÛ-hP-ü G Þ̧GÅ-iÛ-¼ô-¼ïG-‚-zTÅ-Bï-¤Vïh-zŸÛ-Çeïü lÝ¾-μÅ-zMh-ºhÝ-±ôGÅ-‚Å-q-¾Å-hPôÅ-G Þ̧GÅ-
Iâz-q¼-ºhôhü Å-»Û-º‚ãP-zÅ-Mãm-BôP-z-hP-ü Vß-»ÛÅ-GTÛG-¤fÞm-‚ïh-qü ¤ïÅ-h¼-MÅ-GbôP-zü ½ÀâP-GÛÅ-ºGÝ¾-z¼-
‚ïhü lÝ¾-ym-mÛ-μÅ-zMh-qô-ºhÛ-ºhÝ-º²ô¤Å-‚ãP-z-¾Å-Iâzü ºhÛ-ºiºÛ-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-lÝ¾-ym-wÞP-GÅôG-GŸÛ¼-zŸG-mÅ-
G Þ̧GÅ-¼GÅ-qºÛ-ºWÛG-dïm-¾-ºIï¾-zÁh-‚Å-»ôhü mP-qºÛ-Iâz-¤fº-ÇS-ÁôÅ-ÁÛG-Çeï-‚ï-ƒG-¬-zºÛ-ºhôh-±ß¾-¾ü lÝ¾-
y-¼z- Û̂-Iâz-μÅ-ºhÛ-hG-mÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ- Û̂-Iâz-V-VïÅ-y-¤ô-hï-»Ûm-q¼-¤-¸hü V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-fÞz-qÅ-ºhÛ-hG-V-¤ïh-
ˆP-»Ûmü ‚ï-ƒG-¬-zºÛ-¾ÞGÅ-¾-lÝ¾-ym-HÛ-wÞP-GÅôG-¾Å-hPôÅ-G Þ̧GÅ-ÁÛG-Iâz-Ç+zÅ-lÝ¾-ym-wm-±ßm-¾-¤Û-fÞG º‚ãP-
z-½ÀâP-hP-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-mÝÅ-ÁÝGÅ-GŸm-¾-zdïm-mÅ-lÝ¾-ym-hï-hG-mP-¾ôGÅ-ÅÞ-lÛz-¿ËàP-hP-xÛ-¾ôGÅ-ÅÞ-±h-GŸÛ-¤ïh-
q¼-M-zBïh-¤Û-‚ïh-q¼-OÛG-GŸÛ-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-¤Z¤-hÝ-GmÅ- Û̂-»ôhü

n¤-GŸG-ºhÛ-ºiºÛ-¼ÛGÅ-mÛ-M-G¼-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Iâz-¤fº-GŸm-hP-ü ¿ËG-q¼-¼ÛGÅ-q-Tm-q-hP-‚ï-
ƒG-qºÛ-Gbm-±ÛGÅ-¼ÛG-q-hP-ŸÛz-zÇkÝ¼-‚Å-q-¾Å-‚ãP-z-ŸÛG-»Ûm-q-zÁh-¤-hGôÅ-ÁÛP-ü Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-¤±m-ZÛh-
¼ÛG-qºÛ-zÇem-zTôÅ-¾-ŸÛz-¿e-‚Å-±ïü Iâz-¤fº-ºi-¤Ûm-z¼-¾-JÀïP-ÇÀôP-hP-ü zIô-JÀïP-ü hï-zŸÛm-̄ ôh-Oæz-‚Å-qºÛ-¾ÞGÅ-
Æô¾-P¼-ÁÝGÅ-ÇÀôP-z-ŸÛG-»ôh-q-GÅ¾-qô¼-dôGÅ-fÞzü mP-VôÅ-hP-ü ¼ÛGÅ-q-Tm-qü ‚ï-ƒG-qü hrôh-q-zü IPÅ-
Tm-qü ¼ÛG-‚ïh-¤fº-q-¿e-zÞ-Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-Iâz-¤fº-DG-¾-̄ -zºÛ-hP-z-hP-zdG-hrh-̂ Û-‚ïh-fzÅ-GTÛG-¤±ßPÅ-
ÅÞ-»ôhü M-G¼-hÝ-mP-VôÅ-fôG-¤¼-h¼-z-mÅ-z Þ̧P-ÇSôm-¤-hP-hïP-ÅP-GÛ-zôh- Û̂-mP-VôÅ-z¼-hÝ-Iâz-¤fº-DG-GÛ-z¼-¾-
ô̄h-Oæz-ÁÝGÅ-iG-TÛG-‚ãP-zÅü ÁïÅ-»ôm-h¼-MÅ-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-zÅ¤-„Àô-hG-fï¼-‚ïh-q¼-¼¤-ºhïGÅ-G¾-Vïm-

ŸÛG-‚Å-»ôhü
jË©ÂÛ×Û-»ÛÅ-¤²h-qºÛ-VôÅ-¤Pôm-qºÛ-Ç‰ÛP-qô-hP-ü IGÅ-Vï-zºÛ-ºIï¾-Vïm-GZÛÅ-̂ ÛÅ-‚ï-ƒG-¬-zºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-n¤-
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GŸG-ºhÛ-fôG-¤¼-zÇem-TÛP-ü ¤Pôm-qºÛ-Ç‰ÛP-qô-mÛ-uÛ-¾ô-ÇSôm-HÛ-hÝÅ-¼zÅ-GZÛÅ-q-hP-ü ºhÅ-¾ôºÛ-hÝÅ-¼zÅ-
hP-qôºÛ-z¼-ŸÛG-¾-z¯¤Å-q-hïP-¼zÅ- Û̂-¤DÅ-hzP-n¤Å- Û̂Å-PôÅ-º²Ûm-‚ïh- Û̂-»ôhü GŸÝP-ºhÛ-mÛ-zôh-Ç+h-hÝ-zNå¼-
¤ïh-mºP-ü hÝÅ-¼zÅ-GÅÞ¤-qºÛ-mP-M-Ç+h-hÝ-zNå¼-»ôh-q¼-zÁhü ¤Pôm-qºÛ-Ç‰ÛP-qôºÛ-mP-hÝ-ÇS-¤ôºÛ-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-
¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-G¾-Vïm-DG-Gô-¼Û¤-¿km-qºÛ-¾¤-mÅ-xôGÅ-zÇkÝÅ-‚Å-qºÛ-ºzh-z ô̄m-M-Vïm-ŸÛG-¤Pômü ºhÛºÛ-mP-GÛ-¯-
zºÛ-¿e-±ß¾-¤P-Vï-z-zÇem-zTôÅ-ºhÛ-¤-z¯¤Å-qºÛ-ÇS-¼ô¾-mÅ-h¼-»ôh-q¼-PïÅü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü hÝÅ-¼zÅ-hP-qô-hP-
GÅÞ¤-qºÛ-z¼-ŸÛG-¾-z¯¤Å-qºÛ-ºIï¾-Vïm-mÛ-V-ÁÅ-hÝ-¤-¾Å-Iâz-qºÛ-GŸÝP-ŸÛG-¼ïhü ºhÛºÛ-mP-hÝ-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-
¼ÛG-qºÛ-Iâz-¤fº-‚ï-ƒG-q-GTÛG-»P-hG-bà-z Þ̧P-mÅ-hï-¾-¼ÛGÅ-qºÛ-©P-GŸÛ-zbÛPÅ-bï-hGG-Oæz-ºi-¤Ûm-¾-¾m-zbz-
ºhÝG ºIï¾-Vïm-ºhÛºÛ- ô̄h-Oæz-n¤Å-zôh- Û̂-mP-zÇem-hÝ-»ôh-ˆP-GŸÝP-ºhÛ-V-±P-z-ŸÛG-zôh-zNå¼-‚Å-¤ïhü

mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-HÛÅ-zÇem-zTôÅ-ºhÛ-GZÛÅ-¾Å-G®ô-zô-GZÛÅ-q-GŸÛ-¼Þ-z Þ̧P-
mÅ-hÝÅ-¼zÅ-zŸÛ-qºÛ-mP-hÝ-VôÅ-¤Pôm-q-¤²ôh-z¯¤Åü ¤Pôm-q-¤²ôh-hÝ-ºIï¾-Vïm-mP-GÛ-G¾-Vï-zºÛ-Gmh-hôm-n¤Å-
¾-hrh-q-G¸z-mm-‚Å-mÅ-Ç‰ÛP-hôm-zÇkÝÅ-zOÛGÅ-‚Å-»ôhü VôÅ-¤Pôm-q-¤²ôh-mÛ-zôh-hÝ-Gmº-zôºÛ-mP-VôÅ- Û̂-¤±m-
ZÛh-¼ÛG-q-hP-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-©P-GŸÛ-»Ûmü hqï¼-mü P-IÔ-GŸôm-»Ûm-Ç+zÅ-PÅ-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-HÛ-¤²ôh-
¯-„Àô-º²Ûm-‚ïh-hGôÅ-‚ãP-ü

mP-zÇem-hÝ-lÝ¾-ym-HÛ-wÞP-GÅôG-hP-hïºÛ-Iâz-μÅ-z¼-HÛ-ºƒï¾-zºÛ-Ç+ô¼-¾-ºV¼-ÇKô-¾Å-‚ãP-zºÛ-¿e-Iâz-̂ Û-n¤-GŸG-
ºi-¤Ûm-»ôhü »-¤±¼-z-ŸÛG-¾ü ¤Pôm-q-¤²ôh-hÝ-f-m-lÝ¾-ym-HÛ-G Þ̧GÅ-wÞP-GÛ-Vï-VßP-¾ºP-GÅ¾-zÁh-‚Å-q-hP-ü
V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-fÞz-qºÛ-lÝ¾-y-¼z-mÛ-w¾-Vï¼-¼Û-zôP-GÛ-lÝ¾-ym-ŸÛG-GÛ-V-ZÛÅ-ÇeôP-zŸÛ-zMºÛ-GTÛG-®¤-»Ûm-q¼-GÅÞPÅü ºhÛºÛ-
hôm-mÛ-TÛ-»Ûm-m¤-Ç‰¤ü PÅ-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-HÛÅ- Û̄Å-ºhÛ-WÛ-¿e¼-zMzÅ-q-±ôh-hqG-ˆP-‚ïh-¤Û-fÞzü

mP-qºÛ-Iâz-¤fº-GŸm-HÛÅ-̄ -zºÛ-V-mÅ-lÝ¾-ym-HÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-DÅ-¾ïm-‚Å-̂ P-ü lÝ¾-ym-V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-
fÞz-qºÛ-ºhôh-±ß¾-hï¼-hôGÅ-ºiÛ-‚Å-»ôhü hï-zŸÛm-Iâz-¤fº-ºGº-ÁÅ- Û̂Å-G Þ̧GÅ-hP-ü iÛü ¼ôü ¼ïG-‚-zTÅ-Bï-
¤Vïh-zŸÛ-qô-ºhÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ- Û̂-¯-zºÛ-Iâz-μÅ-»Ûm-¤Ûm-¾ºP-hôGÅ-ÇÀôP-‚Åü hqï¼-mü ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-¼P-
ZÛh-mÅ-̂ P-»Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-TÛP-V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-fÞz-qºÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-z;G-q-»ôPÅ-IGÅ-»Ûmü G¾-bï-lÝ¾-ym-n¤Å-
¼P-A-z-ŸÛG-»Ûm-±ï-ZÛm-¼ïºÛ-ºWÛG-dïm-mP-GÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ-¤fº-hG-GÛ-Iâz-±ß¾-¾-ºIï¾-zÁh-MG-fzÅ-¤ïh-q-hP-ü G Þ̧GÅ-
Tm-HÛ-VôÅ-n¤Å-WÛ-¿e¼-‚ãP-z-¾-lÝ¾-ym-w¾-z-n¤Å-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-OÛG-GŸÛ-ŸÛG-GÛ-mP-WÛ-¿e¼-ºhÝ-ºWô¤Å-
‚ãP-zºÛ-ºIï¾-zÁh-GŸm-ŸÛG-»ôh-PïÅ-q¼-GÅÞPÅü

ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-VôÅ-ÁÛG-Iâz-Ç+zÅ-lÝ¾-ym-GTÛG-¾-lÝ¾-ym-iâG-GÛÅ-xôGÅ-zŸÛ-hP-ÇeïP-ºôG-GZÛÅ-m-zÇ+ô¼-z¼-ºhôhü
ºô-m-Á¼-xôGÅ- Û̂-lÝ¾-ym-¾-¼ïG-qºÛ-lÝ¾-ym-h Û̂¾-¤ºÛ-V-ÁÅ-hï-‚P-xôGÅ- Û̂-lÝ¾-ym-¾ºP-fÞG-»ôh-h¤ü fÞG-¤ïh-±ï-
lÝ¾-ym-h Û̂¾-¤-hï¼-V-ÁÅ-GTÛG-¾Å-¤P-z-»ôh-q-zÇem-qÅü lÝ¾-ym-ºhÛ-¤-¤fº-»P-zÅ¤-„ÀôºÛ-mP-hÝ-V-VßP-hÝ-zGô-
fÞz-Çeïü lÝ¾-ym-h Û̂¾-¤-ºhÛ¼-Á¼-xôGÅ-̂ Û-lÝ¾-ym-¾-fÞG-̂ P-‚P-xôGÅ-̂ Û-lÝ¾-ym-¾-¤Û-fÞG-qºÛ-V-ÁÅ-ÁÛG-¿kmü hï-
¾Å-¿kôG-Çeïü lÝ¾-ym-h Û̂¾-¤ºÛ-Á¼-xôGÅ- Û̂-V-ÁÅ-hï-‚P-xôGÅ- Û̂-lÝ¾-ym-¾-fÞG-»ôh-mü V-ÁÅ-ºhÛ-xôGÅ-GŸm-HÛ-
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lÝ¾-ym-n¤Å-¾ºP-fÞG-q¼-ºGôG-Aïm-GP-»P-¤ïhü ºhÛ-ºi-»Ûm-m-lÝ¾-ym-zhÝm-qô-ºhÛºÛ-z¼-ÇoP-GÛ-GmÅ-»Þ¾-GTÛG-
bà-Hã¼-mÅü lÝ¾-ym-ºhÛ-hG-mP-¾ôGÅ-ÅÞ-lÛz-¿ËàP-‚ãP-Çeï-lÝ¾-ym-GTÛG-bà-ºHã¼-z¼-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-HÛÅ-̄ ôh-Oæz-
‚Åü DôP-GÛ-¿e-±ß¾-¾-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-ºhÛÅ-G Þ̧GÅ-¼GÅ-qºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-VôÅ-n¤Å-G Þ̧GÅ-h ã̂Å-¤ºÛ-ºhÝ-wÞP-Çeï-
V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-fÞz-qºÛ-lÝ¾-ym-¿e-zÞ-zMãh-mÅ-ºIï¾-zÁh-MG-¤Û-fÞz-q¼-zÇem-»ôhü

PÅ-iÛ-hP-¼ô-hP-¼ïG-‚-¿e-zÞºÛ-Eh-VôÅ-mÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ- Û̂-GŸÛ-¯ºÛ-Iâz-V-ŸÛG-bà-z Û̄-zºÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-m¤-»P-
dôGÅ-fÞz-¤ïhü ºôm-̂ P-ü º‚ãP-z-zŸÛ-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-qºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-n¤-GŸG-TÛG-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-qºÛ-hGôÅ-h¤ÛGÅ-
hï-dôGÅ-fÞzü GP-¿e¼-P-¼P-GÛ-zÅ¤-±ß¾-¾ü -̄zºÛ-V-mÅ-zÅ¤-„ÀôºÛ-ºV¼-ÇKô-¾Å-‚ãP-zºÛ-mP-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-n¤-
GŸG-¼GÅ-q-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-hïP-¼zÅ- Û̂-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-n¤-GŸG-hP-zÇeàm-mÅ-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-hGôÅü
±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-Mã-lÝ¾-hP-¤-mÛP-lÝ¾-¾Å-Iâz-qºÛ-±Û-GÝ-¾-JÀôG-lÝ¾-HÛÅ-Ç+ô¼-zºÛ-¼P-zŸÛm-ÅôGÅ-¾-
ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-‚Å-mÅ-hPôÅ-G Þ̧GÅ- Û̂-¯-zºÛ-Iâz-VºÛ-fh-¾-Gô-dôGÅ-y-¤ô-¤P-qô-ŸÛG-Çtï¾-»ôhü Zï-lÝ¾-hP-¾ï-wÛ-cô¤-
[Lepton]¿e-zÞ-lÝ¾-ym-HÛ-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-ºIï¾-zÁh-¾-Zm-Ç+zÅü mP-qºÛ-Gmº-zôºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-n¤-GŸG-hP-hPôÅ-G Þ̧GÅ-
Û̂-Iâz-lÝ¾-VßP-ÁôÅ-V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-fÞz-qºÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-±ô-¼z-»Ûm-m-hqï-¤±ôm-¼GÅ-q-ŸÛG-¾Å-TÛ-»P-¤Ûm-q-GÅ¾-qô-

¼ïhü »Ûm-»P-ü mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-zºÛ-º±ô¾-ŸÛz-Çeïü hPôÅ-G Þ̧GÅ-ÁÛG-GÛ-Iâz-μÅ-y-¤ô-n¤Å-̂ P-ºhÝ-±ôGÅ-
¾Å-Iâz-hGôÅ-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-mÛ-hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-½‰ïh-ÁïÅ-‚-hP-¤fÞm-xôGÅ-TßP-®¤-»ôh-q¼-ÇoP-ü

±m-¼ÛG-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-GZÛÅ- Û̂Å-hPôÅ-qôºÛ-Iâz-V-¾-zdG-hrh-‚ïh-qºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-G®ô-zô-mÛ-V-VßP-hÝ-
zGô-¤Û-fÞz-qºÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ- Û̂-Iâz-V-º±ô¾-Mã-ºhÛ-»Ûmü h¤ÛGÅ-»Þ¾-ºhÛ-mÛ-Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-
hP-hïP-¼zÅ-̂ Û-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-GZÛÅ-;-¤-»Ûm-q¼ü Gmº-zôºÛ-LÛ-¼ï-ÅÛºÛ-[Greece]lÝ¾-ym-¬-zºÛ-±m-¼ÛG-q-¾ºP-
»ôhü GP-¿e¼-¿e-ÇePÅ-TÛ-ºi-ŸÛG-z Þ̧P-¼ÞP-ü ºhÛ-mÛ-hôm-Pô-¤¼-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ÁÛG-GÛ-¤f¼-fÞG-GÛ-¼P-zŸÛm-
hï-dôGÅ-q¼-z ô̄m-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-TÛG-¼ïhü mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-±ôÅ-º±ô¾-ŸÛz-ºhÛ-¾¤-¾ôG-bà-ÅôP-z¼-̄ ôh-Oæz-
‚Åü ±m-¼ÛG-GÛÅ-lÝ¾-ym-½‰ïh-qºÛ-Ç+zÅ-ÁÛG-¾-hPôÅ-G Þ̧GÅ-̂ Û-¤f¼-fÞG-GÛ-Iâz-V-hï-½‰ïh-̧ Ûm-qºÛ-»Ûh-VïÅ-‚Åü ºôm-
ˆP-ü hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-mP-±ôh-¿e-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qÅ-lÝ¾-ym-hï-»P-V-VßP-hÝ-zGôÅ-ÁÛP-ü Dôm-
cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-¿e-z-ŸÛG-GÛÅ-»Þ¾-HÛ-PôÅ-m-hôm-h¤-hÝ-GmÅ-ÁÛP-V-ÇeôP-qºÛ-lÝ¾-V-ŸÛG-P-±ôÅ-m¤-»P-dôGÅ-¤Û-
fÞz-q¼-ºhôh-mºP-ü ±m-¼ÛG-q-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-ºhÛ-ºiºÛ-lÝ¾-V-ŸÛG-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-¼ï-z-h-hÝP-z½ÀGÅ-¤ïhü

1998 ¾ôºÛ-h‚¼-GŸÝP-hÝ-P-ÍÛm-ÅÛ-Ç~Û-¼ô-DÛ-[the University of Innsbruck]¤fô-ÇÀôz-bà-Íô-ÅÞ-‡¼-¼ïºÛ-hPôÅ-
D¤Å-¼ÛG-q-z-Í¤-côm-[Anton Zeilinger]HÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-¾-¿e-Ç+ô¼-hÝ-ÅôP-z-»Ûmü JÀôG-¿km-¾-zNå¼-zºÛ-lÝ¾-
ym-AP-q-ŸÛG-¾-¿e-‚ïh-̂ Û-»ô-VÅ-ÁÛG-DôP-GÛÅ-P-¾-zÇem-q-hP-ü PÅ-»ô-VÅ-hï-zMãh-mÅ-JÀôG-¿km-lÝ¾-ym-AP-q-hï¼-z¿e-
z¼-ºzh-z ô̄m-WÛ-¿e¼-‚Å-̂ P-¤fôP-¤-fÞzü w¾-Vï¼-Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-¿eh-¤ô-hï¼-z¿e-z¼-PºÛ-¾Å-̂ ÛÅ-¤-ºhP-z-»Ûm-ÆÛhü
1997 ¾ô¼-l-¼¤-Å-¾¼-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝºÛ-ÇeïP-hÝ-Í¤-côm-hP-fôG-¤¼-fÞG-ºyh-‚Åü xôGÅ-ºGº-ÁÅ-
ÁÛG-mÅ-DôP-Ç~ôh-¤Û-hP-Gbm-mÅ-ºi-qô-¤ïhü ¾ÞÅ-zôPÅ-Vï-z-hP-¤ÛG-Áï¾-Hôm-qºÛ-ÍG-±ô¤-Tm-ŸÛG-¼ïhü Gh-¤ô-ÇÀôP-
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z¼-hGº-z¼-¤-̧ h-DôP-hGôh-Ç+zÅ-¾ÞÅ-qô-V-±P-ºh¼-GÅÛG-‚ïhü ±ôh-¿e-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ŸÛG-
»Ûm-qºÛ-V-mÅü DôP-mÛ-n¤-GŸG-GÛ-Gmh-hôm-GP-ºi-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-±ôh-¿e-GÅ¼-qºÛ-ºƒÅ-zÞ-hP-zÇeàm-mÅ-zTôÅ-zNå¼-
‚ïh-q¼-„Àô-M-»PÅ-qô-Tm-ŸÛG-¼ïhü mP-VôÅ-hP-IôÅ-zÇkÝ¼-‚Å-mÅ-hï-hP-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-ÁïÅ-‚ºÛ-n¤-GŸG-
GZÛÅ-zÇkÝ¼-Mã-¾-hP-¤ôÅ-‚ïhü hï-»P-Mã-¤±m-mÛ-DôP-GÛ-¤fôP-±ß¾-¾ü ºhÛ-GZÛÅ-;Å-»Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-¼P-¤±m-
qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ÁÛG-DÅ-¾ïm-‚ïh- Û̂-¤ïh-qÅ-»Ûmü

Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-Í-fô¼-¾ºP-[Arthur Zajonc]Ç+zÅ-hï¼-fÞG-ºyh-‚ãP-ü DôP-GÛ-PG-ºW¤-
ŸÛP-ü Gmh-hôm-ŸÛG-GÛ-fh-¾-¤mô-zÅ¤-GbôP-Ç+zÅ-¤ÛG-GZÛÅ-mÛ-¿ËG-bà-nô-zô-ŸÛG-»Ûmü ½‰ôG-º²ÛP-Vï-ŸÛP-dôGÅ-h;º-
zºÛ-zXôh-GŸÛ-TÛ-ºi-ŸÛG-»Ûm-»P-Gô-ÇÀ-zºÛ-ºIï¾-zÁh-MG-fÞz-qºÛ-n¤-hrôh-Tm-HÛ-hGï-Lm-ŸÛG-̂ P-¼ïhü DôP-mÛ-±ôGÅ-
ºhÝ-hïºÛ-ÇePÅ-º²Ûm-q-»Ûm-¾ü ±ÛG-ZÝP-hôm-GÅ¾-HÛ-PP-mÅ-IôÅ-zÇkÝ¼-HÛ-xôGÅ-Çkô¤-hP-Ç‰ÛP-zÇkÝÅ-zXôh-q-hïÅ-P-¾-wm-
Vïm-qô-fôGÅ-‚ãP-ü

DôP-GZÛÅ-hP-¤-fÞG-qºÛ-¾ô-ºGºÛ-ÇSôm-¾-P-¼P-Dôh-q¤-È¤-;Û-¼Þ-»ôh-qºÛ-mï-¾Û-ÅÛ-Ç~ô¼-[Niels Bohr Institute in

Copenhagen]ÇÀôz-GZï¼-DP-hÝ-GŸÝP-ºƒï¾-¤-»Ûm-qºÛ-zIô-JÀïP-ŸÛG-¾-ŸÝGÅ-MãºÛ-Gô-Ç+zÅ-z¸P-qô-ŸÛG-fôzü zIô-JÀïP-
hï¼-¤-ŸÝGÅ-qºÛ-ÇSôm-¾ôm-‡ôm-hÝ-GmÅ-Ç+zÅ-ÁÛG-¾-Çkôh-Ç+zÅü PÅ-Ç~ôh-¤Û-hP-DôP-GÛ-z¸º-¹-GZÛÅ-ZÛm-GÝP-GÛ-GÅô¾-±ÛGÅ-
¾-PºÛ-¤Iôm-DP-hÝ-Ç+h-zbP-z-»Ûmü mï-¾Û-ÅÛ-Ç~ô¼-ÇÀôz-GZï¼-DP-hÝ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-hP-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-GZÛÅ-
Û̂-zIô-JÀïP-¾-ŸÝGÅ-ºV¼-»ôh-q-PÅ-Ç~ôh-¤Û-¾-ÇSôm-mÅ-zÁh-̧ Ûm-qÅü DôP-GÛÅ-mï-¾Û-ÅÛ-Ç~ô¼-HÛÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-
Û̂-¼P-zŸÛm-¾-z Þ̧P-zºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-¿e-z-ÁôG-zÞ-GZÛÅ-̂ Û-ÇeïP-hÝ-xôGÅ-zÇkÝÅ-‚Å-»ôh-qºÛ-̄ ô¤-»ÛG-TÛG-fÞGÅ-DÞ¼-HÛ-PP-mÅ-

Eï¼-ºhÝG Ç~ôh-¤ÛÅ-Mã-Ç+¼-¼P-zŸÛm-HÛ-mï-¾Û-ÅÛ-Ç~ô¼-HÛ-lÝ¾-ym-hP-ü ±Û-GÝ-¾-JÀôG-lÝ¾-HÛÅ-Ç+ô¼-zºÛ-¼ô-jË¼-—ỗ¼-cÛºÛ-[Rutherford]lÝ¾-
ym-HÛ-hqï-¤±ôm-GZÛÅ-¾-ºIï¾-zÁh-»-¤±¼-z-ŸÛG-zMzÅ-ÁÛP-ü lÝ¾-ym-HÛ-hqï-¤±ôm-ºhÛ-GZÛÅ-wÛ-¾¤-[Plum

pudding]¤P¼-¸Å- Û̂-lÝ¾-ym-hqï-¤±ôm-¾-D-Gbh-‚ïh-qºÛ-zMãh-¼Û¤-Fôh-h¼-z-ŸÛG-¼ïhü
fô¤-ÅôP-[J.J. Thomson]GÛÅ-¤ô-JÀôG-Tm-HÛ-JÀôG-lÝ¾-GÅ¼-½‰ïh-‚Å-qºÛ-xÛÅ-ÅÞ-hÝÅ-¼zÅ-zTß-hGÝ-qºÛ-¤WâG-bà-

wÛ-¾¤-¤P¼-̧ Å-̂ Û-lÝ¾-ym-hqï-¤±ôm-ºhÛ-h¼-ŸÛP-ü JÀôG-lÝ¾-HÛ-¤ô-JÀôG-V-Ç‰ô¤Å-‚ïh-qºÛ-wô-JÀôG-mÛ-lÝ¾-ym-ŸÛG-GÛ-mP-¤P¼-
¸Å-zŸÛm-Ez-q¼-zÅ¤-q-hP-ü hqï-¤±ôm-ºhÛºÛ-mP-JÀôG-lÝ¾-n¤Å-ÁÛP-bôG-wÛ-¾¤-»Ûmü hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤Gô-Çeôh-
hÝ-±ôh-¿e-ŸÛG-GÛ-mP-ü ¼ô-jË¼-—ỗ¼-cÛ-»ÛÅ-GÅï¼-ÁôG-TÛG-GÛ-ÇeïP-¾-wô-JÀôG-Tm-HÛ-Í-—˜-lÝ¾-[alpha]n¤Å-ºwïm-Ç+zÅ-¤P-
Vï-z-hï-zMãh-mÅ-ºIô-ŸÛP-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-±ß¼-¿kôG-‚ïh-q-GÅ¼-hÝ-½‰ïhü GÅï¼-HÛ-lÝ¾-ym-ÇeïP-GÛ-wô-JÀôG-Tm-HÛ-JÀôG-lÝ¾-n¤Å-
¤P¼-¸Å-zŸÛm-lÝ¾-ym-hïºÛ-ÇeïP-hÝ-GP-Å¼-Ez-q-¤-»Ûm-q¼-hïºÛ-¿eï-z-¼Þ-GTÛG-±ôGÅ-‚ïh-qÅü Í-—˜-lÝ¾-HÛÅ-GÅï¼-HÛ-
lÝ¾-ym-HÛ-¿eï-z¼-zlÝP-Ç+zÅü wô-JÀôG-Tm-HÛ-JÀôG-lÝ¾-hï-hG-GÛÅ-Í-—-̃lÝ¾-n¤Å-xÛ¼-¿kôG-‚ïh-q-DôP-GÛÅ-¤fº-Çkô¤-ºxãGÅ-
¤ïh-TÛG-zŸG ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿e-ºhÛ-GŸÛ-¯¼-zŸG-mÅ-¼ô-jË¼-—ỗ¼-cÛ-»ÛÅü wô-JÀôG-Tm-HÛ-±Û-GÝ-¾-¤ô-JÀôG-GÛ-JÀôG-lÝ¾-
HÛÅ-zÇ+ô¼-zºÛ-ZÛ-¤ºÛ-EÛ¤-Mãh-¼P-zŸÛm-HÛ-lÝ¾-ym-HÛ-hqï-¤±ôm-ºhÛ-GÅ¼-Gbôh-‚Åü xÛÅ-ÅÞ-mï-¾Û-ÅÛ-Ç~ô¼-HÛÅ-¼ô-jË¼-
—ỗ¼-cÛºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-hqï-¤±ôm-ºhÛ-Mã-Ç+¼-¼P-zŸÛm-HÛ-lÝ¾-ym-hqï-¤±ôm-hÝ-zNå¼-mÅ-hïºÛ-ÇtäÅ-;-Wï-¾ïGÅ-ÅÞ-zbP-ü hqï-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

¤±ôm-¤fº-¤-ºhÛ-mÛ-xôGÅ-GP-¤P-ŸÛG-mÅ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-¤ïÅ-qô-¿e-zÞ-ŸÛG-bà-Hã¼-q-¼ïhü
P-±ôºÛ-JÀïP-¤ô¾-mP-Ç~ôh-¤ÛÅü Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-̂ Û-ÇeïP-hÝ-mï-¾Û-ÅÛ-Ç~ô¼-hP-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-

GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-‚ãP-zºÛ-̄ ôh-JÀïP-¼ÛP-¤ô-hïºÛ-̧ Þ¼-®¤-ŸÛG-̂ P-P-¾-zÁh-ÅôP-ü ô̄h-JÀïP-ºhÛ-mÛ-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-PïÅ-¤ïh-
VôÅ-ZÛh-±h-¤-»Ûm-qºÛ-DÅ-¾ïm-‚Å-¤ïh-q-hP-ºƒï¾-z-»ôhü DôP-GZÛÅ-̂ Û-̄ ôh-JÀïP-GÛ-Gmh-hôm-G®ô-zô-ŸÛG-mÛü GŸÛ-̄ ºÛ-
GmÅ-¼Û¤-hÝ-¤f¼-fÞG-GÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-fG-GTôh- Û̂-¼P-zŸÛm-¿km-¤Ûm-hP-ü ÇSôm-hqG-‚ïh-fÞz-¤Ûmü hï-
zŸÛm-PïÅ-Gbm-»ôh-¤ïh-zTÅ-̂ Û-Gmh-hôm-DG-¼ïhü Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-¿e-±ß¾-¾ü GŸÛ-̄ ºÛ-GmÅ-¼Û¤-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-mÛ-PïÅ-¤ïh-TÛG-¤Ûm-q-IGÅ-Vï-zºÛ-DôP-GÛ-Ç+h-V-ŸÛG-Çeïï-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qôÅ-Áô-lïºÞ-¤Û-G»ÞG-TïÅ-qºÛ-mP-hÝ-GÅ¾-
qô¼-zÇem-»ôhü ô̄h-Oæz-hï-±ô-±P-¤Å-P-¼P-ZÛh-̂ Û-mP-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-¾ô-MãÅ-im-Ç+Ý¾-‚ïhü hïºÛ-mP-ºhÛ-ºiºÛ-̄ ôh-Oæz-
mÛ-¼ÛGÅ-q-hP-¤fÞm-qºÛ-¿e-Iâz-¤P-qô-ŸÛG-º‚ãP-ŸÛP-»ôh-q-n¤Å-ÇtäÅ-±h-Wï-¾ïGÅ-ÅÞ-GbôP-z¼-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-zºÛ-¼¤-ºhïGÅ-
ÁÛG-bà-VGÅü

Gmº-zôºÛ-mP-qºÛ-Iâz-¤fº-¬-z-±ô-hP-¤Û-ºi-z¼-hïP-¼zÅ- Û̂-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-±ôÅ-È-Ç~ôh-MP-Áï¾-Vïm-¤ô-
hP-ü »P-m-JÀôG-¿km-HÛ-y-¤fôP-Vï-Áï¾-¿e-zÞ-±m-¼ÛG-GÛ-ºyâ¾-VÅ-¾-zdïm-mÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-¤ÛG-GÛ-hzP-qôºÛ-mÝÅ-±h-È-¾Å-
qºÛ-M-zBïh-fÞz-»ôhü ºhÛºÛ-ºƒÅ-zÞ-Çeï-xÛºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-¾-»ôh-qºÛ-P-±ôºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-ÁïÅ-dôGÅ-mÛ-Gmº-
¤ÛºÛ-ºV¼-ÇoP-¾ºP-¤-ÁôP-z-ŸÛG-¼ïhü ±m-¼ÛG-GÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-ºhÛ-±ô-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-mÅ-PÅ-fïPÅ-hÝ-¤¼-zôh-̂ Û-hGôm-Çkï-
DG-GÛ-FÛh-GŸÛºÛ-mP-hÝ-hïP-¼zÅ-̂ Û-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-©P-GŸÛ-º±ßh-hGôÅ-qºÛ-Ç+Ý¾-¤-mm-bm-hÝ-zbP-z-»Ûmü hï-»P-
ÇSôm-¤ïh- Û̂-ÇÀôz-±m-ŸÛG-GÅ¼-º²âGÅ-‚ïh-hGôÅ-q-¤-»Ûm-q¼ü h-¿eºÛ-FÛh-GŸÛºÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ- Þ̧¼-V-ŸÛG-¾ïGÅ-zTôÅ-
GbôP-Mã-hï-»Ûm-q-Mã-¤±m-hÝ-z;ôh-mÅ-zÁh-¥ôP-ü ÇÀôz-GZï¼-‚ïh-ÅºÛ-hGôm-Çkï-DG-bà-hïP-¼zÅ- Û̂-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-
Ç+ô¼-¾-̧ z-¢ôP-zÇeàh-¤¼-z;ôh-OÛG-‚ïh-q-ºGô-z®ßGÅ-̧ Ûm-qÅ-Pïh-hGº-±ô¼-‚ÝP-ü ̧ z-¢ôP-ºhÛ-±ô-vôh-¤Dm-mÛ-mÝz-xôGÅ-
Û̂-¤fô-ÇÀôz-DG-mÅ-ºôP-zºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-hP-DôP-±ôºÛ-¤f¼-xÛm-ÇÀôz-¤-Lm-IÅ-DG-TÛG-»Ûmü PÅ-¾Å-

hôm-GÅ¼-q-ºhÛ-zMãh-mÅ-hïP-¼zÅ-̂ Û-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-V-±P-z-ŸÛG-zôh-̂ Û-hGôm-Çkï-DG-GÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-FÛh-GŸÛºÛ-
mP-hÝ-º±ßh-fÞz-qºÛ-¼ï-z-ºVP-GÛ-»ôhü

PÅ-ÇSôm-¤-ZÛh-mÅ-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-̂ Û-n¤-GŸG-GÛ-Ç+ô¼-Gô-¥ôP-»ôh-̂ P-ü ¿e-Iâz-ºhÛ-
hP-ºhÛ-¾Å-‚ÝP-zºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-ÁÝGÅ-zÇem-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-P-¾-fôG-¤¼-GÅ¾-zÁh-‚ïh-¤Dm-»P-Ç~ôh-¤Û-»Ûmü P-
¾- Û̄Å-¼ÛG-GÛ-©P-GŸÛ-¤ïh-qÅ-hïP-¼zÅ- Û̂-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-hP-ü ¿ËG-q¼-¿eôÅ-Iâz- Û̂-n¤-GŸG-¿e-zÞ-¿+ôG-bà-Hã¼-qºÛ-
zXôh-‚-DG-TÛG-ºFÛh-Mã-mÛ-¾Å-ÇÀ-qô-ŸÛG-¤Ûmü PÅ-Ç~ôh-¤ÛºÛ-PP-Mãh-¼ÛP-qô-hP-ü DôP-GÛ-PG-hP-GÁÛÅ-Mãh-ºW¤-qôü hï-
zŸÛm-ºIï¾-zÁh-n¤Å-Gô-ÇÀh-DôP-GÛÅ-¿e-dôG-‚Å-q-zTÅ-¾-zÅ¤-„Àô-GbôP-Ç+zÅ-DôP-¿ËG-bà-imü

fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-̂ Û-n¤-GŸG-ºhÛ-w¼-ŸôG f-m-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-¿e-zºÛ-©P-GŸÛ-®¤-ŸÛG-dôGÅ-q-¾ºP-
Mãm-ºWGÅ-ÅÞ-ÅôP-zºÛ-¼P-GÛ-Gô-dôGÅ-n¤Å-ÇoP-¤ïh-hÝ-GbôP-zºÛ-ºhÝm-q-PïÅ-Tm-ŸÛG-hGôÅ-q-mÛü DôP-GÛ-¼ÛGÅ-q-¾-¢PÅ-
¥ôP-¤Dm-ÅÞ-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-GÅ¾-qô¼-ÁïÅü Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-Mã-¤±m-dïm-GŸÛ-GZÛÅ-Gbm-¾-wz-q-hP-ü hP-qô-mÛ-ºôh-
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Û̂-¤HôGÅ-±h-Mãm-zdm-q-hP-ü GZÛÅ-q-mÛ-¿eôÅ-Iâz- Û̂-¿e-z-»Ûmü ¿e-z-ºhÛÅ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-VôÅ-ZÛh-f¤Å-Th-¿eôÅ-Å-
¿eôÅ-ºWôG-GÛ-ºGÝ¾-Bôh-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-ŸÛz-¿e-‚ïh-¤Dm-±P-¤¼-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-ºWâG-hGôÅ-q-zÇemü Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-
Mã-¤±m-dïm-GŸÛ-ºhÛ-GZÛÅ-¾-zdïm-mÅ-z¼-ÇoP-hP-hÝÅ- Û̂-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-hï-GÅ¼-zXï-‚Å-»ôhü

DôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-̂ Û-n¤-GŸG-GÛÅ-G Þ̧GÅ-wÞP-hP-mÝÅ-ÁÝGÅ-mÛ-n¤-q-¤Û-ºi-z-»Ûm-»P-¼P-zŸÛm-GTÛG-GÛ-Pô-zô-¾-
hô-¤Z¤-hÝ-zNå¼-VôG-qºÛ-¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-IGÅ-Tm-ºhÛ-[E=mc2]hP-ü Gô-h;º-ŸÛP-hP-z-ºiïm-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-GP-
¤P-ŸÛG-P-±ô¼-zŸG-»ôhü PÅ-¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-ºhÛ-¤-GbôGÅ-±m-¼ÛG-GÛ-¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-GP-»P-ÁïÅ-̂ Û-¤ïhü[hïP-ÅP-Çeôh-fÞP-
ÇKP-hÝºP-ºhÛ-¤fôP-Mã-»ôhü] ±m-¼ÛG-qÅ-¤±ï-¤-¤±ßPÅ-¤ïh-hP-ü ¤HôGÅ-±h-ÁÛm-bà-¤fô-zºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-hÝÅ-ÆÛP-zº¤-
hPôÅ-qôºÛ-zôPÅ-±h-ºDÞ¤-q-¿e-zÞ-DôP-GÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-¤P-qô-ŸÛG-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-zMãh-mÅ-¼-vôh-‚Å- Û̧mü ¤±ï-
¤-¤±ßPÅ-¤ïh-̂ Û-hqï-¤±ôm-mP-Çtäm-¹-ŸÛG-ºôh-¿e¼-¤HôGÅ-qºÛ-¤Dº-Bôh-Gm¤-Iâ-ŸÛG-GÛ-mP-ºôh-¾ô-ZÛ-ÁÝ-»Û-MP-fG-¾-»ôh-
qºÛ-Ç+¼-¤-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-¾-ºwÞ¼-z-hP-ü hï-mÅ-ÇÀ¼-»P-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-hÝ-¾ôG-Ç+zÅ-DôºÛ-Çtäm-¹-Dô-¾Å-¾ô-ZÛ-ÁÝ-»ÛÅ-Lm-q-
VGÅ-»ôhü ¤±ï-¤-¤±ßPÅ-¤ïh-̂ Û-hqï-¤±ôm-ºhÛÅü ÇSôm-ºwGÅ-q-fôGÅ-¤ïh-hGº-¿km-hÝ-ÅôP-Çeï-W-ºfÞP-zºÛ-z¼-GÅïP-
ŸÛG-GÛ-hÝÅ-»Þm-mP-M¾-z-‚¤Å-qºÛ-iâP-mÅ-fïG-Vïm-HÛ-zÇem-zTôÅ-G¾-Vïm-DG-TÛG-Çeï-‚¤Å-VôÅ-Çkï-¿S-GÅm-mÅü xÛ¼-
º²¤-JÀÛP-hÝ-wïzÅ-Ç+zÅ-¾ô-Pô-¿S-zTß-ºhÅ- Û̧m-qºÛ-OæP-hï-im-Ç+Ý¾-GbôP-ü

¤±ï-¤-¤±ßPÅ-¤ïh-̂ Û-hqï-ºhÛ-»ôPÅ-ÅÞ-dôGÅ-q¼-½‰ôG-º²ÛP-Tm-HÛ-̄ ÛÅ-yïP-hÝ-¤ºÛ-Gô-dôGÅ-hGôÅ-ÁÛP-hï-mÛ-PºÛ-ÁïÅ-
ÇKô-¾Å-ºhÅ-q-ŸÛG-»Ûmü PºÛ-Gô-dôGÅ-¾-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz- Û̂-n¤-GŸG-GÛ-ÁÝGÅ-zÇem-G¾-
Vïm-hï-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-hPôÅ-qô-hP-ü z¼-ÇoP-ü hÝÅ-GÅÞ¤-mÛ-Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-Iâz-TÛP-ü ¼P-A-zºÛ-dG-q-ŸÛG-¤Ûm-q¼-ºhôh-
q-ºhÛ-¼ïhü z¼-ÇoP-mÛ-¼P-A-fÞz-qºÛ-V-PôÅ-GÅÞ¤-¿km-HÛ-ŸÛP-D¤Å-ÁÛG-¤Ûm-q-hP-ü hÝÅ-mÛ-Pô-zô-f-hh-hÝ-»ôh-q-ŸÛG-
ˆP-¤Ûmü z¼-ÇoP-hP-hÝÅ-GZÛÅ-mÛ-V-PôÅ-zŸÛ-¿km-HÛ-z¼-ÇoP-hÝÅ-Mãm-ÆÛP-zºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅ-»ôhü ¤hô¼-zÇkÝÅ-mü
Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz- Û̂-n¤-GŸG-GÛÅ-ºôh- Û̂-¤HôGÅ-±h-¾-ºHã¼-¿kôG-¤ïh-mºP-ü fÞm-¤ôP-¤-
»Ûm-qºÛ-GmÅ-¼Û¤-¿km-ŸÛP-¼P-±ßGÅ-fÞz-qºÛ-hrh-GŸÛºÛ-Oô¤-GŸÛ-ŸÛG-¤ïh-q-hP-ü hÝÅ-hP-z¼-ÇoP-fï-zºÛ-»ôh-±h-¤f¼-
GbàGÅ-m-¿eôÅ-Iâz- Û̂-¼P-zŸÛm-»Ûm-q-zÇemü ºhÛ-mÛ-hôm-hPôÅ-fôG-»-¤±¼-zºÛ-GÅ¾-Çeôm-ŸÛG-¼ïhü

hÝÅ-¿eôÅ-Iâz-»Ûm-qºÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-mP-qºÛ-¿e-Iâz-mP-V-MãÅ-¤ïh-q-ŸÛG-¤Ûmü hÝÅ-¼zÅ-GZÛÅ-qºÛ-ÇSôm-¾-¤hô-
Çkï-qÅ-hÝÅ-mÛ-¼P-A-fÞz-qºÛ-hôm-uÛ-hï¼-hGG-q-zMzÅ-mÅü Ç+zÅ-ÁÛG-GÛ-hÝÅ-Mãm-hï-ºhÅ-q-hP-ü h-¿e-zü ¤-ºôPÅ-q-
GÅÞ¤-hÝ-zGôÅ-mÅ-wm-±ßm-dïm-º‚ãP-GÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛ-¼ÛGÅ-qÅ-zOæz-q¼-¤-¸hü  hÝÅ-GÅÞ¤-hôm-h¤-hÝ-Iâz-qºÛ-hôm-
uÛ-hï¼-Mã-¤±m-HÛÅ-wôPÅ-q¼-̄ ôh-Oæz-‚Åü ¤hô-Çkï-qÅ-Ç+zÅ-ÁÛG-GÛ-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-VôÅ-ÁÛG-¾-¤-zdïm-ŸÛP-Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-
Iâz-qºÛ-hÝÅ-¼P-¤±m-q-ŸÛG-P-±ô¼-ÇoP-¤Û-fÞz-q-hP-ü hÝÅ-mÛ-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-VôÅ-hG-GÛ-¤Pôm-±ß¾-HÛ-z¼-hÝ-»ôh-qºÛ-ºƒï¾-
zºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-ŸÛG-»Ûm-q-zÇemü Ç+zÅ-ÁÛG-GÛ-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-VôÅ-ÁÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-P-±ôÅ-w¼-zbGÅ-qºÛ-hÝÅ-ÁÛG-¤-GbôGÅ-
hÝÅ-mÛ-VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-Th-º‚ãP-ÅºÛ-Çoôh-Vïm-¿e-zÞ-¼P-PôÅ-mÅ-Iâz-TÛP-¼P-A-z¼-GmÅ-qºÛ-¼P-¤±m-q-ŸÛG-¤Ûmü

xÛÅ-ÅÞ-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-ŸÛz-y¼-zbP-zºÛ-hÝÅ-¿eôÅ-Iâz-»Ûm-qºÛ-̄ ôh-Oæz-hï-±ô¼-̄ -zºÛ-V-mÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

Eh-VôÅ-¿km-mºP-ü w¾-Vï¼-¾ô-Pô-ZÛÅ-ÇeôP-GÛ-»¼-ÇSôm-mÅ-z Þ̧P-mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-hÝÅ- Û̂-¿eôÅ-Iâz-¼P-zŸÛm-hï-DÅ-¾ïm-
‚ïh-q-mÛ-hôm-Pô-¤-»Ûmü PºÛ-Gô-fôÅ-¾ü ±m-¼ÛG-q-DG-TÛG-GÛÅ-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-V-PôÅ-zŸÛ-¿km-HÛ-z¼-ÇoP-hÝÅ-ºhÛ-Pô-zô-
ZÛh-̂ ÛÅ-Iâz-q-hP-ü VôÅ-hP-‚ãP-z-º‚ãP-ÅºÛ-Çoôh-Vïm-¤ô-¿e-zÞ¼-ºhôh-̂ P-ü Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-zMãh-
mÅ-hÝÅ-¿eôÅ-Iâz-bà-zÇem-q-ºhÛ-mÛ-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ Û-¼ÛGÅ-q¼-V-MãÅ-»ôh-qºÛ-mP-q-ŸÛG-¾-¤±ôm-mü hÝÅ-mÛ-¿eôÅ-Iâz-»Ûm-
qºÛ-¼P-ZÛh- Û̂-Gô-dôGÅ-hï-¸z-bà-GbôP-z¼-wm-fôGÅ-ÁÛm-bà-Vïü

PÅ-Dôm-cô¤-n¤-GŸG-dôGÅ-q¼-ºzh-z ô̄m-‚Å-mºP-PºÛ-Gô-dôGÅ-È-TP-GbÛP-¸z-qô-¤ïhü ¤Û-GTÛG-GÛÅ-ˆP-
Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-dôGÅ- Û̂-¤ïh-q-PÅ-w¾-Vï¼-„Àô-zhï-zºÛ-PP-mÅ-zÁh-VôG-TïÅ-Dôm-cô¤-n¤-GŸG-¬-z-IGÅ-
Vïm-¼ï-Vï¼-cÛ-[Richard Feynman]»ÛÅ-ƒÛÅ-»ôh-qÅü PºÛ-Gô-dôGÅ-̧ z-¤ô-¤ïh-q-ºhÛ-¤-¤fº-»P-GmÅ-ÇePÅ-Bô-qô-ŸÛG-
¤Ûm-qºÛ-±ô¼-ÇoP-Bïü hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚ºÛ-Çkï-±m-mP-GÛ-̄ ÛÅ-¼ÛG-¾-¾Å-ºƒï¾-̄ -z-mÅ-¤ïh-qºÛ-P-¿e-zÞ¼-¤±ôm-
mºP-ü n¤-GŸG-ºhÛºÛ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-̄ ÛÅ-¼ÛG-GÛ-ºIô-¾ÞGÅ-hï-hG-dôGÅ-fÞz-̂ Û-¤ïh-̂ P-ü P-±ôÅ-lÝ¾-ym-HÛ-V-lÝ¾-y-¤ô-
n¤Å-¾-±h-Tm-hP-ü ¼P-A-zü »P-m-wm-±ßm-f-hh-hÝ-GmÅ-qºÛ-Pô-zô-¿e-zÞºÛ-fôG-mÅ-ºIï¾-zXôh-‚ïh-¤Û-fÞz-q-GÅ¾-
qô-¼ïhü hPôÅ-G Þ̧GÅ-hP-ºôh-̂ Û-̄ -zºÛ-Iâz-μÅ-hï-lÝ¾-y-¼z-hP-ü ½ÀzÅ-Mãmü »P-m-hï-GZÛÅ-;ºP-»Ûm-VôG [hôm-Pô-
¤¼-JÀôG-lÝ¾-hï-½ÀzÅ-Mãm-»Ûm-q-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-mÅ-mô-Ç~ï¾-G ï̧PÅ-dGÅ-fôz-¤Dm-ºWôh-WÛ-mÛü[George Thomson] ÇSôm-
¤¼-JÀôG-lÝ¾-hï-lÝ¾-y-¼z-»Ûm-q-dôGÅ-mÅ-mô-Ç~ï¾-G ï̧PÅ-dGÅ-fôz-qºÛ-Wh-Wh-fz-ÅP-[J.J. Thomson]GÛ-zÞ-¼ïhü] PºÛ-
Gô-fôÅ-¾-JÀôG-lÝ¾-hï-lÝ¾-y-¼z-bà-ÇoP-z-hP-ü »P-m-½ÀzÅ-Mãm-hÝ-ÇoP-z-mÛ-ŸÛz-¿e-‚ïh-¤Dm-HÛ-‚-ºGÝ¾-hP-ü z;ô¾-uôh-
‚ïh-qºÛ-»ô-‚hü ±h-ºW¾-HÛ-OÛG-GŸÛ-zTÅ-¾-¼G-¾Åü

PÅ-ÇS-¤ô-mÅ-ºôh- Û̂-ºG¾-zºÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛ-Gô-¥ôP-mºP.ü 1997 ¾ô¼-±ôh-¿e-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-
¼ÛG-q-z-Í¤-côm-HÛÅ-GÅ¾-Çeôm-‚Å-mÅ-ºIï¾-zÁh-MG-Ç+zÅü PÅ-GŸÛ-mÅ-Gmh-hôm-hï-GÅ¾-qô-dôGÅ-‚ãP-ü DôP-
GÛÅ-JÀôG-lÝ¾-hï-½ÀzÅ-Mãm-hP-»P-m-lÝ¾-y-¼z-̂ Û-Pô-zô¼-ÇoP-¤-ÇoP-mÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-¾-WÛ-¿e¼-¼G-¾Å-q-GÅ¾-qô¼-zÇem-
ÅôP-ü Ç+h-IGÅ-Vï-zºÛ-Åï¼-D-GZÛÅ-¿km-HÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿eºÛ-mP-ü Åï¼-D-GZÛÅ-»ôh-qºÛ-fï-‚ãÅ-ºGôG-‚ïh-̂ Û-hPôÅ-
qô-ŸÛG-GÛ-PôÅ-¾-JÀôG-lÝ¾-¼ï-¼ï-zŸÛm-hÝ-ºwPÅ-bï-ºGôG-Aïm-hïºÛ-Mz-¾ôGÅ-ÅÞ-q¼-zÁÝÅ-̂ Û-qP-¾ïz-¿e-zÞ-hPôÅ-qô-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-
hÝ-ºzz-bà-ºWâG G¾-bï-Åï¼-D-GTÛG-D-xïÅ-±ï-JÀôG-lÝ¾-¼ï-¼ï-»ÛÅ-q¼-zÁÝÅ- Û̂-qP-¾ïz-ÇeïP-hÝ-lÝ¾-y-¼z- Û̂-q¼-¼ÛÅ-ºƒÛ-
¤ôhü ºôm-̂ P-ü Åï¼-D-GZÛÅ-;-D-xïÅ-bï-JÀôG-lÝ¾-¤P-qô-ŸÛG-hÝÅ-GTÛG-¾-ºwïm-Ç+zÅü JÀôG-lÝ¾-n¤Å-hÝÅ-¤Z¤-hÝ-Åï¼-
D-GZÛÅ-;-zMãh-mÅ-½ÀzÅ-Mãm-¿e¼-ÅôP-zºÛ-q¼-¼ÛÅ-q¼-zÁÝÅ- Û̂-qP-¾ïz-ÇeïP-hÝ-ºzzü

Í¤-côm-HÛÅ-±ôh-¿e-ºhÛ-GŸÛ-M-VßP-VßP-‚Å-mÅ-zB¼-¹ôÅ-‚ïh-fÞz-qºÛ-»ô-‚h-TÛG-ºEï¼-»ôh-qÅü ±ôGÅ-ºhÝ¼-
ŸÝGÅ-¤Dm-±P-¤Å-Åï¼-D-GZÛÅ-¿km-HÛ-±ôh-¿e-ºhÛ-¤fôP-‚ãP-ü DôP-GÛÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-Gô-dôGÅ-f¤Å-Th-fh-;¼-ŸÛz-ºWâG-
GÛ-±ôh-¿eºÛ-ºƒÅ-zÞ-¾-GŸÛ-zTô¾-mÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛÅ-dôGÅ-fÞz-qºÛ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-V-n¤Å-G¾-Vïm-hÝ-º²Ûmü
ºhÛ-mÛ-Ç~ôh-¤ÛºÛ-‚ïh-ÇePÅ-hP-¤Û-¤fÞmü Ç~ôh-¤Û-mÛ-̄ -zºÛ-V-mÅ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-hP-hïºÛ-¤±m-ZÛh-
¼ÛG-qºÛ-ÁÝGÅ-zÇem-ÅôGÅ-¾-hô-ÇoP-G®ô-zô¼-‚ïh-¤Dm-ŸÛG-»Ûmü Í¤-côm-mÛ-Dôh-q¤-È¤-;ÛºÛ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-
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qºÛ-ºIï¾-zÁh- ï̧¼-z-hï-@P-º²Ûm-‚ïh-¤Dm-ŸÛG-»Ûm-q-PÅ-xÛÅ-ÅÞ-ÁïÅü ºôm-ˆP-Ç~ôh-¤Û-mÛ-ºhÛ-¾-Bôm-zXôh-‚ïh-¤Dm-
G®ô-zô-ŸÛG-¼ïhü

½ÀzÅ-Mãm-hP-lÝ¾-y-¼z-GZÛÅ-;-»Ûm-qºÛ-ºG¾-zºÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-¾-
¤f¼-fÞG-m-ÁÝGÅ-Aïm-TÛ-ºi-ŸÛG-fïzÅ-¤Ûm-PÅ-GÅ¾-qô¼-¤Û-ÁïÅ-¤ôhü ºôm-̂ P-ü lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ôºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-hPôÅ-
»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-hôm-uÛ-mÛ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-qôÅ-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-±h-ºW¾-HÛ-OÛG-GŸÛ-hP-HïÅ-fzÅ-¤ïh-qÅü hPôÅ-
»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-hï-V-»ôPÅ-ÅÞ-»Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-q¼-zXôh-fzÅ-ƒ¾-zºÛ-̄ -zºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-ÁÝGÅ-zÇem-ºhÛ-dôGÅ-
q¼-h;º-P¾-GP-»P-¤ïhü GP-¿e¼ü lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ôºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-JÀôG-lÝ¾-¾-¼ÛG-ÁïÅ-¿e-zÞ-ŸÛG-»ôh-q¼-¤-zÅ¤-
±ï-ºG¾-zºÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛÅ-h-hÝP-Gbm-±ÛGÅ-¼ÛG-qºÛ-̄ -º²Ûm-G¾-Vïm-GZÛÅ-bïü ºG¾-zºÛ-VôÅ-ZÛh-hP-h Û̂¾-¤-z;G-
qºÛ-VôÅ-ZÛh-̂ Û-¼P-±ßGÅ-Áô¼-z-ÁÝGÅ-ÅÞ-zÇemü Mãm-¿km-HÛ-º±ô-zºÛ-¥ôP-zºÛ-mP-GP-ŸÛG-½ÀzÅ-Mãm-»Ûm-q-hï-lÝ¾-y-¼z-
bà-ºHã¼-¤Û-ÆÛh-q-„Àô-¾-ºV¼-mºP-ü Dôm-cô¤-HÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-ºôh-mÛ-ºG¾-z-¼Þ-ÇoP-z-hP-ü hï-mÛ-lÝ¾-y-¼z-hP-½ÀzÅ-Mãm-
GZÛÅ-;-»Ûm-VôG hï-zŸÛm-hÝ-Åï¼-D-GZÛÅ-¿km-HÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿eºÛ-mP-ºôh-lÝ¾-ºGº-ÁÅ-hÝÅ-GTÛG-¾-Åï¼-D-GZÛÅ-
;-zMãh-mÅ-ºIô-z¼-ÇoP-ü h Û̂¾-¤-z;G-qºÛ-VôÅ-ZÛh-GŸÛ-¾-zŸG-m-ºôh-lÝ¾-hï-hG-hÝÅ-GTÛG-¾-Åï¼-D-GTÛG-zMãh-mÅ-
¤-GbôGÅ-ºIô-¤Û-fÞz-qÅ-VôÅ-ZÛh-ºhÛºÛ-¼P-±ßGÅ-ˆP-Áô¼-»ôhü

PºÛ-zÅ¤-q¼-Åï¼-D-GZÛÅ-¿km-HÛ-±ôh-¿eºÛ-ºƒÅ-zÞÅ-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-TÛ-ŸÛG-fïzÅ-q-»P- ô̄h-
JÀïP-GÛ-»Þ¾-ŸÛG-¼ïhü Èm-ÅÛ¤-Ç~¼-LÛºÛ-[Heisenberg]PïÅ-¤ïh-VôÅ-ZÛh-GŸÛ¼-z Þ̧P-mü JÀôG-lÝ¾-ŸÛG-GÛ-GmÅ-GŸÛºÛ-
±h-ºW¾-WÛ-¿e¼-ŸÛz-y-VGÅ-q-hï-®¤-hÝ-JÀôG-lÝ¾-hïºÛ-ºGÝ¾-Bôh-dôGÅ-q¼-P-±ô-fG-¼ÛP-hÝ-ºIô-z-hP-ü JÀôG-lÝ¾-ŸÛG-GÛ-
ºGÝ¾-Bôh-̂ Û-±h-ºW¾-TÛ-®¤-ŸÛz-y-VGÅ-q-hï-®¤-hÝ-JÀôG-lÝ¾-hïºÛ-GmÅ-GŸÛ-PïÅ-¤ïh-VGÅ-̂ Û-»ôhü P-±ôÅ-JÀôG-lÝ¾-ŸÛG-
GP-¾-GmÅ-»ôh-q-ÁïÅ-̂ P-hïÅ-TÛ-‚ïh-q-hÝÅ-¤Z¤-hÝ-dôGÅ-¤Û-fÞzü hï-zŸÛm-P-±ôÅ-JÀôG-lÝ¾-ŸÛG-GÛÅ-TÛ-‚ïh-q-dôGÅ-̂ P-
hï-GP-hÝ-»ôh-q-hÝÅ-GTÛG-bà-dôGÅ-¤Û-fÞzü ÇÀ¼-»P-ºhÛ-hG-GÛÅ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-qô-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûm-q-zÇemü JÀôG-lÝ¾-
ŸÛG-GÛ-ºGÝ¾-Bôh-dôGÅ-q¼-P-±ôÅ-hïºÛ-GmÅ-GŸÛ-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-qºÛ-¾Å-zBå¼-hGôÅ-ÁÛP-ü P-±ôÅ-hïºÛ-GmÅ-GŸÛ-ÁïÅ-q-
¾-hïºÛ-ºGÝ¾-Bôh-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-qºÛ-¾Å-zBå¼-hGôÅü hï-zÅ-m-hôm-Pô-¤¼-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-qô-hrh-»Þ¾-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-hïºÛ-mP-hÝ-ŸÝGÅ-qº¤-V-ÁÅ-ÁÛG-VGÅ-»ôhü ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-qôºÛ-V-ºhÛ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-VïÅ-
½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-Gmh-hôm-ŸÛG-¼ïhü 1997 ¾ôºÛ-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝºÛ-ÇeïP-±ôGÅ-ŸÝGÅ-±m-¼ÛG-q-ºi-¤Ûm-HÛÅ-
ºhÛºÛ-fh-¾-¿e-±ß¾-y-¤ô-¤-ºi-z-z Þ̧P-ºhÝG ºGº-ÁÅ- Û̂Å-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-qôºÛ-V-ºhÛ-±h-ºW¾-HÛ-»ô-‚h-ºh¤-qºÛ-
¾Å-hï-¾Å-ºhÅ-¤ïh-q¼-zXôh-¾ü DG-TÛG-GÛÅ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-qôºÛ-V-ºhÛ-hrh-»Þ¾-HÛ-Iâz-V-ŸÛG-bà-z Û̄Å-mÅ-G®ÛGÅ-
Vï¼-º²Ûmü

mP-qºÛ-GŸÝP-hÝºP-Gmh-hôm-ºhÛ-̄ ôh-Oæz-̂ Û-Gmh-hôm-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü xôGÅ-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-mP-qºÛ-Iâz-¤fº-
ŸÛG-mÛ-¤hô-Çkï-q-»Ûmü Iâz-¤fº-ºhÛÅ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-V-zGô-¤ïh-qºÛ-lÝ¾-y-¼z- Û̂Å-Iâz-q-hP-ü lÝ¾-y-
¼z-hï-hG-‚ïh-q-qô-ŸÛG-GÛ-Åï¤Å-¾-¤-zdïm-q¼-»Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-q¼-ºhôhü Åï¤Å-®¤-q-mÛ-xôGÅ-GŸm-hÝ-¿ËàP-zºÛ-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

Iâz-¤fº-ŸÛG-»Ûmü Åï¤Å-®¤-qÅ-xÛºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-n¤Å-¾-»Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-V-ŸÛG-¯-z-ZÛh-mÅ-¤ïh-q-
hP-ü ¤f¼-fÞG-GÛ-zdG-hrh-mP-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-n¤Å-‚ïh-q-qôºÛ-Åï¤Å- Û̂-V-ÁÅ-®¤-hÝ-ºhôhü h-hÝP-Iâz-¤fº-
GÅÞ¤-q-ŸÛG-̂ P-»ôhü hï-mÛ-zôh-̂ Û-mP-VôÅ-mP-¤fôP-Vïm-‚ïh-qºÛ-hzÞ-¤-f¾-ºHã¼-z-»Ûmü Iâz-¤fº-ºhÛºÛ-mP-xÛºÛ-»Þ¾-
HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-hï-¤ïh-q¼-hGG-¤ïh-mºP-ü hï-mÛ-¿eôÅ-Iâz-̂ Û-¼P-zŸÛm-hÝ-zÅ¤-q-hP-ü hï-»P-uÛ-±ôGÅ-̂ Û-Gô¤Å-
Æô¾-hP-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅü P-±ôºÛ-Ç+h-»ÛG-ÅôGÅ-¾-zdïm-»ôhü ‚ïh-q-qô-ŸÛG-¾-¤-zdïm-q¼-ÇS-Å-mÅ-»ôh-qºÛ-hPôÅ-
»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-hôm-uÛ-hï-DÞPÅ-Bï¾-‚ïh-¤Û-fÞzü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-GÅ¼-¤ºÛ-ºhôh-±ß¾-¿e¼-hPôÅ-G Þ̧GÅ-»Þ¾-HÛ-PôÅ-
mÅ-ÇoP-¤Û-fÞz-q¼-¤-̧ hü ‚ïh-q-qô-ŸÛG-hP-D-ƒ¾-mÅ-hï-¾-ºIï¾-zÁh-̂ P-‚ïh-¤Û-fÞzü hPôÅ-G Þ̧GÅ-hP-Åï¤Å-GZÛÅ-
wm-±ßm-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-»Ûm-q¼-ºhôhü

-̄zºÛ-V-mÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-mÛ-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-Tm-»Ûm-qºÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛ-¾-mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-hÝ-dïm-
º‚ãP-̧ ï¼ü ºhÛ-mÛ-mP-VôÅ-̂ ÛÅ-ºWÛG-dïm-hP-ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-¾-º²Ûm-qºÛ-¿e-z-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü ¤hô¼-
zÇkÝÅ-mü dïm-º‚ãP-GÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-GÁ¤-GÅ¾-HÛ-¾¤-GÅÞ¤-qô-ºhÛºÛ-fôG-mÅ-dôGÅ-fÞzü hP-qôü VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-
Th-Mã-hP-Aïm-GZÛÅ-ºƒï¾-z-¾Å-‚ãP-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-ºzº-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-Mã-Aïm-¤ïh-q¼-V-»ôPÅ-ÅÞ-±P-mÅ-Iâz-q-ŸÛG-¤ïhü
GZÛÅ-qü V-hP-V-Tm-wm-±ßm-¾-zdïm-TÛP-V-¤ïh-q¼-V-Tm-»ôh-¤Û-ÆÛh-q-hP-ü V-Tm-¤ïh-q¼-V-ÁÅ-̂ Û-Ç+ô¼-JÀïP-m-Gô-
Mã-GP-»P-¤ïhü V-hP-V-Tm-HÛ-dïm-ºƒï¾-ºhÛ-z¼-ÇoP-hP-hÝÅ-GZÛÅ-;¼-¢ô¼-VôG GÅÞ¤-qü VôÅ-ÁÛG-GmÅ-q-hP-Pô-
zô-»ôh-q-¾-hï-hP-ºƒï¾-zºÛ-hPôÅ-qô-ºhÝ-±ôGÅ-̂ Û-Fôh-¤-GbôGÅ-VôÅ-hï-GmÅ-¤Û-fÞz-qº¤-Pô-zô-»ôh-¤Û-ÆÛhü VôÅ-GP-ŸÛG-
»Ûm-¼ÞP-Pô-zô-ZÛh- Û̂Å-Iâz-TÛP-¼P-A-z¼-GmÅ-fÞz-q-ŸÛG-¤ïhü

ºWÛG-dïm-ºhÛ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-dïm-ºƒï¾-HÛ-i-M-ŸÛG-¾Å-Iâz-»ôhü VôÅ-GP-ºi-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-Gô¤Å-Æô¾-hP-ü
ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅü Ç+h-»ÛG-zTÅ-fï-zºÛ-VôÅ-hïºÛ-Dô¼-»ÞG-¾-ÅôGÅ-qºÛ-Mã-Aïm-GŸm-n¤Å-hP-ºƒï¾-zºÛ-Oô¤-GŸÛ-ŸÛG-
¤ïh-q¼ü P-±ôÅ-Pô-zô-f-hh-hÝ-GmÅ-qºÛ-VôÅ-ÁÛG-GÛ-Ç+ô¼-JÀïP-¤Û-fÞzü hïºÛ-xÛ¼-»Þ¾-¤ïh-q¼-»Þ¾-Tm-»ôh-¤Û-ÆÛh-TÛP-»Þ¾-
HÛÅ-»Þ¾-Tm-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-q-hP-ü hï-zŸÛm-»Þ¾-ŸÛG-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-¤Dm-»Þ¾-Tm-¤ïh-q¼-»Þ¾-hï-»ôh-¤Û-ÆÛhü ‚-
z-¤ïh-q¼-‚ïh-q-qô-»ôh-¤Û-ÆÛh-¾ü @Ýz-ÇeïGÅ-¿e-zÞ¼-¤±ôm-m-hïºÛ-@P-q-hP-ü ÁÛP-ü G ï̧¼ü hï-ZÛh-ºWôG-ÅºÛ-Ÿ¾-¾-
hP-DP-qü z ô̧-¤Dmü @Ýz-ÇeïGÅ-ŸïÅ-¤ÛP-zbGÅ-q-hP-Çkôh-ÅºÛ-»ô-VÅ-ÁÛG-bà-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-¤Dm-zTÅ-¤ïh-q¼-@Ýz-
ÇeïGÅ-hï-»ôh-¤Û-ÆÛhü VôÅ-̂ Û-GmÅ-zz-hP-‚ãP-z-¤fº-hG-¤fº-GTÛG-bà-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-Tm-»Ûm-q¼-¤-̧ hü ¿e-
z-ºhÛ-GŸÛ¼-zŸG-m-hï-hG-GÛ-¯-zºÛ-Pô-zô-»P-xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-GŸm-¾-zdïm-q-hP-ºƒï¾-z-»ôh-q-ŸÛG-»Ûmü

hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-dïm-º‚ãP-GÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛ-mÛü »ï-wï-Í¼-[EPR]HÛ-ºG¾-
z-¾-zdïm-mÅ-G¾-Vïm-VGÅ-»ôhü ºG¾-z-ºhÛºÛ-¤ÛP-mÛ-ºhÛ-ZÛh-GÅ¼-Gbôh-‚ïh-¤Dm-n¤Å- Û̂-¤ÛP-¾Å-Iâz-q-ŸÛG-
»Ûmü[Albert Einstein, Boris Podolsky and Nathan Rosen] »ï-wï-Í¼-HÛ-ºG¾-z-ºhÛ-fôG-¤¼-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-
ÁÝGÅ-¼ÛG-q-¾-D-Gbh-‚ïh-qºÛ-hôm-hÝ-Gbm-¾-wz-q-ŸÛG-¼ïhü hqï¼-mü lÝ¾-y-¼z-V-GTÛG-z ô̧Å-q-hP-ü hïºÛ-Eh-
VôÅ-ÁÛG-mÛ-»-GZÛÅ-̂ Û-ºDô¼-xôGÅ-ºG¾-z-»Ûmü »-GTÛG-»¼-ºDô¼-zºÛ-±h-ºW¾-Ç+zÅ-GŸm-hï-¤¼-ºDô¼-»ôhü Dôm-
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cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-GŸÛ-¾-zŸG-m-lÝ¾-y-¼z-Åô-ÅôºÛ-Eh-VôÅ-hï-‚ïh-q-qô-ŸÛG-GÛÅ-±h-ºW¾-¤-‚Å-z¼-hÝ-fG-GTôh-
‚ïh-¤Û-fÞz-mºP-ü wm-±ßm-¿kôG-xôGÅ-ÅÞ-ºDô¼-zºÛ-Eh-VôÅ-GmÅ-»ôhü hï-mÅ-V-hï-wm-±ßm-D-HïÅ-bï-MP-fG-¼ÛP-qô-Çeïü
P-Çkôh-Å-l-¼¤-Å-¾-hP-mïºô-»ôG-¿e-zÞ¼-xôGÅ-D-D¼-ºIô-z¼-V-zŸG-mü mïºô-»ôG-mP-»ôh-qºÛ-lÝ¾-y-¼z-»-hï-»¼-ºDô¼-
z-»Ûm-m-lÝ¾-y-¼z-hïºÛ-»-GŸm-mÛ-hï-¤-fG-bà-¤¼-ºDô¼-z¼-PïÅü GTÛG-»¼-ºDô¼-m-GTÛG-¤¼-ºDô¼-z-mÛ-w¾-Vï¼-hÝÅ-
¤Z¤-hÝ-º‚ãP-GÛ-»ôhü f-m-l-¼¤-Å-¾¼-»ôh-qºÛ-lÝ¾-y-¼z-̂ Û-»-hï-mïºô-»ôG-mP-»ôh-qºÛ-»-hï-hP-zÇeÝm-mÅ-ºDô¼-hGôÅü
wm-±ßm-¼ÛP-hÝ-HïÅ-q-¾-¤-z¿ôeÅ-q¼-lÝ¾-y-¼z-̂ Û-»-ºhÛ-GZÛÅ-GTÛG-bà-OÛ¾-zºÛ-VôÅ-ÁÛG-»Ûm-q-¿e-zÞ¼-ÇoP-ü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-
ÁÝGÅ-¼ÛG-q-GŸÛ¼-z Þ̧P-m-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¿eï-z-¼Þ-Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-GbÛP-¸z-¤ô-ŸÛG-»ôhü

ºW¼-¤m-mP-hÝ-¤P-±ôGÅ-¾-Gb¤-zÁh-TÛG-‚ïh-qºÛ-Ç+zÅü PÅ-±m-¼ÛG-q-IGÅ-Vïm-HÛ-Fôh-º²¤-JÀÛP-GÛ-ÇKô¤-
Oæz- Û̂-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-¾-zÅ¤-zŸÛGÅ-‚ïh-qºÛ-ºwï¾-xôGÅ-GÅ¼-q-ŸÛG-h¼-zŸÛm-q-hï-Vïh-hÝ-zXôh-q¼-¤-
¸hü ±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-̂ ÛÅ-hÝÅ-¿eôÅ-Iâz-»Ûm-q-hP-ü VôÅ-GP-ŸÛG-»Ûm-»P-Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-Iâz-q-ŸÛG-¤ïh-q¼-̄ ôh-Oæz-
‚Å-qºÛ-z¼-¾-¤fÞm-V-»ôh-qºÛ-Ç+ô¼-»P-zÁh-q-»Ûmü hï-mÅ-¤P-±ôGÅ- Û̂-h Û̂¾-m-¶¼-²Û-¸-D¼-»ôh-q-¤fôP-zÅ-PºÛ-
Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Ç+ô¼-HÛ-Gô-dôGÅ-ym-zÞ-hï-DôP-GÛ-z;º-iÛm-»Ûm-q-zÁh-hÝÅü ¶¼-²Û-̧ -D¼-HÛÅ-G¾-bï-hGôPÅ-
q-μôGÅ- Û̧m-qºÛ-DôP-GÛ-hGï-Lm-¶m-m¼-±ôGÅ-ºhÝ-hï¼-wïzÅ-»ôh-mü DôP-GÛÅ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-hP-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-
¼ÛG-q-GZÛÅ- Û̂-z¼-¾-¤fÞm-xôGÅ-ºFâ¾-¤ïh-GP-¤P-»ôh-q-Gô-zÅ-hGº-z-Bï-Mã-¼ïh-TïÅ-zÁh-ÅôP-ü

Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-Gmh-hôm-G¾-Vïm-GŸm-ŸÛG-mÛ-±h-ºW¾-hP-ºƒï¾-z-»ôhü PºÛ-Gô-fôÅ-¾-±h-ºW¾-
HÛ-Gmh-hôm-ºhÛ¼-hôm-Pô-¤¼-Z¤Å-ŸÛz-̂ Û-Çkï-±m-ŸÛG-Vïh-º²âGÅ-‚Å-ºhÝG ±m-¼ÛG-q-GP-¤P-ŸÛG-GÛ-zÁh-±ß¾-¾ü ŸÛz-
ºWâG-GÛ-±ôh-¿eºÛ-mP-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-±h-ºW¾-HÛ-OÛG-GŸÛ-¾-zdïm-mÅ-±h-ºW¾-HÛ-‚ïh-¾Å-hïÅ-lÝ¾-y-¼z-TÛG-GÛ-mÝÅ-
ô̄¾-¾¤-½ÀzÅ-Mãm-z½ÀG-q-hP-ü ±h-ºW¾-HÛ-‚ïh-¾Å-Dô-m¼-zdïm-mÅ-GP-ŸÛG-º‚ãP-ÆÛh-q-hï-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-HÛ-¼ïh-̧ ï¼ü

ºôm-ˆP-ü P-±ô-mÛ-¤fôP-VôÅ-ÅÞ-Hã¼-qºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-hPôÅ-qô-¾Å-Iâz-qºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-mP-º±ô-z-hP-ü hïºÛ-xÛ¼-
hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-hPôÅ-qô-¾Å-Iâz-qºÛ-ZÛm-¼ïºÛ-ºWÛG-dïm-hP-hïºÛ-Eh-VôÅ-¾Å-‚ÝP-zºÛ-P-±ôºÛ-
Mãm-ºWGÅ-̂ Û-Gô-dôGÅ-GZÛÅ-Eh-¤±¼-zºÛ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-ºWÛG-dïm-y-¤ô-ºhÛ-hP-WÛ-¿e¼-¤fÞm-OÛ¾-‚ïh-h¤ü
¿e-±ß¾-ºhÛ-GZÛÅ-¤-GŸÛ-mÅ-¤fÞm-OÛ¾-‚ïh-fzÅ-»ôh-h¤ü wm-±ßm-¤Û-¤fÞm-qºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-hqï-¤±ôm-ºhÛ-GZÛÅ-P-±ôÅ-
¤Û-ºhôh-zŸÛm-hÝ-DÅ-¾ïm-‚ïh-hGôÅ-Å¤ü

Í¤-côm-hP-ü Í-fô¼ü Pïh-GÅÞ¤-mÅ-mP-qºÛ-hzÞ-¤ºÛ-GŸÝP-hP-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-GŸÛ-¯-GZÛÅ-
hP-ºƒï¾-zºÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-Gmh-hôm-ºGºÛ-Ç+ô¼-¾-ZÛm-GZÛÅ-̂ Û-zIô-JÀïP-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-ÍÛm-ÅÛ-Ç~Û-¼ô-DÛ-¼Þ-Ç+ôP-±ôGÅ-‚Å-
q-»Ûmü hïºÛ-Ç+zÅ-Í¤-côm-HÛÅ-zÁh-hôm-¾ü DôP-GÛ-¾Å-¼ôGÅ-IGÅ-Vïm-ŸÛG-GÛÅ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-¤P-
Vï-zÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-Vïh-¾Å-¾-¿e-ÇePÅ-¤-ºi-z-GZÛÅ-z Þ̧P-»ôh-̧ ï¼ü hï-»P-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿eºÛ-DP-hÝ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-Ç+zÅ-
DôP-±ô- ¤hô-Çkï-q- »Ûm-ŸÛP.ü ºôh-lÝ¾-hP-JÀôG-lÝ¾-ºhÛ-hP-hï¼-ºIô-zŸÛm-q-zÁh-¤ôhü ºôm-̂ P-ü ¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-
IôÅ-zÇkÝ¼-ŸÛG-GÛ-Ç+zÅ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-GŸÛ-¯ºÛ-fh-¾-iÛ-z-z;ôh-±ïü DôP-±ô-¤P-Vï-zÅ-VôÅ-GP-ŸÛG-»Ûm-
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»P-PôÅ-º²Ûm-‚ïh- Û̂-»ô-‚h-¾-¤-zdïm-q¼-hôm-hPôÅ-ÅÞ-GmÅ-¤ïh-qºÛ-¾m-ºhïzÅü
ºhÛ-hP-ºi-zºÛ-½‰ôG-i-ŸÛG-Mãm-ºWGÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-hP-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¼ÛGÅ-qºÛ-z¼-HÛ-ºG¾-z-hP-ºƒï¾-mÅ-

mP-VôÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hÝºP-‚ãP-¥ôP-ü ¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-zhïm-q-GZÛÅ-̂ Û-n¤-GŸG-¾-GŸÛ-zTô¾-mÅ-ZÛm-
¼ïºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-¥ôP-z-hP-ºƒï¾-zºÛ-;Ým-μôz-zhïm-q-hP-ü VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-Th-̂ Û-¤f¼-fÞG-GÛ-¼P-zŸÛm-hP-ºƒï¾-
zºÛ-hôm-h¤-zhïm-q-GZÛÅ-Gbm-¾-wzü ;Ým-μôz-zhïm-qºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-Mã-hP-Pô-zô-Tm-HÛ-f-hh-qºÛ-VôÅ-hP-‚ãP-z-¾Å-
Iâz-qºÛ-Ço-¤P-GÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-P-±ôÅ-JÀïP-VôG GmÅ-¼Û¤-ºhÛ¼-Mã-ºƒÅ-ˆÛ-VôÅ-ZÛh-hP-ü Gbm-±ÛGÅ-¼ÛG-qºÛ-¯-
º²Ûm-bï-ºG¾-z-hP-Pô-zôºÛ-VôÅ-ZÛhü hï-zŸÛm-h Û̂¾-¤-z;G-qºÛ-VôÅ-ZÛh-ÅôGÅ-ºWâG ¤Pôm-ÅÞ¤-HÛÅ-¥ôP-‚ºÛ-ºWÛG-dïm-
ºhÛ-mÛ-ºFâ¾-ÇoP-ŸÛG-¤-»Ûm-¾-zhïm-q¼-¤ïh-q-»P-¤Ûmü P-±ôÅ-¥ôP-‚ºÛ-»Þ¾-hÝ-Hã¼-qºÛ-V-mÅ-zhïm-q¼-Iâz-q-ŸÛG-»Ûmü
mÅ-lôG-TÛG-GÛÅ-mÅ- Û̂-¥ã-GÝ-ŸÛG-zBïh-q-hP-¥ã-GÝ-hïÅ-¤fº-¤¼-mÅ- Û̂-¾ô-bôG-zCæmü hï-zŸÛm-hÝG-ºfÞP-zÅ-¤Û-ºVÛ-z-
hP-Ç¨m-ºfÞP-zÅ-m-±-iG ºôm-ˆP-ü hôm-h¤-zhïm-qºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-VôÅ-hP-‚ãP-z-¤fº-hG-¾-¼P-A-fÞz-TÛP-Pô-zô-
ZÛh-̂ ÛÅ-f-hh-hÝ-Iâz-qºÛ-zhïm-V-ŸÛG-¤ïh-q-hP-ü ¼P-¤±m-qºÛ-Pô-zô-ŸÛG-¤ïh-qºÛ-V-mÅ-VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-Th-̂ Û-¤f¼-
fÞG-GÛ-GmÅ-zz-mÛ-ÇeôP-q-ZÛh-»Ûmü

PºÛ-¿e-±ß¾-ŸÛG-¾ü zhïm-q-GZÛÅ-̂ Û-̄ -º²Ûm-ºhÛ-hP-ºi-z-ŸÛG-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝºP-z;ô¾-uôh-‚ïh-VôG
hqï¼-mü mïºÞ-côP-GÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hqï-¤±ôm-hï-Mãm-ºWGÅ-ÅÞ-ÅôP-zºÛ-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-Gô-dôGÅ-hP-ÁÛm-bà-º±¤-
q-ŸÛG-¼ïhü »Ûm-»P-ü ¤fº-GTÛG-bà-Eh-q¼-Tm-HÛ-zhïm-º²Ûm-DG-TÛG-GŸÛ-¾-zŸG-qºÛ-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-¿eôÅ-Iâz-mÛ-
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-GmÅ-¼Û¤-GŸm-ŸÛG-GÛ-hqï-¤±ôm-»P-hG-TÛG-¼ïhü hqï-¤±ôm-ºhÛÅ-GmÅ-ÇePÅ-¤P-qô-ŸÛG-
GÛ-mP-hÝ-P-±ôºÛ-Mãm-ºWGÅ- Û̂-Gô-dôGÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-¤Û-fïzÅ-ÁÛP-¿eôÅ-Å-¿eôÅ-ºWôG-GÛ-ºGÝ¾-Bôh- Û̂-GmÅ-zz-hï-¤ïh-hÝ-¤Û-
¼ÞP-zºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-n¤-q-ºGº-ŸÛG-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïh-fÞzü hï-zŸÛm-hÝ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hqï-
¤±ôm-ºhÛÅ-V-y-¤ôºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-G®ô-zô-XïÅ-ÅÞ-hqG-qºÛ-lÝ¾-y-¼z-̂ Û-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-Eh-q¼-Tm-ŸÛG-GÛ-Ez-DôPÅ-
GŸm-ŸÛG-¤±ômü hqï-¤±ôm-ºhÛ-hG-mÛ-Åô-ÅôºÛ-PôÅ-m-hGôÅ-h¤ÛGÅ-GP-GÛ-Vïh-hÝ-Gbm-¾-wz-q-hï¼-ÁÛm-bà-º±¤-¤ôhü ºôm-
ˆP-ü P-±ôÅ-hqï-¤±ôm-ºhÛ-±ô-Pô-zô-ZÛh- Û̂Å-Iâz-qºÛ-VôÅ-n¤Å-¾-zdïm-qºÛ-»Ûh-VïÅ-‚Å-m-„Àô-w¤-Mã-»Ûm-q¼-Ghôm-¤Û-¸ü

hÝÅ-¼zÅ-zhÝm-qºÛ-mP-hÝ-‚ôm-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-¹-z-IGÅ-qÅü ;Ým-μôz-hP-hôm-h¤-zhïm-qºÛ-VôÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-
ô̄h-Oæz-mP-¤²h-qºÛ-h‚ï-º‚ïh-G¾-Vïm-ŸÛG-»ôh-q-hï¼-Ç+zÅ-ºhÛ¼-zÅ¤-„Àô-zbP-m-wm-fôGÅ-Vïm-qô-»ôhü DôP-GÛÅ-GÅÞP-
hôm-¾ü hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ÁÛG-¾-»ôh-qºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-Gô-dôGÅ-n¤Å-OÛG-¢ô¼-‚ïh-Ç+zÅü º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-fzÅ-¾¤-‚ï-
ƒG-q-hïºÛ-M-Eôm-hP-±h-º²Ûm-¾-hô-ÇoP-‚ïh-hGôÅü hqï¼-mü ÇeôP-ZÛh- Û̂-n¤-GŸG-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-¤±m-ZÛh-
¼ÛG-q-¬-z-DG-TÛG-GÛÅ-zÁh-q-¿e¼ü hôm-h¤-zhïm-qºÛ-¿e-±ß¾-HÛ-V-mÅ-VôÅ-n¤Å-¾-¼P-A-fÞz-qºÛ-Pô-zô-f-hh-hP-ü ¼P-
±ßGÅ- Û̂-Mã-Aïm-hP-º‚ãP-¯-ÇeôP-qºÛ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-Fôh-mºP-ºhÛ-n¤Å-DÅ-¾ïm-¤Û-‚ïh-q-mÛ-xÛm-TÛ-¾ôG-
bà-ÅôP-zºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-»Ûmü

;Ým-μôz-zhïm-qºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-P-±ôÅ-Mã-hP-ºƒÅ-zÞ-dG-bà-¤fôP-Mã-»ôh-q-ŸÛG-»Ûmü ½ÀPÅ-ºDô¼-GhôP-fÞG-GÛ-

‘       ’
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hôm-Aïm-ŸÛG-GÛ-mP-P-±ôÅ-ÅÞ-¾-Bôm-»ôh-q-º±ô¾-Ç+zÅü μôGÅ-¤fº-ƒ¾-zºÛ-‚ãP-z-¤P-zÅ-mG-ZïÅ-hï-hôm-Pô-¤-ÅÞ-¾-»ôh-
q-dôGÅ-h;º-zºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-¼P-zŸÛm-GbÛP-¸z-¤ô-ŸÛG-dôGÅ-q¼-ºzh-z ô̄m-‚ïh- Û̂-¤ïhü Mã-hP-ºƒÅ-
zÞ-¿e-zÞºÛ-Eh-VôÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-w¼-¢ô¼-Ç+zÅü P-±ôÅ-VôÅ-f¤Å-Th- Û̂-¤f¼-fÞG-GÛ-Eh-VôÅ-hP-
hï-n¤Å- Û̂-GÁÛÅ-Mãm-HÛ-GmÅ-zz-¾-xôGÅ-qºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-hrh-q-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-‚ïh- Û̂-¤ïhü ºhÛ-¿e¼-¢ô¼-z-
mÛ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-Gô¤Å-Æô¾-hP-ü Ç+h-»ÛG hï-zŸÛm-Gbm-±ÛGÅ-zTÅ-̂ Û-¾¤-¾ÞGÅ-ÁÛG-GÛ-mP-hÝ-º‚ãP-GÛ-»ôhü ºôm-
ˆP-ü ¹-z-IGÅ-qÅ-zXôh-hôm-¾ü zhG-dG-q-»Ûm-q¼-ºhôh-q-hP-ü ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-DÅ-¾ïm-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-
qºÛ-Iâz-¤fº-¿e-zÞºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-̂ Û-Mã-¤±m-dïm-GŸÛ-n¤Å-¾-hrh-q-GbôP-Ç+zÅü P-±ôÅ-hï-hG-GÛ-¤f¼-fÞG-GÛ-GmÅ-
zz-¾-hrh-q-zbP-mÅ-hGG-Oæz-‚ïh-VôG hï-»P-VôÅ-n¤Å- Û̂-¤f¼-fÞG-GÛ-¼P-zŸÛm-¾-xôGÅ-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-TÛG-GÛ-
fôG-mÅ-ºhôh-±ß¾-hï-n¤Å-Iâz-qÅ-»Ûmü

¤hô¼-zÇkÝÅ-mü ¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-hP-¹-z-IGÅ-qÅ-GÅÞP-hôm-¾ü ¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-¥ôP-z-¾-ºWâG-
Ç+zÅü VôÅ-n¤Å-¾-¼P-A-fÞz-TÛP-Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-Iâz-qºÛ-¼P-zŸÛm-ŸÛG-¤-¢¼-mü Mã-ºƒÅ-hP-ü Pô-zôü f-hh-zTÅ-̂ Û-
hôm-uÛ-hP-ü Gbm-±ÛGÅ-¼ÛG-qºÛ-¯-º²Ûm-DG-¾-mÝÅ- ô̄¾-¿kmü ºôm-ˆP-ü ºhÛ-hG-GÛ-±h-¤-mÛ-;Ým-μôz-zhïm-qºÛ-¿eôÅ-
Iâz-̂ Û-Oô¤-GŸÛ-¾Å-ºhÅ-¤ïhü »Þ¾-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-TÛP-¼P-A-fÞz-qºÛ-Pô-zô-hP-GmÅ-GŸÛü hï-zŸÛm-Mã-ºƒÅ-¿e-zÞ-GŸÛ-
¯ºÛ-hôm-uÛ-n¤Å-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-q-ºhÛ-mÛ-Gbm-±ÛGÅ-hP-ü Ç+h-»ÛG º±ô-zºÛ-Gô¤Å-Æô¾-ÅôGÅ-̂ Û-¤fº-¤±¤Å-¾Å-zL¾-
»ôhü Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-Iâz-TÛP-¼P-±ßGÅ-fÞz-qºÛ-VôÅ-n¤Å-̂ Û-GmÅ-GŸÛ-ŸÛG-P-±ôÅ-ºhôm-¤Û-hGôÅ-qºÛ-Mã-¤±m-mÛ-VôÅ-hP-
‚ãP-z-f¤Å-Th-¾-zTôÅ-¤-¤-»Ûm-qºÛ-hPôÅ-»ôh- Û̂-zhïm-qºÛ-V-ŸÛG-»ôh-q¼-¤-¸hü VôÅ-hP-‚ãP-z-hï-hG-GÛÅ-P-±ôºÛ-
ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-‚ïh-¾Å-¾-Mz-Bô¼-hP-ü ;Ým-uôh-hP-Åï¤Å-hôm-HÛ-¾Å-hôm-¾-©P-GŸÛ-ŸÛG-zbÛPÅ-»ôhü ÇeôP-ZÛh- Û̂-
¿e-z-GŸÛ-¾-zŸG-m-ºWÛG-dïm-ºhÛ-dïm-TÛP-ºƒï¾-z-¾Å-‚ãP-zºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-i-M-¾Å-Iâzü i-M-hïºÛ-mP-dïm-
TÛP-ºƒï¾-zºÛ-Mã-»ÛÅ-dïm-TÛP-ºƒï¾-zºÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-TÛG-¾-zdïm-mÅ-dïm-TÛP-ºƒï¾-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-ŸÛG-Cæm-HÛ-»ôhü hïºÛ-
xÛ¼-P-±ôÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-¤Û-±ïºÛ-mP-hÝ-TÛ-ŸÛG-‚ïh-q-hP-TÛ-ŸÛG-zÅ¤-q-G¾-Vïm-»Ûmü GP-»Ûm-̧ ï¼-m-hï-hG-GÛÅ-P-±ô-hP-ºƒï¾-
zºÛ-VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-Th-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ- Û̂-»ôhü

mP-qºÛ-ÇeôP-ZÛh-̂ Û-¿e-z-hP-hïP-¼zÅ-̂ Û-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-GZÛÅ-;ºÛ-mP-hÝ-¤Pôm-GÅ¾-»Ûm-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-̂ Û-ºG¾-zºÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛ-mÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-ÁïÅ-dôGÅ-̂ Û-¤fº-±h-¾Å-zL¾-»ôhü h;º-P¾-ºhÛºÛ-hôm-Ç‰ÛP-mÛ-±h-¤-
¼ÛG-q-hP-ºƒï¾-ŸÛP-ü hï-»P-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-hï-P-±ôÅ-WÛ-¿e¼-GTÛG-¤fÞm-HÛÅ-Gô-dôGÅ-‚ïh-Mã-hP-ü WÛ-¿e¼-¼P-
ZÛh-̂ Û-„Àô-Pô-¾-GTÛG-¤fÞm-HÛÅ-ºWâG-Mã-ºhÛ-»Ûmü mP-qºÛ-ÇeôP-ZÛh-¼ÛGÅ-q-¬-z-±ôÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-mÛ-Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-
Iâz-qºÛ-VôÅ-hP-‚ãP-z-¼P-¤±m-qÅ-zCæm-q-¿e¼-¤fôP-ÇoP-¾-zG-VGÅ-̧ z-qºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-Ÿïm-VGÅ-hï-zBå¼-mÅ-ºWÛG-
dïm-HÛ-Gô-dôGÅ-V-±P-z-ŸÛG-h¼-Çtï¾-‚Å-q¼-¤-̧ hü Gô-dôGÅ-hï-hG-¾Å-‚ãP-zºÛ-»ôm-bm-n¤Å-¼P-ZÛh-̂ Û-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-
zºÛ-mP-¾G-zÇe¼-‚ïh-q¼-ºzh-ºzÞPÅ-ˆP-‚Å-»ôhü ÇoP-±ß¾-¾-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-Gmh-hôm-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-h;º-P¾-Vïm-
qô-ºhÛ-Åï¾-z¼-mP-VôÅ-mP-zhïm-q-GZÛÅ- Û̂-n¤-GŸG-GÛ-¾¤-mÅ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-dôGÅ-hGôÅü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-
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q-z-±ôÅ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-¥ôP-z-hP-ü Gmº-zôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-zTÅ-̂ Û-hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-̂ Û-hqï-¤±ôm-¤Û-¤±ßPÅ-q-ºhÛ-hG-GTÛG-¤fÞm-‚ïh-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-fzÅ-¾¤-GÅ¼-q-ŸÛG-zBïh-zÆÛP-‚ïh-hGôÅü
mP-VôÅ-̂ Û-zhïm-q-GZÛÅ-̂ Û-n¤-GŸG-ºhÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-z;ô¾-uôh-GP-ºi-ŸÛG-»ôh-¤ïh-̂ Û-fh-zhG-
¾-zÅ¤-±ß¾-TÛ-»P-¤ïhü -̄zºÛ-V-mÅ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-h¼-zºÛ-xÛÅ-ÅÞ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-¾-ºyh-qºÛ-¤±m-
ZÛh-¼ÛG-qºÛ-h;º-P¾-mÛü Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-Iâz-qºÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ-̂ Û-V-y-¤ô-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-hôm-
uÛ-ºhÛ-hGG-‚-¾Å-f¼-fÞz-¤Ûm-hï-»Ûmü mP-qºÛ-ÇeôP-ZÛh- Û̂-n¤-GŸG-GÛÅ-Gbm-¾-wz-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-Gô-
dôGÅ-GTÛG-¤fÞm-ºhÛ-Pô-zô-ZÛh- Û̂Å-Iâz-q¼-¬-zºÛ-ºhôh-±ß¾-ŸÛG-¤Ûmü Gô-dôGÅ-ºhÛ-mÛ-wm-fôGÅ-Tm-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-hÝÅ-
Dô-mÅ-Çeôm-PïÅüü
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ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-hP-ü fôG-¤-¤ïh-qºÛ-mP-qºÛ-ºWÛG-dïmü

{}ü ühÐPÅ-qºÛ-¤±m-¤ô-ŸÛG-¾-IPÅ-¾Å-ºhÅ-qºÛ-Ç+¼-±ôGÅ- Û̂Å-ºôh-º±ï¼-º±ï¼-‚ïh-qºÛ-m¤-¤Dº-¾-z¿eÅ-mÅ-
»-¤±¼-zºÛ-±ô¼-ºhÝ-ŸÛG-BïÅ-¤-¥ôP-¤Dm-ÅÞ-ŸÛG-¤VÛÅü ºWÛG-dïm-ºhÛ-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-„Àô-¿km-ŸÛG-»ôh-¤ïh-¾-
zÅ¤-„Àô-zbP-¤-¥ôP-¤Dm-ÅÞ-ŸÛG-»ôhü P-±ô-ÅÞÅ-º²¤-JÀÛP-ºhÛ-ÆôG-¿km-n¤Å-º±ô-fÞz-qºÛ-Mã-Ç+¼-GTÛG-qÞ-hï-»Ûm-m¤-ŸïÅ-
¼P-ZÛh-¾-iÛÅ-¤-¥ôP-ü P-¼P-GÛ-zÅ¤-q¼-iÛ-z-ºhÛ-hG-mÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-Åï¤Å-¾-¼P-zŸÛm-HÛÅ-ºV¼-z-ŸÛG-¼ïhü ºIô-z-
¤ÛºÛ-hq¾-»ôm-HÛ-¾ô-MãÅ-ºGô-±ßGÅ-q-mÅ-z Þ̧P-iÛ-z-ºhÛ-hG-¾-¾m-º±ô¾-zºÛ-¿Ëm-BïÅ- Û̂-ºhÝm-q-PïÅ-Tm-ŸÛG-ºV¼-Tm-
hÝ-¤VÛÅü hïP-¼zÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-½ÀzÅ-Vïm-ŸÛG-mÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-º‚ãP-Aïm-hP-ü ½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-hïºÛ-zMãh-
¼Û¤-ÅôGÅ-dôGÅ-q¼-P-±ô-ÇS¼-¾Å-fG-Zï-¼Þ-zbP-z-ºhÛ-»Ûmü

Gmº-zôºÛ-¼ÛG-GŸÝP-GP-¤P-ŸÛG-hP-GTÛG-¤±ßPÅ- Û̂Å-zôh-¾ºP-Ç+¼- Û̄Å-¼ÛG-q-¸z-¤ô-ŸÛG-»ôhü hïºÛ-Iâz-V-
¤P-qô-ŸÛG-hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-GÛ-Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-DôPÅ-ÅÞ-ºWâG-VôG ¤ÛG-Xïm-q¼-ÇoP-fÞz-qºÛ-Ç+¼-¤-¤P-Vï-z¼-
zôh-qÅ-¤ÛP-zbGÅ-»ôh-q-hP-ü hôm-Pô-¤¼-zôh-q-hP-M-G¼-z-n¤Å-̂ ÛÅ-Gmº-ÇS-¤ô-ŸÛG-mÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-Gm¤-hrh-¼ÛG-
qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GŸÛ¼-zŸG-mÅ-ZÛ-º²Ûm-hP-¹-º²Ûm-ÅôGÅ-ÇSôm-hqG-ºFâ¾-¤ïh-TÛG-‚Å-»ôhü ¾ô-m-VßP-zºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-PÅ-
zôh-mP-hÝ-¤±m-¤ô-¤P-qô-ŸÛG-¾-MP-Áï¾-zMãh-mÅ-m¤-¤DºÛ-Ç+¼-±ôGÅ-¾-z¿eÅ-mÅ-hï-hG-GÛ-¤ÛP-hP-G Þ̧GÅ-h‚ÛzÅ-
¢PÅ-¥ôP-ü

¿kÛ-¾Û-mP-GÛ-Ç~ï-¾-ZÛ-¤ºÛ-EÛ¤-Mãh- Û̂-hqï-G Þ̧GÅ-DP-hÝ-Gm¤-hrh-ŸÛz-¿e-DP-Pô-¤-ŸÛG-¾-¿e-Ç+ô¼-hÝ-ÅôP-zÅ-P-¾-
hGº-z-WÛ-¿e¼-BïÅ-q-hï-PÅ-h-hÝP-»P-im-HÛ-ºhÝG 1973 ¾ô¼-mÝz-xôGÅ-ÅÞ-fôG-¤¼-¿e-Ç+ô¼-hÝ-ºIô-Ç+zÅ-h‚Ûm-WÛºÛ-ÇÀôz-
IÔ-Vïm-¤ô-D¤-ºzÛ-¼h-XÛ-[Cambridge] Û̂-VôÅ-¾ÞGÅ-Çkï-DG-hP-ºGm-º²Ûm-¿Ëm-±ôGÅ-¾-Gb¤-zÁh-TÛG-‚ïh-q¼-P-¼P-
¤Iôm-ºzôh-‚Å-ÅôP-ü hï¼-G®ô-º²Ûm-GŸôm-qÅ-PÅ-Vïh-hÝ-‚ïh-ºhôh-q-TÛ-ŸÛG-»ôh-h¤-ŸïÅ-Ç+h-V-iÛÅ-Ç+zÅü PÅ-±¤-
±ô¤-¤ïh-q¼-Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-Çkï-DG-bà-»ôh-qºÛ-Ç+h-IGÅ-Vï-zºÛ-ºôh-½ÀzÅ-̂ Û-MP-Áï¾-hï¼-¿e-ºhôh-»ôh-TïÅ-¾m-zbz-
q-»ÛÛmü

l-¼¤-Å-¾¼-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-wÛ-¼Ûm-ÅÛ-côm-[Princeton]mP-GÛ-VïÅ-¤fôºÛ-ÇÀôz-GZï¼-
DP-mÅ-»Ûm-qºÛ-Gm¤-hrh-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-wïºÛ-cÛ-[Piet Hut]»ÛÅü hGÝ-±ÛGÅ-wm-±ßm-GhôP-fÞG-zMzÅ-mÅ-
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ºWÛG-dïm-D¤Å-Vïm-qôºÛ-‚ãP-z-n¤Å-¼Û¤-HÛÅ-º‚ãP-±ß¾-HÛ-n¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-hqï-¤±ôm-hï-JÀôG->Àh-̂ Û-G Þ̧GÅ-¼ÛÅ-fôG-mÅ-
P-±ô¼-zÇem-ÅôP-ü hï-mÛ-hôm-Pô-¤ºÛ-»Ûh-hzP-ºyôG-qºÛ-¿eh-¤ô-ŸÛG-¼ïhü ºWÛG-dïm-HÛ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-hï-‚ãP-¤-fG-bà-
Aïm-PïÅ-Tm-ŸÛG-±P-»ôh-q-GŸÛ¼-zŸG-GÛ-fôG-mÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-¼Û¤-HÛÅ-ºWÛG-dïm-D¤Å-Vïm-qôºÛ-̄ -zºÛ-VôÅ-ZÛh-TÛG-¾-
zdïm-mÅ-‚ãP-z-„Àô-¾-ºV¼-ÇKô¤-‚ïh-q¼-JÀôG->Àh- Û̂-G Þ̧GÅ-¼ÛÅ-hï-¿e-zÞ-wm-fôGÅ-Vïm-qô-ºhÝG wïºÛ-cÛºÛ-G Þ̧GÅ-¼ÛÅ- Û̂-
Pô-vôh-hï-μôGÅ-XïÅ-P-±ôÅ-IôÅ-zÇkÝ¼-D-Ÿï-GZÛÅ-¤ïh-TÛG-‚Åü ±ôGÅ-ºhÝ-hï¼-ŸÝGÅ-¤Û-GŸm-GZÛÅ-bï-=ï-¶h-cÛ-hP-ºWôh-
XÛ-[David Finkelstein and George Greenstein]GZÛÅ-̂ ÛÅ-M-Bïh-zŸÛm-qºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-ÇoP-±ß¾-hï-Í-¾ôP-»ôh-qºÛ-
ºHÛG-fG-ºGº-zïh-uôh-‚Å-mÅ-GÅ¾-zÁh-‚Å-ÁÛP-ü PÅ-ºhÛ-GÅ¾-qô¼-im-qºÛ-Mã-¤±m-ŸÛG-mÛ-P-hP-PºÛ-Ç+h-Nå¼-
GZÛÅ- Û̂Å-hqï-Çeôm-ºhÛ-zMãh-mÅ-M-Bïh-zŸÛm-qºÛ-ºWÛG-dïm-hï-„Àô-¾-ºV¼-¤-fÞz-q¼-h;º-P¾-GP-º±¤-ŸÛG-ºyhü hï-
mÅ-±ôGÅ-ºhÝ-hï¼-ŸÝGÅ-»ôh-qºÛ-±m-¼ÛG-q-±P-¤Å-ºIï¾-zÁh-hï-Gô-ÇÀ-¼Þ-GbôP-z¼-ºzh-z ô̄m-‚Å-̂ P-ü P-±ô-ÇS¼-¾Å-
ˆP-¤Gô-ºfô¤Åü

hPôÅ-D¤Å-̂ Û-±m-¼ÛG-GŸm-hG-hP-ºi-z¼-hïP-¼zÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-©P-GŸÛ-»P-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-
HÛ-¿eôÅ-Iâz-̂ Û-n¤-GŸG-¼ïhü ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-ºhÛºÛ-mP-Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-ºƒÅ-zÞü ºfïm-ÁÝGÅ-
mÛ-z¼-ÇoP-hP-hÝÅ-GZÛÅ-;ºÛ-GÝG-V-ŸÛG-bà-¿e-zºÛ-fÞm-¤ôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz- Û̂-n¤-GŸG-hP-¢¼-z-hïÅü h-¿eºÛ-P-±ôºÛ-ºWÛG-
dïm-HÛ-n¤-q-mÛ-dG-q-ŸÛG-¤Ûm-q-hP-ü hï-zŸÛm-ºGÝ¾-¤ïh-hÝ-GmÅ-q-»P-¤Ûm-q¼-zÇemü P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-mÛ-¤Þ-¤fÞh-mÅ-
ºwï¾-ºHã¼-hP-M-zBïh-‚ïh-̂ Û-»ôhü ±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-ºƒÅ-zÞ-hï-n¤Å-Gmº-zôºÛ-mP-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-
q-¬-z-n¤Å- Û̂-¯-zºÛ-ºV¼-dôGÅ-hP-¤fÞmü DôP-±ôÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-‚ï-ƒG-q-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-hP-qô-Iâz-q-hP-M-
zBïh-mÅ-¤f¼-ºWÛG-qºÛ-zMãh-¼Û¤-HÛ-hzP-hÝ-ºIô-hGôÅ-q¼-ºhôhü ±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-hÝÅ-
¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤Gô-Çeôh-TÛG-¾-Í-¾¼-DÛ-²¤-̂ ¼-[Alexander Friedmann]HÛ-n¤-GŸG-GÛ-ÇSôm-hqG-hP-»ï-cï-¶äm-[Edwin

Hubble]HÛ-ŸÛz-±GÅ-qºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ŸÛz-¿e-Çeïü hqï¼-mü fG-Zï-¾-»ôh-qºÛ-hGÝ-±ÛGÅ-¾Å-fG-¼ÛP-GÛ-hGÝ-±ÛGÅ-
Û̂Å-º‚Ûm-qºÛ-ºôh- ï̧¼-mP-GÛ-ºHã¼-ºIôÅ-h¤¼-qô-Vïm-qô-hï¼-±h-ºW¾-‚ïh-fÞz-q-zTÅ- Û̂Åü P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-mÛ-GÝG-

GÝG-hP-M-Bïh-zŸÛm-q-»Ûh-VïÅ-ºwï¼-zºÛ-GÅ¾-zÁh-‚Åü
M-zBïh-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-¾Å-ºhÛ-mÛ-ºWÛG-dïm-D¤Å-̂ Û-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-̧ ï¼-z-hïºÛ-mP-hÝ-fôG-¤¼-‚ãP-z¼-zhïm-q¼-

º²Ûmü Ç+h-IGÅ-Vï-zºÛ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-hï-mÛ-¾ô-Pô-hÝP-xã¼- 120 mÅ 150[12 to 15 billion]»Û-»¼-ÇSôm-ŸÛG-¾-‚ãP-
z¼-ºhôhü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-‚ãP-mÅ-Ç+¼-V-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-GÛ-XïÅ-¾-±-IP-¤¼-ºIÛzÅ-mÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-ºHã¼-¿kôG-‚ãP-
zºÛ-Fôh-μÅ-»P-z-n¤Å-̂ Û-±ß-GÝ-Iâz-ºGô-±ßGÅü hÝÅ-»Þm-¼ÛP-qôºÛ-XïÅ-ÅÞ-±ß-GÝ-hï-hG-¾Å-ºWÛG-dïm-D¤Å-̂ Û-hPôÅ-G Þ̧GÅ-
f¤Å-Th-Iâz-q¼-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-¬-z-w¾-Vï-zÅ-»Ûh-VïÅ-‚ïhü ºhÛ-¿e¼-zï¤-qô-hP-±- ï̧¼-¾Å-Iâz-qºÛ-¤ïºÛ-
GôP-zÞ-hï-¾Å-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-»Þ¾-hÝ-Hã¼-qºÛ-z¼-ÇoP-hP-ü hÝÅü hPôÅ-G Þ̧GÅü mÝÅ-ÁÝGÅ-ÅôGÅ-‚ÝP-ü ¾ô-¼zÅ-iâG-Tß-
qºÛ-mP-¾-ºWÛG-dïm-HÛ-V-»ôPÅ-ÅÞ-Mz-¿YôPÅ-̂ Û-½ÀzÅ-Mãm-VßP-zºÛ-±-̧ ï¼-Ez-»ôh-q-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-q-hP-ü hï-mÛ-ºz¼-GÅ-
Vïm-¤ôºÛ-ƒG-Vº¤-¤ï-ÇeG-¿e-zÞ-¾-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü Mz-¿YôPÅ-̂ Û-½ÀzÅ-Mãm-VßP-zºÛ-±-̧ ï¼-ºhÛºÛ-ºôh-¼Û¤-hP-ü ºEôG-
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ºIôÅü z¼-ÇoP-GÛ-Ez-zl¾-zTÅ-¾-±h-ºW¾-ŸÛz-±GÅ-qô¼-‚Å-q-hïÅü ¤-¤fº-»P-̄ -zºÛ-V-mÅ-zÁh-m-ºWÛG-dïm-
HÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-¼Û¤-HÛ-h-¿eºÛ-hqï-¤±ôm-ºhÛ¼-Mz-dïm-GÅ¾-qô-‚Åü

Mz-¿YôPÅ-̂ Û-½ÀzÅ-Mãm-VßP-zºÛ-±-̧ ï¼-HÛ-O-ºhÛ-ÇeïÅ-hzP-GÛÅ-¤-½‰ïh-z¼-hÝü »Þm-¼ÛP-ŸÛG-¾-±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-
dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-Iâz-¤fº-ÇeôzÅ-ÁÝGÅ-Vïm-qô-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-̄ ôh-JÀïP-‚ãP-ü ºGº-ÁÅ-ÁÛG-GÛÅ-PP-±ß¾-zdm-
qôºÛ-n¤-GŸG-GŸÛ¼-z Þ̧P-GÛ-fôG-mÅ-ºWÛG-dïm-M-Bïh-zŸÛm-q-hï¼-¿e-±ß¾-z Þ̧P-ü hï-»P-Mãm-Gbm-qºÛ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-
VôÅ-ZÛh-n¤Å-ºWâG-zŸÛm-hÝ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-¤HôGÅ-±h-ºHã¼-¤ïh-TÛG-GÛ-PP-mÅ-hÝÅ-dG-bà-M-zBïh-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-ºhôh-
±ß¾-ºhÛ-»Ûmü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü ±m-¼ÛG-q-Ç+ô¼-GŸm-ŸÛG-GÛÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-mÛ-ºWÛG-dïm-D¤Å- Û̂-ºz¼-GÅ-
ÁÛG-¾Å-‚ãP-z¼-ºhôhü PºÛ-Gô-fôÅ-¾ü —Û̃-¼h-cÛ-[Fred Hoyle]¿e-zÞ-hïP-¼zÅ- Û̂-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-¤DÅ-
hzP-Vïm-qô-hÝ-¤-»P-PP-±ß¾-zdm-qôºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-@P-º²Ûm-‚ïh-¤Dm-¼ïhü hôm-Pô-¤¼-PºÛ-¤Û-¼zÅ-ºhÛºÛ-¤Gô-Çeôh-
hÝ-n¤-GŸG-ºhÛ-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-zºÛ-Ç+ô¼-¾-»ôh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-±ß¾-G®ô-zô-hï-»Ûmü hïP-Ç+zÅ-ºWÛG-
dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-¬-z-w¾-Vï-zÅ-Mz-¿YôPÅ- Û̂-½ÀzÅ-Mãm-VßP-zºÛ-±- ï̧¼-HÛ-O-hïÅü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ôºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-
¾-±h-¤-¿km-qºÛ-hqï-Çeôm-¤fº-GTÛG-bà-‚Å-»ôh-qºÛ-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q¼-ÇoP-ü ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¤f¼-fÞG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-
mP-hÝ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-hqP-mÛ-VïÅ-¤fº-¤ºÛ-zhïm-hôm-¤±ôm-‚ïh-»Ûm-qºÛ-hqï-¤±ôm-Pô-¤±¼-Tm-ŸÛG-»Ûmü ¤-¤fº-
»P-¿e-zºÛ-V-mÅ-zÁh-m-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-¾-»P-Eh-VôÅ-ºhÛ-¿kmü ¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-hqP-¾-
zÇ‰ôm-m-IôÅ-zÇkÝ¼-ŸÛG-GÛ-mP- ô̄h-Oæz-iP-qô-ŸÛG-‚ïh-qºÛ-V-Aïm-¼P-ZÛh-¾-±P-¤ïh-q-mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-GÅÞPÅü

zôh-hÝ-mP-VôÅ-¤-h¼-zºÛ-ÇS-¼ô¾-bà-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-HÛ-Ç+ô¼-¾-zôm-VôÅ-¾Å-‚ãP-zºÛ-¿Ë-OæP-ºi-¤Ûm-ŸÛG-»ôhü ¿Ë-
OæP-hï-hG-GÛ-zXôh-GŸÛ-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-̧ P-̧ ÛP-¾Å-Gô-¼Û¤-hP-ü ¤Þm-q-¾Å-ÇoP-zü ¤±m-¤ô-¾Å-ZÛm-¤ôü ÇeôP-q-¾Å-GmÅ-
q-zCæm-q-ºhÛ-»Ûmü Eh-hÝ-ºwGÅ-qºÛ-BïÅ-zÞ-ŸÛG-GÛÅ-mÝÅ-q-Dô-m¼-zdïm-mÅü ¾Å-ºhÛ-hG-¾-Aïm-‚Å-bï-VôÅ-f¤Å-
Th-GÅ¼-Gbôh-‚Åü ¿Ë-OæP-DG-GŸm-ŸÛG-GÛÅ-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-ºWÛG-dïm-D¤Å-Vïm-qôºÛ-ÇKô-P-ŸÛG-¾Å-BïÅ-ÁÛP-º±ô-
zŸÛm-qºÛ-Bï-¿km-HÛ-wÞP-qô-ŸÛG-»Ûm-q¼-zÁhü VôÅ-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ- Û̂Å-xãG-qºÛ-Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-
Iâz-¤fº-DG-GÛ-mP-ºWÛG-dïm-VGÅ-±ß¾-HÛ-¿e-z-¤Û-¤fÞm-q-GP-¤P-‚ãP-ŸÛP-ü ÇS-¤ôºÛ-IPÅ-Tm-qºÛ-uÛ-G®ô-zôºÛ-n¤-GŸG-
GÛÅ-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤-hP-hïºÛ-mP-GÛ-±ï-ÆôG-mÛü GŸÛ-¼Þ-GmÅ-ÁÛP-¼P-A-fÞz-qºÛ-IÝz-GŸÛ-ŸÛG-GÛ-¤±ôm-‚ïh-»Ûm-
q¼-zXôhü ‚ï-ƒG-qºÛ-lÝ¾-HÛ-n¤-GŸG-GÛÅ-¼P-A-fÞz-qºÛ-̄ -zºÛ-Iâz-μÅ-GTÛG-qÞ-hïºÛ-±z-¾-V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-fÞz-qºÛ-lÝ¾-
y-¼z-¤P-qô-ŸÛG-zŸG-mÅ-hï-n¤Å-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-¯-zºÛ-Iâz-V-¼Þ-ºhôhü hï-zŸÛm-¿Ë-±PÅ-qº¤-hzP-xãG-
mÛ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô¼-ºhôh-qºÛ-n¤-GŸG-ºi-¤Ûm-‚ãP-ü xôGÅ-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-hPôÅ-G®ô-¬-z-MP-ºwïm-qºÛ-¾ÞGÅ-
¾-hGôÅ-h¤ÛGÅ-ÇeôP-ŸÛP-fô¾-‚ãP-hÝ-Iâz-qºÛ-zï¤-qô-¾Å-ºWÛG-dïm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-z-hP-ü Åï¤Å-hP-Åï¤Å-‚ãP-f¤Å-
Th-̂ P-zï¤-qôºÛ-VôÅ-n¤Å-ºhÝ-±ôGÅ-‚Å-q-¾Å-Iâzü ºhôh-±ß¾-¤fº-¤-ºhÛ-mÛ-Åï¤Å-hzP-̄ -hP-Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-DÞPÅ-GbàGÅ-q-hP-ü ºhÛ-GZÛÅ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-¾-fÞG-q¼-ºhôh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-
G®ô-¬-zºÛ-Iâz-¤fº-hP-¤Û-¤±ßPÅ-q-ŸÛG-¤Ûmü Iâz-¤fº-hï-hG-¾Å-¿kôG-Çeï-mP-qÅü VôÅ-f¤Å-Th-̂ Û-fôG-¤-hP-GmÅ-
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GŸÛ-GP-»Ûm-¼ÞP-wm-±ßm-¾-zdïm-qºÛ-Mã-hP-Aïm-HÛ-i-M-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-º‚ÝP-z-Mã-¤±m-hÝ-zŸG-mÅü ºWÛG-dïm-HÛ-ºwï¾-
ºHã¼-hï-»P-dïm-º‚ãP-GÛ-VôÅ-ZÛh-GŸÛ-¾-z Þ̧P-mÅ-ºIï¾-zÁh-‚Åü dïm-º‚ÝP-GÛ-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-mÛ-ÁïÅ-q-hP-zï¤-qô-GZÛÅ-
;¼-ºWâG

ÇS-¤ôºÛ-GÅÞP-¼z-n¤Å-GŸÛ¼-zŸG-mÅ-zÁh-mü ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+ô¼-¾-z;ôh-qºÛ-iÛ-z-n¤Å-¾-ÅPÅ-MÅ-
zTô¤-¿km-ºhÅ-̂ ÛÅ-fh-;¼-¾m-TÛ-»P-¤²h-¤ïhü »ôPÅ-IGÅ-̂ Û-hqï-ŸÛG-GÛ-mP-ÅPÅ-MÅ-̂ ÛÅ-iÛ-z-ºhÛ-ºi-ºGôh-¤Dm-
HÛ-GP-¸G-hï-hÝG-¿km-HÛ-¤hÅ-©Å-qºÛ-¤Û-ŸÛG-hP-¤±ßPÅ-q¼-GÅÞPÅü GÁG-zTôÅ-Ç¨m-q-¾-¤hº-hï-ºhôm-hÝ-ºWâG-Mã-
¾Å-©Å-wôG-qºÛ-¤Û-hïÅ-¤hº-ºwïm-¤Dm-HÛ-¼ÛGÅ-Mãh-hP-¼ÞÅ-Mãhü ¤ÛP-ü Çkï-z-zTÅ-ÁïÅ-Mã-¾-ÍÞ-±ßGÅ-MG-q-hP-ü
hï-zŸÛm-ºwïm-¤Dm-hïºÛ-Á-¤hP-mG-hP-Çä̈G »P-m-h;¼-zü Dô-IôP-GÅïz-hP.ü IôP-l¾ü »P-m-IôP-ºEï¼-GP-ŸÛG-
¾-zÇkh-»ôh-qü zïh-uôh-‚Å-qºÛ-GŸÝ-hï-GŸÝ-h ã̂Å-¤º¤-ºyïh-GŸÝ-GP-ŸÛG-»Ûm-¤Ûmü GŸÝ-fÛG-hï-Ç+Ýh-q-hP-ü ºh¤-
¯ü Åô-¤-¼-̄ Óü -̄MÝÅü »P-m-ÁÛP-qGÅ-GP-ŸÛG-¾Å-Iâz-q-»Ûm-¤Ûmü ¤hº-ÁÛP-hï-mGÅ-±¾-HÛ-ÁÛP-P¤-¤ÛÅ-z®ßGÅ-
qºÛ-ÁÛP-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-ÅôGÅ- Û̂-iÛ-z-¤P-qô-ºGôh-q-¿e-zÞ-»Ûmü ºWÛG-dïm-Ç+ô¼-HÛ-iÛ-z-hï-hG-¾-ÅPÅ-MÅ- Û̂Å-fh-;¼-¾m-
¤-GÅÞPÅ-q-ºhÛ¼-ºIï¾-zÁh-Ço-±ôGÅ-ÁÛG-»ôh-qºÛ-mP-mÅü GTÛG-mÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-iÛ-z-hïºÛ-¼ÛGÅ-f¼-zºÛ-
¾¤-¾-fh-;¼-ºƒï¾-z-¤ïh-qÅ-»Ûmü GŸm-»P-G®ô-zô-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-z Þ̧P-zºÛ-¿e-±ß¾-ŸÛG-¾ü ÅPÅ-MÅ-̂ ÛÅ-¾m-
¤-¤²h-qºÛ-Mã-¤±m-mÛ-iÛ-z-hï-hG-VôÅ-n¤Å-̂ Û-hPôÅ-»ôh-¾ÞGÅ-mÛ-Pô-zô-ZÛh-̂ ÛÅ-Iâz-q¼-ºhôh-qºÛ-¿e-±ß¾-ŸÛG-¾-GŸÛ-zTô¾-
»ôh-qÅü ¾m-GÅÞPÅ-q-»Ûm-m-¼P-A-fÞz-TÛP-zhïm-q¼-Iâz-qºÛ-GmÅ-GŸÛ-¾-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q-zdm-hÝ-
ºIô-z¼-hôGÅ-qÅ-»Ûmü

iÛ-z-hï-±ô-Çkï-±m-hÝ-OÛG-ÇePÅ-¾-mP-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-ˆÛ-Æô¾-Mãm-¤-ºi-zºÛ-mP-Eh-q¼-TßP-®¤-»ôhü
q×¾ÛºÛ-GŸÝP-hÝ-¾m-¤-GÅÞPÅ-qºÛ-iÛ-z-zTß-z;ôh-»ôh-ˆP-ü zôh-qÅ-Mãm-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-Æô¾-Mãm-mP-
GÁ¤-GÅ¾-HÛ-iÛ-z-zTß-zŸÛ-ºhÛ-±ô-z;ôh-»ôhü

1] zhG-hP-ºWÛG-dïm-dG-q-»Ûm-m¤ü
2] zhG-hP-ºWÛG-dïm-¤Û-dG-q-»Ûm-m¤ü
3] zhG-hP-ºWÛG-dïm-dG-¤Û-dG-GZÛÅ-;-»Ûm-m¤ü
4] zhG-hP-ºWÛG-dïm-dG-¤Û-dG-GZÛÅ-;-¤-»Ûm-m¤ü
5] zhG-hP-ºWÛG-dïm-¾-fôG-¤-ŸÛG-»ôh-h¤ü
6] zhG-hP-ºWÛG-dïm-¾-fôG-¤-ŸÛG-¤ïh-h¤ü
7] zhG-hP-ºWÛG-dïm-¾-fôG-¤-»ôh-q-hP-¤ïh-q-GZÛÅ-;-»Ûm-m¤ü
8] zhG-hP-ºWÛG-dïm-¾-fôG-¤-¤ïh-q-hP-fôG-¤-¤ïh-q-»P-¤-»Ûm-m¤ü
9] hï-zŸÛm-GÁïGÅ-q-IôPÅ-qºÛ-XïÅ-ÅÞ-GmÅ-Å¤ü
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10] hï-zŸÛm-GÁïGÅ-q-IôPÅ-qºÛ-XïÅ-ÅÞ-¤Û-GmÅ-Å¤ü
11] hï-zŸÛm-GÁïGÅ-q-IôPÅ-qºÛ-XïÅ-ÅÞ-GmÅ-q-hP-¤Û-GmÅ-q-GZÛÅ-;-»Ûm-m¤ü
12] hï-zŸÛm-GÁïGÅ-q-IôPÅ-qºÛ-XïÅ-ÅÞ-¤Û-GmÅ-q-hP-¤Û-GmÅ-q-»P-¤-»Ûm-m¤ü
13] Åï¤Å-mÛ-¾ÞÅ-hP-GTÛG-q-»Ûm-m¤ü
14] Åï¤Å-hP-¾ÞÅ-f-hh-̂ Û-VôÅ-»Ûm-m¤ü

ÅPÅ-MÅ-ˆÛÅ-ºhÛ-ºiºÛ-G¸ÞGÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-iÛ-z-hG-¾-¾m-¤-¤²h-qºÛ-GÅÞP-¼z-ˆÛ-Æô¾-Mãm-ŸÛG-»ôh-
mºP-ü Gmº-zôºÛ-M-G¼-hÝ-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-̂ Û-mP-ü P-±ôºÛ-º±ô-GmÅ-hP-º±ô-ÅºÛ-º²¤-JÀÛP-ºhÛºÛ-
Ç+ô¼-¾-Mãm-hÝ-fôm-qºÛ-GŸÛ-¯ºÛ-iÛ-z-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-¾-hrh-q-ŸÛz-¤ô-zbP-zºÛ-¾ô-MãÅ-¼ÛP-qô-ŸÛG-»ôhü P-¼P-GÛ-zôh- Û̂-mP-
qºÛ-Iâz-¤fÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ- Û̂-GTïÅ-mô¼-ºhÛ-Mãm-º²Ûm-‚ïh- Û̂-»ôhü

mP-zÇem-hÝ-ºWÛG-dïm-VGÅ-±ß¾-JÀïP-zºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-G®ô-zô-GZÛÅ-»ôhü hP-qô-¤Pôm-qºÛ-¾ÞGÅ-mÛ-fï-¾a-hP-ü
ÂÛ-¾R+-ü ºz¼-¤ü ;¤-qô-=Û-»ü ¾ºô-ÅÛ-zTÅ-̂ Û-M¾-Dz-bà-hïP-ÅP-z¼-hÝ-G®ô-zô¼-h¼-zºÛ-GmÅ-zdm-Çkï-qºÛ-¾ÞGÅ-¿e-
zÞ-mP-qºÛ-Iâz-¤fº-¤P-qôÅ-fÞm-¤ôP-mÅ-DÅ-¾ïm-‚ïhü zôh-hÝ-h¼-zºÛ-mP-zÇem-mÛ-fïG-Vïm-HÛ-VôÅ-bï-¿ËG-q¼-hq¾-m×¾™kÙ-
mÅ-¤¼-Ez-qºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-hï-»Ûm-mºP-ü ¤Pôm-qºÛ-GŸÝP-GÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-GZÛÅ-
mÛ-zôh-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hq¾-»ôm-HÛ-Iâz-V-G¾-Vïm-ŸÛG-VGÅü zôh-hÝ-h¼-zºÛ-VôÅ-¤Pôm-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-HÛ-zÇem-
zTôÅ-G®ô-zô-mÛ-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-HÛÅ-¤²h-qºÛ-VôÅ-¤Pôm-q-¤²ôh-»Ûmü zôh-¾-»ôh-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-HÛ-GŸÝP-
¾ÞGÅ-GZÛÅ-q-mÛü hÝÅ-ºDô¼-HÛ-GŸÝP-hP-hïºÛ-Z¤Å-¾ïm-HÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-qºÛ-GÅP-ÇSGÅ-lô-Xï-fïG-qºÛ-zÇem-zTôÅ-G¾-
Vïm-DG-TÛG-xôGÅ-zÇkÝÅ-‚Å-q-¾Å-Iâz-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-ÁÛG-»Ûm-ŸÛP-ü zÁh-Æô¾-¾-ÅPÅ-MÅ-̂ ÛÅ-hÝÅ-ºDô¼-HÛ-GŸÝP-
G®ô-zô-n¤Å-GÅÞPÅ-q¼-IGÅ-ˆP.ü GŸÝP-¾ÞGÅ-ºhÛºÛ-zÇem-zTôÅ-ÇS-ÁôÅ-n¤Å-G-hÝÅ-‚ãP-»ôh-¤ïh-bG-bG-TÛG-PôÅ-
º²Ûm-‚ïh-Mã-mÛ-DG-qô-¼ïhü hÝÅ-¼zÅ-zTß-GTÛG-qºÛ-mP-hÝÅ-ºDô¼-HÛ-zÇem-zTôÅ-G®ô-zô-n¤Å-¾ïGÅ-¢¼-HÛ-Ç+h-mÅ-zôh-
zNå¼-‚Å-q-mÅ-z Þ̧P-ü ºhÛÅ-zôh- Û̂-ÅPÅ-MÅ-zÇem-qºÛ-mP-hÝ-Gô-GmÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-z Þ̧P-»ôhü

P-¾ô-m-ZÛ-ÁÝ-»Ûm-hÝÅ-¤Pôm-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-HÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-¾-Vïh-hÝ-¢ôP-Ç+zÅü PÅ-º²¤-JÀÛP-ºhÛ-ÇKô¼-
¤ô-»Ûm-q-dôGÅ-̧ Ûm-TÛP-ü hÝÅ-hïz-DG-bà-¹-zºÛ-ÇeïP-GÛ-¤ï-¼ÛºÛ-hôP-DºÛ-q¼-ÅôGÅ-¤fôP-¥ôP-ü Ç+zÅ-hï¼-ÅºÛ-Gô-¾-hP-¹-
z-GZÛÅ-ZÛ-¤-¾-Ç+ô¼-z-‚ïh-qºÛ-Gô-dôGÅ-̧ Þ¼-®¤-ŸÛG-P-¾-»ôhü hïºÛ-xÛ¼-PÅ-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-HÛÅ-z¯¤Å-qºÛ-¤Pôm-
qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-VGÅ-±ß¾-¾-ÇÀôz-¢ôP-‚ïh-hÝÅü iP-qô-zÁh-m-hïÅ-PºÛ-»Ûh-hzP-h¤ÛGÅ-zÅ¾-HÛÅ-z;ÝG-
¤ïhü

¤Pôm-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qÅ-ÅºÛ-Gô-¾-¾ïz-¤ô-»Ûm-q-hP-ü hïºÛ-¤fº-ºDô¼-hÝ-ZÛ-¤-hP-¹-z-¿e-zÞ-Gm¤-
HÛ-G Þ̧GÅ-wÞP-GÛÅ-zÇ+ô¼-»ôh-q¼-zÁhü n¤-GŸG-ºhÛ-GŸÛ¼-zŸG-m-ºWÛG-dïm-HÛ-¿eï-z¼-»ôh-qºÛ-¼ÛºÛ-M¾-qô-¼Û-¼z- Û̂-
xôGÅ-zŸÛ-m-JÀÛP-Vïm-zŸÛ-»ôhü hïºÛ-mP-GÛ-¿Ëô-xôGÅ- Û̂-JÛÀP-Vïm-mÛ-P-±ôºÛ-ÅºÛ-Gô-¾-»Ûmü JÀÛP-Vïm-ºhÛ-±ô-¼ï-¼ï-¾ºP-JÀÛP-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ym-GZÛÅ-¼ïÅ-zÇ+ô¼-»ôh-q-hP-hï-hG-GÛ-z¼-m-M-¤±ô-Vïm-qôÅ-DïPÅü ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-ºhÛ-GmÅ-GŸÛ-ŸÛG-¾-zdïm-»ôh-
TÛP-ü GmÅ-GŸÛ-hï-»P-z¼-ÇoP-ÇeôP-qºÛ-mP-½ÀâP-GÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ- Û̂Å-»¼-zbïGÅ-»ôh-q¼-ºhôhü ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-
HÛÅ-ZÛ-¹ºÛ-zôPÅ-±h-hP-Ç+ô¼-¾¤ü hï-hG-hP-¿Ëô-º²¤-zÞ-JÀÛP-GÛ-z¼-fG-zTÅ-¾-ºIï¾-zÁh-ŸÛz-¤ô-ŸÛG-zMzÅ-ºhÝG

zôPÅ-±h-hP-z¼-fG-GÛ-ºIï¾-zÁh-¾-ÅôGÅ-hïP-¼zÅ-̂ Û-Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-hqP-hP-»ôPÅ-
ÅÞ-ºG¾ü ¼ÛGÅ-q-hP-ºG¾-zºÛ-Iâz-¤fº-DÅ-„ÀPÅ-m-¼P-ZÛh-̂ Û-GhïP-ºWôG-h¤º-¼Þ-GbôP-z-hP-ü ¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-
hqP-hP-ºG¾-m-hï-zÅ-ˆP-mô¼-ºFâ¾-±zÅ-Vïm-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-¯-º²Ûm-mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-»ôhü hïºÛ-xÛ¼-¤Pôm-qºÛ-¾ÞGÅ-
Û̂-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-ºhÛ-O-WÛ-zŸÛm-Gô-z-¾ôm-q-h;ºü hôm-Pô-¤¼-mP-VôÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-

mP-ºWÛG-dïm-VGÅ-ÇePÅ-̂ Û-hqï-¤±ôm-ºG¾-z-Tm-ºGº-»ôh-qÅü mP-q-ŸÛG-¾-¤±ôm-mü ±m-¼ÛG-¾-Mz-dïm-zTô¾-¤Û-
hGôÅ-q¼-hï-hG-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-fh-;ºÛ-±ÛG-hôm-HÛ-zhïm-hôm-¾-hôGÅ-ºiÛ-¤Û-‚ïh-¼P-‚ïh-»Ûmü P-¼P-ZÛh-̂ Û-zÅ¤-±ß¾-
¾-mP-qÅ-¤Pôm-qºÛ-¾ÞGÅ- Û̂-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-HÛ-V-¤P-qô-ŸÛG-PïÅ-q¼-hÝ-ºhô¼-hGôÅü

¤Pôm-qºÛ-¾ÞGÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-¾-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-¼P-ZÛh-̂ ÛÅ-̂ P-»Ûh-VïÅ-TÛ-®¤-‚Å-»ôh-¤ïh-fï-±ô¤-
ŸÛG-»Ûmü DôP-GÛÅ-Ç+zÅ-hï¼-M-G¼-mP-h¼-zºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-HÛ-ºhôh-±ß¾-ºi-¤Ûm-Gô-¼Û¤-¿km-qºÛ-ÇKô-mÅ-zÇem-q-
ŸÛG-¼ïhü ŸÛz-bà-zÁh-mü mP-VôÅ-̂ Û-zÇem-zTôÅ-hG-GÛÅ-xÛ-Çoôh-TïÅ-zXôh-qºÛ-ºWÛG-dïm-hP-hïºÛ-º‚ãP-DÞPÅ-̂ Û-ºIï¾-
zÁh-mÛü mP-zTßh-̂ Û-Åï¤Å-Tm-‚ãP-ÇePÅ-hP-hï-hG-GÛ-º±ô-GmÅ-̂ Û-ºIï¾-zÁh-¾-¿eôÅ-m-w¾-z-»Ûmü ¾ô-¼zÅ-ÅÞ¤-Tß-
qºÛ-Ç+zÅ-¾-M-G¼-HÛ-xôGÅ-ÅÞ-ºIâ¾-zŸÝh-M-Vï¼-‚Å-qºÛ-zôh-̂ Û-¤DÅ-hzP-hGï-ºhÝm-VôÅ-ºwï¾-HÛÅü ÅºÛ-Gô-¾-¿Ëô-º²¤-
zÞ-JÀÛP-hÝ-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-¤Pôm-qºÛ-¾ÞGÅ-̂ Û-ºIï¾-zÁh-ºhÛÅ-Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-Å-h Û̂¾-¤ºÛ-Å-F-ŸÛG-¤±ôm-qºÛ-zÅ¤-
±ß¾-zbôm-»ôhü DôP-GÛÅ-JÀÛP-Vïm-GŸm-GÅÞ¤-HÛ-ºIï¾-zÁh-hï-hïP-¼zÅ-̂ Û-M-G¼-mP-GÛ-Å-zÁh-̂ Û-GmÅ-zz-hPôÅ-»ôh-
D-ÁÅ-hP-¤±ßPÅ-±ß¾-»Ûh-hzP-¤ïh-hÝ-ºGÝG-qºÛ-GÅ¾-zÁh-TÛG-‚Å-ºhÝG DôP-GÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-zhïm-q-»Ûm-¤Ûm-hP-ü »P-
m-hôm-Pô-¤¼-M-G¼-HÛ-Å-V-hï-±ô¼-¼ÛºÛ-M¾-qô-¼Û-¼z-̂ Û-¤fº-Ç+ô¼-z¼-ºhôh-qºÛ-JÀÛP-Vïm-hG-¾-¿eôÅ-mÅ-¤ÛP-zbGÅ-q-»Ûm-
¤Ûm-zTÅ-mÛ-h-hÝP-fï-±ô¤-HÛ-GmÅ-ÁÛG-»Ûmü

ÇS-¤ôºÛ-GÅÞP-¼z-DG-TÛG-GÛ-mP-Mã-Ç+¼-n¤Å-z¼-ÇoP-ÇeôP-qºÛ-mP-G»ïPÅ-qºÛ-G Þ̧GÅ-wÞP-¹â¤-qô-»Ûm-q¼-GÅÞPÅü
ºhÛ-mÛ-hïP-¼zÅ- Û̂-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-mP-GÛ-Mã-Ç+¼-HÛ-OÛG-GŸÛ-hP-¤Û-¤±ßPÅ-q-ŸÛG-¤-¼ïhü hÝÅ-ºDô¼-¾ÞGÅ-
Û̂-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-mP-ü h-¿eºÛ-P-±ôºÛ-hGÝ-±ÛGÅ-mP-GÛ-m¤-¤DºÛ-G Þ̧GÅ-wÞP-hG-GÛ-ºwï¾-ºHã¼-¾-hÝÅ-¼Û¤-

PïÅ-Tm-ŸÛG-vh-»ôhü hP-qô-Ç+¼-¤-n¤Å-Iâz-qºÛ-XïÅ-ÅÞ-P-±ôºÛ-ZÛ-¤ºÛ-EÛ¤-Mãh-ÅôGÅ-‚ãP-z¼-ºhôhü hP-z-zdÅ-q-ŸÛG-
¾ü ¤Pôm-qºÛ-¾ÞGÅ-hP-hÝÅ-ºDô¼-HÛ-¾ÞGÅ-GZÛÅ-;ºÛ-mP-ºWÛG-dïm-HÛ-º‚ãP-DÞPÅ-¾-¿e-M-Vïm-qô-ŸÛG-z Þ̧P-mÅü P-±ôºÛ-
ºWÛG-dïm-ºhÛ-ºWÛG-dïm-D¤Å-IPÅ-¾Å-ºhÅ-qºÛ-mP-GÛ-GTÛG-»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü ¾ÞGÅ-GZÛÅ-;ºÛ-mP-hÝ-ºWÛG-
dïm-HÛ-D¤Å-IPÅ-¾Å-ºhÅ-qºÛ-hôm-uÛ-ºhÛ-Çeôm-ÇÀh-ÇeôP-GÅÞ¤-HÛ-ÇeôP-Vïm-qôºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-ŸïÅ-qºÛ-f-Ç‰h-ºhÛ-z;ô¾-
uôh-‚Å-ÁÛP-ü [PºÛ-¿e-±ß¾-¾-ºhÛ-mÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-hÝP-xã¼-zM-hP-È-¾¤-¤±ßPÅü] ºhÛ-¿e¼-IPÅ-¾Å-ºhÅ-qºÛ-
ºWÛG-dïm-D¤Å-»ôh-q¼-¾ÞGÅ-GZÛÅ-;Å-DÅ-¾ïm-‚ïhü hïºÛ-xÛ¼-mP-qºÛ-¿e-zºÛ-V-mÅ-zÁh-mü ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-ÉÛ¾-
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qô-¾-fôG-¤-hP-¤fº-¤-¤ïh-mºP-ü ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-‚ï-ƒG-q-Åô-Åô-¾-fôG-¤-hP.ü z¼-¤ü ¤fº-¤ºÛ-zMãh-¼Û¤-zTÅ-
Û̂-hÝÅ-Ç+zÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-»ôhü

ºWÛG-dïm-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛ-ºwï¾-ºHã¼-mÛü ÇeôP-q-hP-ü Iâz-qü GmÅ-qü ¤f¼-ºWÛG-q-Çeï-hÝÅ-¼Û¤-zŸÛ-hP-
ºƒï¾-zºÛ-ÇKô-mÅ-dôGÅ-hGôÅü hÝÅ-¼Û¤-ºhÛ-±ô-¼ï-¼ï-»P-È-TP-¼ÛP-zºÛ-z¼-¤ºÛ-zÇ+¾-z-ZÛ-ÁÝ-¾-GmÅ-q¼-ºhôhü Iâz-
qºÛ-z¼-¤ºÛ-zÇ+¾-z-¤fº-¤ºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-Tm-n¤Å-ºwï¾-ºHã¼-º‚ÝP-z-hP-ü Å-hP-z¼-ÇoP-GÛ-D¤Å-¤-GbôGÅ-¼P-
‚ãP-GÛ-º‚ãP-z-GÅÞ¤-Çeï-Vß-hP.ü ¤ïü ½ÀâP-GP-»Ûm-»P-ºWÛG-dïm-ŸÛG-ºWÛG-q-¾-Mã-Aïm-‚ïh-TÛP-ü º‚ãP-z-GP-ŸÛG-ºWÛG-
dïm-ÇSôm-¤ºÛ-D¤Å- Û̂-ºWÛG-qºÛ-Mã-Aïm-hÝ-ÅôP-m-º‚ãP-z-hï-ZÛh-ºWÛG-dïm-xÛ-¤-ŸÛG-Bïh-‚ïh- Û̂-dïm-GŸÛ¼-ºIôü

hïºÛ-xÛ¼-mP-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-mP-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-mÛ-Vß-zô-GRK×ºÛ-‚ï-¤ºÛ-lÝ¾-IPÅ-¾Å-¤P-zºÛ-¿e-
±ß¾-»ôh-q¼-¤-̧ hü ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-hï-hG-Mãm-hÝ-Iâz-q-hP-ºWÛG-qºÛ-PP-±ß¾-ŸÛG-GÛ-mP-»ôh-qºÛ-¿e-z-»P-»ôhü ¿e-
±ß¾-ºhÛ-hG-GÛÅ-ºWÛG-dïm-¾-¼P-A-fÞz-qºÛ-fôG-¤-ŸÛG-¤ïh-q¼-zÇem-q-hP-ü ±m-¼ÛG-¾-¯-zºÛ-iÛ-z-DG-TÛG-ºiïm-q¼-
‚ïh-q-Çeïü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-GTÛG-G¤-hÝ-¤-‚ãP-P¤ü ºWÛG-dïm-GTÛG-G¤-hÝ-¤ü »P-m-IPÅ-¤fº-¤ïh-q-ŸÛG-»ôh-h¤ü
mP-qºÛ-ºhôh-±ß¾-¿e¼-ºWÛG-dïm-¾-IPÅ-¤fº-¤ïh-h¤ü »P-m-IPÅ-¤fº-»ôh-q-ŸÛG-»Ûm-m¤ü P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-
¤Þ-¤fº-¤ïh-q¼-M-zBïh-h¤ü »P-m-M-Bïh-zŸÛm-q-ºhÛ-h¾-hÝ-ºIô-z¼-¤-¸h-xÛ¼-¿kôG-Çeïü ¤f¼-fÞG-ºWÛG-dïm-ºhÛ-
GôP-zÞ-GTÛG-bà-VGÅ-Å¤ü P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-fôG-¤fº-¤ïh-q¼-zB¼-Cæm-‚ïh-qºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-V-ÁÅ-»Ûm-m¤ü
±m-¼ÛG-q-±ôÅ-iÛ-z-ºhÛ-±ôºÛ-Ç+ô¼-¾-mm-bm-‚Å-mÅ- ô̄h-JÀïP-‚ïh- Û̂-»ôhü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-h-hÝP-iÛ-z-GŸm-ŸÛG-»ôh-hïü
¤hô¼-m-ºWÛG-dïm-HÛ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-GTÛG-Dô-m-‚ãP-zºÛ-hzP-hÝ-zbP-mºP-ü hï-mÛ-ºWÛG-dïm-ÉÛ¾-qôºÛ-fôG-¤ºÛ-º‚ãP-DÞPÅ-
»Ûm-m¤ü »P-m-h-¿eºÛ-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-‚ï-ƒG-q-ºhÛºÛ-fôG-¤-»Ûm-m¤-ŸïÅ-iÛ-z-ºGôh-VôG ±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-
±ß¾-¼ÛG-qÅ-h-¿eºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤¼-ºhôh-qºÛ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-ºhÛ-VôÅ-f¤Å-Th- Û̂-fôG-¤-»Ûm-¤Ûm-HÛ-iÛ-z-mÛ-Gmh-
ºGG-Tm-ŸÛG-¼ïhü

mP-qºÛ-PôÅ-mÅ-zÁh-mü fôG-¤-PïÅ-Tm-GTÛG-Dô-m-»ôh-qºÛ-¿e-ÇePÅ-ºhÛ-mÛ-½‰ôG-i-Tm-ŸÛG-»Ûmü ºhÛ-ºiºÛ-¼P-
A-fÞz-qºÛ-fôG-¤-ŸÛG-»ôh-±ï-Gbm-±ÛGÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIô-¾ÞGÅ-‚Å-m-P-±ô¼-ºh¤-;-GZÛÅ-¾Å-¤ïhü ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-
Çeï-Mã-ºƒÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-¾Å-ºhÅ-ÁÛP-Eh-hÝ-ºwGÅ-qºÛ-„Àô-¼ÛG-TÛG-GÛÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-zCæm-q-hP-ü »P-m-Mã-Aïm-GP-»P-
¤ïh-q¼-ºWÛG-dïm-ºhÛ-Iâz-qºÛ-¿e-±ß¾-GZÛÅ-»Ûmü mP-qÅ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-GZÛÅ-;-DÅ-¾ïm-¤Û-‚ïhü ÇSôm-hÝ-ÅôP-zºÛ-„Àô-¼ÛG-
TÛG-GÛÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-GÅ¼-zCæm-‚Å-±ï-„Àô-¼ÛG-hïºÛ-GmÅ-zz- Û̂-¼P-zŸÛm-hP-ü hïºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-Pô-zô-TÛ-
ºi-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-ÅôGÅ- Û̂-iÛ-z-¤P-qô-ŸÛG-¿ËG-»ôhü

hÝÅ-¼zÅ-zhÝm-qºÛ-mP-‚ôm-qºÛ-±h-¤ºÛ-ÇÀôz-hqôm-Vïm-¤ô-VôÅ-IGÅ-̂ ÛÅ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qôºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ-hGG-
qºÛ-mP-qºÛ-±h-¿km-HÛ-hGG-Oæz-¼ÛGÅ-qºÛ-¾¤-mÅ-Gbm-¾-wzü ±h-¤-n¤-ºIï¾-hÝ-DôP-GÛÅ-M-G¼-HÛ-ºWÛG-dïm-z;ôh-
q-qôºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ- Û̂Å-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-»ôh-q¼-uÛ-ºIôÅ-ÅÞ-zOÛGÅ-qºÛ-zhïm-hqP-ÁÝGÅ-Aïm-Vï-z-n¤Å-z;G-q-
hP-ü ¤hô¼-zÇkÝÅ-mÅ-zÁh-mü ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-»ôh-qºÛ-Oæz-‚ïh-n¤Å-GÁ¤-GÅ¾-¿e¼-»Ûmü ÇSôm-hÝ-ÅôP-zºÛ-„Àô-
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

¼ÛG-TÛG-GÛÅ-»Þ¾-Tm-HÛ-ÁïÅ-q-hP-xÛºÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-zCæm-bïü [;]ÁÛP-z ô̧ºÛ-¾G-V-hP-ºi-z¼-hï-GZÛÅ-
Gô-¼Û¤-Tm-HÛ-ÇKô-mÅ-ºWâG [D]¤ï-bôG-GÛ-Çoôh-¿e¼-hï-GZÛÅ-¾-G Þ̧GÅ-h‚ÛzÅ-¿kmü [G]Mãm-¤DôºÛ-»ô-‚h-zŸÛm-hï-GZÛÅ-
¾-Mã-»Û-‚ïh-q-¿kmü

ô̄h-Oæz-ºhÛ-±ô-mÛ-mÝz-xôGÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-mP-GÛ-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qôºÛ-̄ ôh-Oæz-Çeï-ºV¼-ºGôh-̂ Û-
Oæz-‚ïh-̧ ï¼-z-hP-¤±ßPÅü ºV¼-ºGôh-̂ Û-Oæz-‚ïh-ºhÛÅ-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-mP-hÝ-P-±ô¼-ÇoP-zºÛ-Gô-¼Û¤-HÛ-±h-GŸÛ-¤fô-
zô-hï-„Àô-¼ÛG-TÛG-GÛÅ-¼P-‚ãP-D¤Å-ºhÛ-zCæm-qºÛ-zhïm-hqP-hÝ-º²Ûmü Vß-±ôh-z ô̧-¤Dm-ŸÛG-¤ïh-q¼-Vß-±ôh-TÛG-»Ûh-¾-
ºV¼-¤Û-fÞz-q-¿e¼ü „Àô-¼ÛG-TÛG-ÇSôm-hÝ-¤-zbP-z¼-Gô-¼Û¤-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-»Ûh-¾-ºV¼-h;ºü

mÝz-xôGÅ-ÅÞ-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-fôG-¤-z;ôh-q-qô-ŸÛG-¾Å-‚ãP-zºÛ-¿e-±ß¾-ºi-¤Ûm-h¼-z-¿e¼ü Gmº-zôºÛ-M-G¼-hÝºP-
¿e-±ß¾-ºhÛ-ºiºÛ-¼ÛGÅ-Çtï¾-zºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Iâz-¤fº-GP-¤P-‚ãP-ü fôG-¤-mÅ-h¼-zºÛ-Iâz-¤fº-mÛ-IPÅ-Tm-
qºÛ-»m-¾G-TÛG-»Ûm-ŸÛP-ü ºWÛG-dïm-ºhÛ-uÛ-G®ô-zô-hP-¿Ë-hzP-xãG-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-GÅ¼-Gbôh-¼P-zŸÛm-HÛ-ºƒï¾-z-‚ãP-
z-¾Å-Iâz-q¼-ºhôhü ºhÛ-mÛ-Mã-ºƒÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-¾-GŸÛ-zTô¾-ŸÛP-±h-¤fô-zôºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-TÛG-
»Ûm-¾ü ºWÛG-dïm-HÛ-z;ôh-q-hP-ü º±ô-GmÅ-̂ Û-hGôÅ-h¤ÛGÅü GŸm-»P-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-Eh-VôÅ-¿+ôG-Hã¼-q-n¤Å-
ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-¾-zdïm-»ôh-q¼-ºhôhü

ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ- Û̂Å-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qôºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ- Û̂-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ- Û̂-¯-z¼-ºG¾-z-ŸÛG-»ôh-q-hï-
fï¼-ºhôm-‚Åü ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-¾Å-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤-‚ãP-z¼-Oæz-q-mÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-̂ ÛÅ-zÇ+Ý¾-ÇÀôP-‚Å-¤ôhü
ºôm-̂ P-ü ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qôºÛ-¾ÞGÅ-º²Ûm-q-±ôÅ-¤fº-¤WâG-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-ºhô¼-hGôÅ-q-DôP-GÛÅ-GÅ¾-zÁh-‚Å-
ÁÛP-ü DôP-±ôÅ-¼P-A-fÞz-qºÛ-fôG-¤-ŸÛG-Mã-ºƒÅ- Û̂-ºƒï¾-zºÛ-fôG-¤¼-zŸG-mÅ-Mã-ºƒÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-¾Å-ºhÅ-qºÛ-Mã-
GŸm-ŸÛG-»ôh-q-¤-¤fº-»P-ÁÝGÅ-ÅÞ-zÇemü fôG-¤º¤-Mã-hP-qô-ºhÛ-mÛ-Mã-Aïm-¾Å-Iâz-q-¤-»Ûm-q¼-dG-q-hP-¼P-A-
zºÛ-Pô-zô-º²Ûm-q-ŸÛG-»Ûm-hGôÅü hï-¿e¼-»Ûm-m-ºWÛG-qºÛ-zhG-ZÛh-̂ Û-VôÅ-hP-‚ãP-z-zCæm-qºÛ-mÝÅ-q-hï-¾-WÛ-¿e¼-»ôh-h¤ü
ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ- Û̂Å-¼P-¤±m-qºÛ-Mã-fôG-¤-ºhÛ-ºi-ŸÛG-¾-Mã-ºƒÅ- Û̂-‚ïh-¾Å-¢ô¼-¤Û-fÞz-q¼-GÅÞPÅü ¤hô¼-
zÇkÝÅ-mü Mã-fôG-¤-ŸÛG-GŸÛ¼-º²Ûm-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-¼P-ÇoP-GP-im-hÝ-‚ãP-zºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-±ôh-hqG-TÛG-»Ûm-
q-¾Å-¼-vôh-‚ïh-fÞz-qºÛ-zhïm-hôm-ŸÛG-¤Ûmü

hÝÅ-¼zÅ-zŸÛ-qºÛ-mP-ÇÀôz-hqôm-fôGÅ-¤ïh- Û̂Å-dïm-º‚ãP-GÛ-n¤-GŸG-GŸÛ-¾-zŸG-mÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-º‚ãP-
DÞPÅ-¾-¿e-±ß¾-z Þ̧P-ü n¤-GŸG-ºhÛÅ-VôÅ-f¤Å-Th-Mã-hP-Aïm-¾-zdïm-mÅ-º‚ãP-z-hP-ºWÛG-q-zÇem-TÛP-ü ÇÀôz-hqôm-
fôGÅ-¤ïh-̂ ÛÅ-dïm-º‚ãP-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-Aïm-GÅÞ¤-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü hP-qôü ÇSôm-hÝ-ÅôP-zºÛ-„Àô-¼ÛG-TÛG-¤ïh-
qºÛ-Aïm-ºhÛ-»Ûmü ÇSôm-hÝ-ÅôP-zºÛ-„Àô-¼ÛG-TÛG-GÛÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-zCæm-q-DôP-GÛÅ-DÅ-¾ïm-‚Å-¤ïhü hï-»P-ºhÛ-ºiºÛ-„Àô-
¼ÛG-TÛG-GŸÛ¼-zŸG-m-hï-ZÛh-Mã-ºƒÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-¾Å-»ôPÅ-ÅÞ-ºhÅ-q-»Ûm-hGôÅ-ÁÛP-ü Mã-ºƒÅ- Û̂-¼-z-¾Å-zL¾-zºÛ-
BïÅ-zÞ-dG-q-ŸÛG-GÛÅ-Mã-ºƒÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-qºÛ-mÝÅ-q-¤ïh-qÅ-VôÅ-GP-»P-zCæm-q-hP-ºGôG-q-‚ïh-¤Û-mÝÅü
GZÛÅ-qü ¤Û-dG-qºÛ-Aïm-»Ûmü dïm-TÛP-ºƒï¾-zºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-zCæm-qºÛ-Mã-hP-Aïm-hï-hG-ˆP-¼P-PôÅ-mÅ-¤Û-dG-q-

~ 51



lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

hP-ºHã¼-zºÛ-VôÅ-Tm-»Ûm-hGôÅü GÅÞ¤-qü VôÅ-ÁÛG-GÛÅ-VôÅ-GP-»P-¼ÞP-z-ŸÛG-zCæm-¤Û-fÞz-q-mÝÅ-qºÛ-Aïm-HÛÅ-zÇemü
Mã-hP-Aïm-HÛ-ºhÝ-±ôGÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛÅ-ºƒÅ-zÞ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-zCæm-ŸÛP-ü hï-GZÛÅ- Û̂-z¼-¾-fÞm-¤ôP-GÛ-¼P-zŸÛm-Tm-
HÛ-ºƒï¾-z-ŸÛG-PïÅ-q¼-hÝ-hGôÅü ÇÀôz-hqôm-fôGÅ-¤ïh- Û̂Å-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-ÇSôm-hÝ-ÅôP-zºÛ-„Àô-¼ÛG-TÛG-¤ïh-q-hP-ü Mã-
ºƒÅ-̂ Û-ºƒï¾-zºÛ-yïP-z-¤fº-¤ïh-q-Çeï-dïm-º‚ÝP-GÛ-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-GŸÛ¼-zŸG-mÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-fôG-¤-dôGÅ-hGôÅ-
q¼-GÅÞPÅü

Eh-hÝ-ºwGÅ-qºÛ-BïÅ-zÞ-ŸÛG-VôÅ-f¤Å-Th- Û̂-º‚ãP-DÞPÅ-¾-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-q¼-¤Û-ºhôh-qºÛ-¯-zºÛ-ºhÝm-q-ºhÛ-
mP-VôÅ-hP-±m-¼ÛG-GZÛÅ-;¼-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-»ôhü hrh-qºÛ-¾¤-¾ÞGÅ-ºhÛ-GZÛÅ-;Å-¯-zºÛ-V-mÅ-ºWÛG-dïm-z;ôh-
q-qôºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ-DÅ-¤Û-¾ïm-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¾PÅ-xôGÅ-¾-¿eôÅ-m-hï-mÛ-È-¾Å-hGôÅ-q-ŸÛG-¤Ûmü »Ûm-»P-ü xôGÅ-
GTÛG-mÅ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-¼P-A-fÞz-qºÛ-fôG-¤-ŸÛG-bà-PôÅ-º²Ûm-‚Å-mÅ-hïºÛ-w-¼ô¾-¾-º±ô¾-ŸÛz-¤-‚Å-q-»Ûm-mü ºWÛG-
dïm-ºhÛ-¾-¼P-A-fÞz-qºÛ-‚ãP-¼Û¤-HÛ-hÝÅ-Ç+zÅ-ÁÛG-»ôh-q-ÁÝGÅ-ÅÞ-zÇem-q¼-¤-̧ hü ±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-
¬-z-±ôÅ-Eh-hÝ-ºwGÅ-qºÛ-VôÅ-ZÛh-¿e-zÞ-ŸÛG-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-Mã-»Ûm-q-¤Û-ºhôh-zŸÛm-hÝ-DÅ-¾ïm-‚ïh-hGôÅü ºhÛ-mÛ-ºWÛG-
dïm-z;ôh-q-qôºÛ-¾ÞGÅ-̂ Û-z;ôh-q-qô-hP-GTÛG-q-¤Ûm-¼ÞP-ºWÛG-dïm-zCæm-qºÛ-V-mÅ-¿eôÅ-m-Eh-hÝ-ºwGÅ-qºÛ-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-»P-
ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-hP-¤±ßPÅü

hï-¾Å-¿kôG-Çeï-±m-¼ÛG-q-DG-TÛG-GÛÅ-zÅ¤-±ß¾-ºhôm-zŸÛm-q-¿e¼ü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-mÛ-±-ÁÝGÅ-¤-zdm-qºÛ-hÝÅ-
Ç+zÅ-ÁÛG-¾Å-GŸm-¤Ûm-±ïü ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-z-ºhÛ-ŸÛz-yºÛ-¾¤-mÅ-Gô-dôGÅ-̧ z-¤ô-ŸÛG-‚ïh-Mã-h-hÝP-¿ËG-»ôhü ±m-
¼ÛG-q-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-¿e-±ß¾-¾ü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-ºhÛ-VôÅ-f¤Å-Th-̂ Û-¼P-A-fÞz-qºÛ-fôG-¤-»Ûm-¤Ûm-h-hÝP-fG-GTôh-‚ïh-qºÛ-
hÝÅ-¾-zzÅ-¤ïhü h-¿e-»ôh-qºÛ-fG-GTôh-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-zhïm-hqP-GÛÅ-¼-vôh-‚ïh-fÞz-q-mÛü ÇoP-±ß¾-ŸÛG-¾ü P-
±ôºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-ºhÛ-±-iôh-È-TP-¤fô-ŸÛP-±GÅ-h¤-qºÛ-GmÅ-ÇePÅ-ÁÛG-¾Å-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-z-Dô-m-»Ûmü ºz¼-GÅ-
Vïm-¤ôºÛ-n¤-GŸG-GÛ-V-ºi-¤Ûm-¾-»Ûh-dôm-¼ÞP-zºÛ-zhïm-hqP-¤-½‰ïh-q-hP-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Gô-dôGÅ-G®ô-zô-
hP-¿eôÅ-Iâz- Û̂-n¤-GŸG-GZÛÅ-»ôPÅ-ÅÞ-GTÛG-OÛ¾-¤-‚Å-z¼-hÝü ºhÛ¼-z;ôh-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-iÛ-z-GP-
¤P-ŸÛG-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-Ez-DôPÅ-¾-¤-GbôGÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-±m-¼ÛG-GÛ-Ez-DôPÅ-ÅÞ-¤Û-º±ßhü

mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-ºWÛG-dïm-ºhÛ-mÛü dïm-GŸÛ-z¼-ÇoP-D¤Å-hP-ü Å-Vß-¤ï-½ÀâP-Çeï-̄ -zºÛ-º‚ãP-z-zŸÛ-zTÅ-º‚ãP-
D¤Å-¿S-¾Å-Iâzü z¼-ÇoP-D¤Å-¾Å-º‚ãP-z-GŸm-n¤Å-̂ Û-GmÅ-GŸÛ-hP-mÝÅ-̄ ô¾-‚ãP-z¼-ºhôhü hÝÅ-ºDô¼-HÛ-¾ÞGÅ-
¾-z¼-ÇoP-mÛ-»ôPÅ-ÅÞ-ÇeôP-q-ŸÛG-¤-»Ûm-q¼-zMãh-¾¤-HÛ-lÝ¾-y-¼z-ÇeôP-qº¤-z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-hï¼-GmÅ-»ôhü lÝ¾-y-¼z-
hï-n¤Å-È-TP-y-zºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-lÝ¾-y-¼z-hP-ºi-z¼-zÁhü z¼-ÇoP-D¤Å-ºhÛ-mÛ-º‚ãP-z-zŸÛ-qô-ºwï¾-ºHã¼-hP-
ºfô¼-ŸÛG-‚ïh-ÅºÛ-dïm-GŸÛ-»Ûm-ŸÛP-ü º‚ãP-z-zŸÛ-qô-z¼-ÇoP-D¤Å-mÅ-zBïh-q-hP-ÇÀ¼-»P-z¼-ÇoP-D¤Å-¾-ºfÛ¤ü ºfô¼-
ŸÛG-GÛ-zMãh-¼Û¤-HÛ-Gô-¼Û¤-mÛ-Åü Vßü ¤ïü ½ÀâP-¼Û¤-q-¿e¼-»Ûm-q-hP-ü Bïh-qºÛ-zMãh-¼Û¤-HÛ-Gô-¼Û¤-mÛ-½ÀâP-ü ¤ïü Vßü Å-
zTÅ-»Ûmü

ÇÀôz-hqôm-fôGÅ-¤ïh-̂ ÛÅ-GŸÛ-̄ ºÛ-º‚ãP-z-ºhÛ-±ô-¾-º‚ãP-z-Vïm-qô-zŸÛ-̧ ï¼-ŸÛP-ü ºhÛ-hG-¤fº-GTÛG-bà-G Þ̧GÅ-
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Tm-¾-Gô-¤Û-¼ÞP-z-±ÛG-fG-zTh-mÅ-GÅÞPÅü º‚ãP-z-Vïm-qô-zŸÛ-mÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-hÝ-ºhôh-TÛP-ü º‚ãP-z-zŸÛ-
mÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-wÞP-qôºÛ-Iâz-V-¼Þ-z Û̄Å-mÅ-ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-DôP-GÛÅ-Eh-q¼-xïÅ-»ôhü w¾-Vï¼-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-hPôÅ-
qô-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-º‚ãP-z-Vïm-qô-zŸÛ-hP-º‚ãP-z-zŸÛ-mÛ-Æ-zü[Å] ½Àm-qü[Vß] iôhü[¤ï] ºGÝ¾-ÁÝGÅ-[½ÀâP]zTÅ-
¼ïhü z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-ÇeôP-q-hG-GÛ-ÁÝGÅ-Aïm-¾-zdïm-mÅ-º‚ãP-z-zŸÛ-qô-y-zºÛ-GmÅ-¼Û¤-mÅ-¼GÅ-qºÛ-GmÅ-¼Û¤-z¼-
hÝ-º‚ãP-z-hP-ü hï-hG-¼GÅ-qºÛ-GmÅ-¼Û¤-mÅ-y-zºÛ-GmÅ-¼Û¤-z¼-hÝ-¼Û¤-qÅ-ºfô¼-ŸÛG-bà-ÅôP-mÅ-ÇÀ¼-»P-z¼-ÇoP-
GÛ-lÝ¾-ÇeôP-qºÛ-mP-hÝ-ºfÛ¤ü z¼-ÇoP-hP-hïºÛ-lÝ¾-ÇeôP-q-n¤Å-VGÅ-ºWÛG-GÛ-zMãh-¼Û¤-ÉÛ¾-qô-ºhÛºÛ-dïm-GŸÛ-»Ûmü lÝ¾-
ï̧¼-zºÛ-f-Ç‰h-ºhÛÅ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-hPôÅ-qô-¾-Iâz-̧ Ûm-q-ŸÛG-ÁÝGÅ-ÅÞ-Çeôm-qÅü z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-y-¼z-ÇeôP-q-hï-±ô¼-ºIï¾-
zXôh-‚ïh-q¼-w¾-Vï¼-¤Û-º±¤-¤ôhü ºôm-̂ P-ü „Àô-w¤-q-ŸÛG-¾-z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-y-¼z-hï-±ôºÛ-fh-¾-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-bà-
ºIï¾-zÁh-ZÝP-ZÝP-ŸÛG-¾Å-¤Û-ºhÝG

mP-VôÅ- Û̂-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qÅ-Gbm-¾-wz-qºÛ-ºWÛG-dïm-ºwï¾-ºIÛz- Û̂-ºDô¼-zMãh-mÛ-GÁ¤-GÅ¾-¿e¼-
»Ûmü hP-qô-Iâz-qºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-hP-ü hï-mÅ-GmÅ-qºÛ-GmÅ-Ç+zÅü ºWÛG-qºÛ-GmÅ-Ç+zÅü ºWÛG-dïm-D¤Å-GÅ¼-q-
ŸÛG-¤-Iâz-qºÛ-z¼-hÝ-ÇeôP-qºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-zTÅ-»ôhü GmÅ-Ç+zÅ-zŸÛ-q-Çeï-ÇeôP-qºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-ÅÞ-z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-n¤Å-
GmÅ-q-hP-ü hï-hG-¾Å-ÇÀ¼-»P-ºWÛG-dïm-GÅ¼-q-ŸÛG-GÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-f¤Å-Th-ºIâzü z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-y-¼z-
hï-±ôºÛ-mP-hPôÅ-D¤Å- Û̂-ºWÛG-dïm-ÉÛ¾-qôºÛ-¯-zºÛ-Mã-GmÅ-»ôhü ºWÛG-dïm-ºhÛ-hP-GP-¸G-GÛ-xÛºÛ-wÞP-qô-n¤Å- Û̂-Iâz-
±ß¾-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-ºhôh-±ïü P-±ôÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-Mã-¼Þ-ÅôP-zºÛ-º‚ãP-z-zŸÛ-qô-¾-z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-y-¼z-ÇeôP-qºÛ-mP-
m-z ô̧-h‚ÛzÅ-fôm-qºÛ-mÝÅ-q-WÛ-¿e¼-fôz-qºÛ-zMãh-¼Û¤-hï¼-hrh-q-GbôP-hGôÅü

z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-y-¼z-ºhÛ-±ôºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-‚ï-ƒG-q-Åô-Åô¼-zdïm-mÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-z ô̧-z;ôh-hP-ü hïºÛ-mP-GÛ-Mã-Ç+¼-
hP-Ç+¼-¤ü ¤Û-hP-hÝh-ºIô-¿e-zÞ-Åï¤Å-Tm-hP-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-f¤Å-Th-Iâzü º²¤-JÀÛP-GÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ-HÛ-¤f¼-
fÞG-GÛ-Mã-hï-»¼-hïh-±ï-z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-y-¼z-n¤Å-VïÅ-¤fº-¤-»Ûmü lÝ¾-y-¼z-hï-±ô-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-[ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-
¤-GP-ŸÛG-»Ûm-m-ºiü]¾Å-̂ P-ÇS-z¼-¤-̧ hü hôm-Pô-¤¼-ÇSôm-hÝ-fô¼-ŸÛG-bà-ÅôP-zºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-¿ËG-ÁÝ¾-»Ûmü PÅ-
Gô-fôÅ-¾-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-¬-z-ºGº-ÁÅ- Û̂Åü P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-Dôm-cô¤-HÛ-ÇeôP-V- ï̧¼-z-ŸÛG-¾Å-‚ãP-zºÛ-
ºwï¾-ºIÛz- Û̂-¼P-zŸÛm-hÝ-ºhôh-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-Mz-Bô¼-‚ïh- Û̂m-»ôhü PºÛ-¿e-±ß¾-¾-ºhÛ-mÛ-hÝÅ-ºDô¼-¾ÞGÅ- Û̂-z¼-ÇoP-
GÛ-lÝ¾-y-¼z-ÇeôP-qºÛ-n¤-GŸG-hP-ºiü

±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-¾ü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-‚ÝP-mÅ-fôG-¤ºÛ-Ç+¼-V-ºGº-ÁÅ-̂ Û-¼ÛP-GÛ-
GmÅ-ÇePÅ-hï-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-q¼-È-¾¤-Åï¾-fzÅ-ƒ¾-zºÛ-h;º-P¾-ŸÛG-»ôhü h;º-P¾-ºhÛºÛ-V-ŸÛG-mÛ-P-±ô¼-MãÅ-¤Pº-
Vï-zºÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-mÝÅ-ÁÝGÅ-zŸÛ-Çeïü ºfïm-ÁÝGÅ-hP-ü JÀôG-lÝ¾-Dz-¾ïm-HÛ-ÁÝGÅü lÝ¾-ym-HÛ-±Û-GÝºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-
Vï-z-hP-VßP-z-zTÅ-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-mÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-¤ïh-qÅ-»Ûmü mÝÅ-ÁÝGÅ-ºhÛ-hG-GÛ-mÝÅ-̄ ô¾-mÛ-ºWÛG-
dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+zÅ- Û̂-±GÅ-h¤-qôºÛ-¼P-zŸÛm-¿Ëôh-q-hP-ü ±-IP-±h-GŸÛ-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-ºIÛz-q-zTÅ-¾-zdïm-mÅ-
»P-lÝ¾-hP-Èï-¾ï-»¤-[helium]¿e-zÞ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-̄ -zºÛ-lÝ¾-ym-Iâz-qºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-ÅÞ-‚ãP.ü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ôºÛ-fôG-
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¤-bG-bG-mÛ-AP-qºÛ-¼P-zŸÛm-̧ ï¼-z-hï-»Ûmü GmÅ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-̄ ÛÅ-¼ÛG-GÛ-¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-hP-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-¤fº-
hG-¾-mÝÅ-̄ ô¾-ÇeôP-ŸÛP-ü ±GÅ-h¤-¿Ëôh-hP-±-IP-¿e-zÞ-Mãm-hÝ-±h-ºW¾-‚ïh-VôG-qºÛ-IPÅ-ºzô¼-»P-GmÅ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-
PïÅ-¤ïh-»Ûmü

ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤¼-xôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-¾-¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-z;ô¾-uôh-hP-ü hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-n¤Å-
±h-¤-»Ûm-qºÛ-zhïm-º²Ûm-hGôÅ-qÅü ¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-hP-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-hG-GÛ-mÝÅ-̄ ô¾-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-GmÅ-
¼Û¤-hÝ-¤ïh-±ïü P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-¼P-ZÛh-¾-ºiÛ-hGôÅ-q-mÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+¼-V-ºGº-ÁÅ- Û̂-¼ÛP-GÛ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ôºÛ-GmÅ-
±ß¾-V-±P-z-ŸÛG-m¤-»P-dôGÅ-fÞz-z¤ü PºÛ-IôGÅ-qô-±m-¼ÛG-q-±ôÅ-zÁh-q-¿e¼-mü ¤DÅ-q-n¤-hrôh-Tm-DG-TÛG-
GÛÅ-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-VGÅ-¼Û¤-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-̂ Û-»ôhü ºGº-ÁÅ-ÁÛG-GÛÅ-Åï¾-fzÅ-ƒ¾-zºÛ-h;º-P¾-ºhÛ-
±ô-fG-GTôh-‚ïh-Mã-mÛü h-z¼-hÝ-P-±ôÅ-½‰ïh-̧ Ûm-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-¤fº-hG-GTÛG-OÛ¾-‚ïh-qºÛ-n¤-GŸG-GÅ¼-
q-ŸÛG-º±ô¾-Mã-¾-¼G-¾Å-q¼-ºhôhü w¾-Vï¼-ºhÛ-ºiºÛ-GTÛG-OÛ¾-HÛ-n¤-GŸG-TÛG-GÛÅ-hïP-¼zÅ- Û̂-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-
qºÛ-mP-wm-±ßm-ºG¾-z-¼Þ-ÇoP-zºÛ-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh-GZÛÅ-bïü ¿eôÅ-Iâz-hP-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-GTÛG-¤fÞm-z ô̧-
ÆÛhü PºÛ-Gô-fôÅ-¾ü n¤-GŸG-ºhÛ-GZÛÅ- Û̂-GŸÛ-¯ºÛ-¯-hôm-n¤Å-GTÛG-¤fÞm-‚ïh-Mã-mÛ-h-¿eºÛ-z¼-hÝ-‚ÝP-¤-ÆÛh-q-ŸÛG-
¼ïhü ¿eôÅ-Iâz-̂ Û-n¤-GŸG-GÛÅ-P-±ô-¾-GmÅ-±ß¾-ºhP-PïÅ-ÁÛG-»ôh-±ï-»P-hG-qºÛ-¤±ßPÅ-̄ ÛÅ-¾-zdïm-mÅ-hÝÅ-PïÅ-Tm-
ŸÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-D¤Å- Û̂-GmÅ-ÇePÅ-dôGÅ-fÞz-q¼-zÁhü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qÅ-ºWÛG-dïm-y-
¤ôºÛ-V-lÝ¾-y-¤ô-n¤Å-ÁïÅ-dôGÅ-¤fº-ºEô¾-z-ŸÛG-‚ïh-¤Û-fÞz-q¼-zÇem-q-hP-ü hïºÛ-Mã-¤±m-mÛ-GŸÛ-̄ ºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-ºWÛG-
dïm-ºhÛ-PïÅ-¤ïh-VôÅ-ZÛh-̂ Û-hzP-hÝ-ºIô-zºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-hÝ¤-zÞº¤-Dôm-c-[quanta Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¤ÛP-ºhÛ-
¾Å-‚ãP-ü]¾-zdïm-mÅ-Iâz-»ôhü GTÛG-OÛ¾-HÛ-n¤-GŸG-GÅ¼-q-ŸÛG-GÛ-ºôÅ-±z-¾-fG-Ç+Ýh-Vïm-¤ôºÛ-n¤-GŸG-hP-ü Íh-
¤Û-[M]n¤-GŸG-¿e-zÞ-»-¤±m-Tm-HÛ-¤ÛP-¿km-qºÛ-n¤-GŸG-ºi-¤Ûm-ºhôm-HÛ-»ôhü

ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+ô¼-¾-Gô-dôGÅ-V-±P-ŸÛG-º±ô¾-zºÛ-¾Å-GŸÛ-ºhÛ¼-GôP-hÝ-zÁh-̧ Ûm-q-hï-±ô¼-¿eôÅ-mºP-½‰ôG-
º²ÛP-Vï-zºÛ-h;º-P¾-GŸm-ŸÛG-»ôhü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qÅü GŸÛ-¯ºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-V-lÝ¾-y-¤ôÅ-GmÅ-ÇePÅ-
PïÅ-Tm-ŸÛG-GÛ-mP-TÛ-ŸÛG-‚ïh-q-ÇSôm-hqG-ºFâ¾-¤ïh-‚ïh-¤Û-fÞz-q¼-zXôhü hïºÛ-xÛ¼-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-¤Pôm-±ß¾-ÇSôm-hqG-
‚ïh-q-mÛ-PïÅ-¤ïh-̂ Û-‚ïh-fzÅ-ÁÛG-GÛ-¾¤-mÅ-‚ïh-̂ Û-»ôhü G¾-bï-ºhÛ-ºi-»Ûm-±ï-̄ ÛÅ-fzÅ-̂ Û-OÛG-GŸÛ-WÛ-¿e¼-mÝÅ-ÇeôzÅ-
Vï-»P-ü VôÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-G¤-‚ãP-z-ŸÛG-GÛ-fôG-¤ºÛ-GmÅ-ÇePÅ-Ç+ô¼-HÛ-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-hï-m¤-»P-V-¤Û-±P-ü hï-zŸÛm-
P-±ôÅ-VôÅ-hï-hG-GÛ-º‚ÝP-ºHã¼-HÛ-ºwï¾-xôGÅ-̂ P-±ôh-hqG-V-±P-z-ŸÛG-‚ïh-¤Û-fÞzü ¼z-»Ûm-m-P-±ôÅ-zhïm-ÆÛh-qºÛ-
±ôh-hqG-TÛG-‚ïh-fÞz-̂ P-ü ºWÛG-dïm-ºhÛ-»ôPÅ-ÅÞ-dôGÅ-Mã-w¼-ŸôG f-m-lÝ¾-ym-GTÛG-GÛ-¼P-zŸÛm-»P-V-±P-z-ŸÛG-
dôGÅ-¤Û-fÞzü

mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-hÝ-P-±ôÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤-V-±P-z-ŸÛG-dôGÅ-¤Û-fÞz-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü fïG-Vïm-HÛ-zÇem-
zTôÅ-ÁÛG-Çeï-¤hô-w¾-Vïm-HÛ-mP-hÝ-IPÅ-¤fº-¤ïh-qºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-»ôh-q-hP-¤ÛºÛ-ÁïÅ-»ôm-mÛ-±h-Tm-»Ûm-q-ÅôGÅ-
GÅÞPÅ-ºhÝG GÅÞP-¼z-hïºÛ-hqG-bà-¤ïh-qºÛ-¾ïºÞºÛ-mP-È-TP-¤fô-zºÛ-IPÅ-GmÅ-¼ÛP-qô-ŸÛG-z;ôh-mÅ-hqG-bà-¤ïh-q-
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hP-ü ±h-¤ïh-qü ;Ým-bà-¤fº-»Å-qü ¤±ßPÅ-q-¤ïh-q-¿e-zÞºÛ-f-Ç‰h-zïh-uôh-‚Å-ÁÛP-ü IPÅ-GmÅ-¤fô-ÁôÅ-hï-¤-
zXôh-qºÛ-Iâ-zŸÛ-̧ ï¼-z-ºhÛ-»Ûmü hï-mÛ-zXôh-hÝ-¤ïh-q-hï-ZÛh-zXôh-hÝ-¤ïh-qÅ-zNå¼-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-ŸÛG-»Ûm-q¼-zÁhü PºÛ-
IôGÅ-qô-ŸÛG-GÛÅ-IPÅ-ºhÛ- 1059 ¿e¼-ºƒÛ-VôG-q¼-zÁh-¥ôP-ü ¤hô-w¾-Vïm-HÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-¾-¤Û-PïÅ-qºÛ-IPÅ-;-ºhÛ-
±ô-ºWÛG-dïm-D¤Å-̂ Û-ÇeïP-¾-¢ô¼-z-hP-ü G¾-bï-¤-zXôh-qºÛ-ºWÛG-dïm-n¤Å-lÝ¾-ym-¾-zNå¼-mÅ-lÝ¾-ym-¼ï-¼ïºÛ-mP-hÝ-
¤-zXôh-qºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-zTßG-±ïü h-hÝP-»P-ºWÛG-dïm-D¤Å- Û̂-IPÅ-¤Û-¸h-q¼-GÅÞPÅü

GÅÞP-¼z-ºhÛºÛ-mP-Ç‰m-ŸÛP-ºWïzÅ-qºÛ-Ç‰m-PG-GÛ-±ÛGÅ-zTh-̂ Û-¾¤-mÅ-dïm-TÛP-ºƒï¾-zºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-ºWÛG-
dïm-ºhÛ-¤Þ-¤fº-ƒ¾-zºÛ-z¼-ÇoP-GÛ-xôGÅ-»ôPÅ-ÅÞ-Ez-qºÛ-¼Ûm-qô-VïºÛ-i-z-Çeï-hzP-qôºÛ-Mm-HÛ-i-z- ï̧¼-z-ŸÛG-hP-zÇkÝ¼-
ºhÝG i-zºÛ-¤hÝh-q-¼ï-¼ïºÛ-ÇeïP-Áï¾-HÛ-¼Ûm-qô-Vï-¼ï-»ôhü ¼Ûm-qô-Vï-hï-i-zºÛ-ÇeïP-GÛ-¼Ûm-qô-Vï-GŸm-n¤Å-¾ºP-ºƒï¾-z-
»ôh-q¼-¤-¸hü ¼Ûm-qô-Vï-GŸm-n¤Å-hïºÛ-mP-hÝ-ºV¼ü ºhÛ-ºiºÛ-i-z-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-¼Ûm-qô-VïºÛ-Mm-V-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-
h Û̂¾-hP-¤fº-GP-hÝºP-¤ïhü ¼Ûm-qô-Vï-¼ï-¼ïºÛ-mP-i-zºÛ-ÇeïP-GÛ-¼Ûm-qô-Vï-GŸm-f¤Å-Th-ºV¼-zÅ-¼P-ZÛh-h Û̂¾-¤¼-
GmÅ-ÁÛP-ü hï-hP-VzÅ-TÛG-¼P-ZÛh-GŸm-f¤Å-Th-̂ Û-mP-hÝ-ºV¼-zÅ-¼P-ZÛh-¤fº-¼Þ-»ôhü ºWÛG-dïm-HÛ-VôÅ-f¤Å-
Th-̂ Û-z¼-¾-dïm-ºƒï¾-̧ z-¤ô-ŸÛG-»ôh-qÅü f¤Å-Th-¤Eïm-q-ŸÛG-¤Ûm-±ï-f-m-lÝ¾-ym-GTÛG-̂ P-V-»ôPÅ-ÅÞ-dôGÅ-¤Û-ÆÛhü
¤hô¼-mü lÝ¾-ym-GTÛG-V-»ôPÅ-ÅÞ-dôGÅ-q¼-lÝ¾-ym-hï-hP-¤fº-¤ïh-qºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-mP-GÛ-VôÅ-f¤Å-Th-̂ Û-z¼-
¾-»ôh-qºÛ-ºƒï¾-z-hï-±ô-»P-dôGÅ-hGôÅü

hÝÅ-ºDô¼-HÛ-¾ÞGÅ-¾-ºWÛG-dïm-‚ï-ƒG-q-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-¤-Iâz-qºÛ-ÇS-¼ô¾-bà-ÇeôP-qºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅ-ÁÛP-ü
ºWÛG-dïm-‚ï-ƒG-q-hïºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-Iâz-V-f¤Å-Th-mÝÅ-qºÛ-PôÅ-mÅ-z¼-ÇoP-GÛ-lÝ¾-ÇeôP-qºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅ-q¼-ºhôhü
ºWÛG-dïm-‚ï-ƒG-q-hïºÛ-mP-ºwï¾-ºHã¼-‚ïh-q¼-xôGÅ-qºÛ-Åï¤Å-Tm-hG-GÛ-¾Å-̂ Û-ºwï¾-xôGÅ-ÇÛ̈m-qºÛ-Ç+zÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-
¾-½ÀâP-GÛ-lÝ¾-n¤Å-ºhÝ-ºGô-±ßGÅ-mÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-½ÀâP-zCæmü hï-mÅ-¤ïºÛ-lÝ¾-n¤Å-hï-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-ºhÝÅ-mÅ-mÝÅ-
ÁÝGÅ-Vï-zºÛ-±-½ÀzÅ-zBïh-TÛP-ü ±-½ÀzÅ-hï-½ÀâP-zMãh-mÅ-zIôh-q¼-‚ïhü xÛÅ-ÅÞ-VßºÛ-lÝ¾-n¤Å-ºhÝÅ-mÅ-JÀôG-hP-¿Ëm-
hÝ-V¼-Vïm-ºzzü ¤WâG-bà-ÅºÛ-lÝ¾-n¤Å-ºhÝÅ-mÅ-º‚ãP-z-GŸm-hP-ºiïÅ-¢ô¼-‚Å-bï-Æ-zºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-VGÅü º‚ãP-
z-¿S-q-mÛ-z¼-ÇoP-D¤Å-bï-º‚ãP-z-GŸm-±P-¤ºÛ-ÇeïP-hÝ-¿Ëm-BïÅ- Û̂-mÝÅ-ÁÝGÅ-¿e-zÞºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-Ez-qÅü ¼P-ZÛh-¾-
fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-GmÅ-GŸÛ-ŸÛG-¤ïh-q¼-ºhôhü zÇ+¾-z-¼ÛP-qô-ŸÛG-GÛ-zMãh-¼Û¤-Fôh-º‚ãP-D¤Å-¿S-qô-ºhÛ-M-zBïh-mÅ-
P-±ô-¾-¤Pôm-ÅÞ¤-hÝ-ÇoP-zºÛ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-ºWÛG-dïm-ºhÛ-ºi-ºIâz- Û̂-»ôhü

P-±ôÅ-ºhÛ-z¼-hÝ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-hGÝ-±ÛGÅ-hP.ü zÞ-G-mG-qôü Ç+¼-¤ü Mã-Ç+¼ü Eh-¤±¼-zºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-V-lÝ¾-
y-¤ô-zTÅ-ÆôG-¤Û-¿km-qºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-hP-mÝÅ-ÁÝGÅ-ºiïÅ-¤-Dô-m-¾Å-Iâz-q-GŸÛ-¼Þ-z Þ̧P-mÅ-JÀïP-ÇÀôP-‚Å-»ôhü ºôm-
ˆP-ü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾ü n¤-ÁïÅ-hï-»P-ºWÛG-dïm-HÛ-Iâz-V-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-»Ûmü hqï¼-mü ºWÛG-dïm-D¤Å-‚ï-ƒG-
q-ŸÛG-GÛ-VGÅ-¼Û¤-hï-Åï¤Å-Tm-hG-GÛ-¾Å-̂ Û-ºwï¾-xôGÅ-hP-ºƒï¾-z-̧ z-¤ô-»ôh-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-hÝÅ-ºDô¼-hP-¤Pôm-qºÛ-
¾ÞGÅ-GZÛÅ-;ºÛ-mP-hÝ-»ôhü hïP-¼zÅ-̂ Û-Ç+h-V-zÁh-ÇePÅ-‚Å-mü mP-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-mP-P-±ôºÛ-ÅºÛ-
Gô-¾-h-¿eºÛ-n¤-q¼-Iâz-q-»P-ºhÛºÛ-ÇeïP-hÝ-º±ô-zŸÛm-qºÛ-Åï¤Å-Tm-f¤Å-Th-̂ Û-ºwï¾-ºHã¼-¾-dïm-GŸÛ-‚ïh-qºÛ-hôm-hÝ-»Ûmü

~ 55



lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

PÅ-ºhÛ¼-¾Å-̂ Û-Ç+ô¼-¾-JÀïP-ÇÀôP-‚Å-mÅ-mP-VôÅ-¿e¼-m-VôÅ-f¤Å-Th-¾Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-¾Å-‚ãP-z-¼ïh-̧ ï¼-HÛ-¤ïhü
P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-¾Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-hP-ü ¼P-‚ãP-GÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-z¼-¾-Eh-q¼-GÅ¾-qô-ŸÛG-º‚ïh-hGôÅü Mã-ºƒÅ-
Û̂-VôÅ-ZÛh-mÛ-Mã-Aïm-ºhÝ-±ôGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-GÛÅ-ºƒÅ-zÞ-ºhÝ-±ôGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-zBïh-qºÛ-¼P-‚ãP-GÛ-ºIô-¾ÞGÅ-ÁÛG-¼ïhü

¾Å-mÛ-;Ým-ÇÀôP-ŸÛG-GÛÅ-zBïh-qºÛ-‚-uôh-¾Å-ºƒÅ-zÞ-PïÅ-Tm-ŸÛG-º‚ãP-z-ºhÛ-»Ûmü hqï¼-mü mGÅ-±¾-ŸÛG-GÛ-mP-¤ï-
‚ãP-Çeï-ÁÛP-Éâ¾-Ç+¤-qô-ºGº-¤ïÅ-z Þ̧P-zÅ-mGÅ-±¾-hï-¤ï¼-Áô¼-z-»Ûm-mü ¤ï-hP-ÁÛP-GÛ-¼P-zŸÛm-¾-zdïm-mÅ-ÁÛP-mGÅ-
hï-¤ïÅ-±ÛG-mÅ-hÝ-z-hP-Åô¾-z¼-ºHã¼-z-mÛ-Mã-ºƒÅ-VôÅ-ZÛh-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-»Ûm-q-¾Å-¾Å-hP-ºƒï¾-z-¤ïhü ºôm-̂ P-ü Åï¤Å-
¿km-ŸÛG-GÛÅ-¤ï-hï-Ç~¼-mÅ-GÅôh-Mã-zXïh-qÅ-mGÅ-±¾-¤ï-¾-Áô¼-zºÛ-hôm-Aïm-‚ãP-z-»Ûm-mü ¾Å-ºƒÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-hP-
ºƒï¾-z-»ôhü

P-¼P-ZÛh-̂ Û-¿e-±ß¾-¾ü ºWÛG-dïm-D¤Å-ÁÛG-GÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-zºÛ-zMãh-¼Û¤-¤fº-hG-¼P-‚ãP-GÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-
ZÛh-hP-ºƒï¾-zºÛ-Gmh-hôm-ŸÛG-¼ïhü ºWÛG-dïm-D¤Å-hï-hP-ºƒï¾-zºÛ-¾Å-ºƒÅ-mÛ-hÝÅ-Ç+zÅ-GZÛÅ-¾-º‚ÝP-z¼-Ç‰¤ü
ºWÛG-dïm-hï-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-mÅ-Åï¤Å-Tm-HÛ-±ï-ÆôG-GÛ-dïm-GŸÛ-‚ïh-fÞz-qºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-ÅÞü ºWÛG-dïm-hïºÛ-¾Å-Ç+¾-mÛ-
hï¼-GmÅ-zTº-z¼-‚ïh-qºÛ-Åï¤Å-Tm-n¤Å- Û̂-¾Å-hP-ºƒï¾-ŸÛP-ü w¾-Vï¼-hï-¾Å-ˆP-dôGÅ-h;º-z-mÛ-¾Å- Û̂-ÁÝGÅ-
Aïm-fôG-¤-Çeïü ºWÛG-dïm-hï¼-Bï-z¼-ºHã¼-zºÛ-Åï¤Å-Tm-hG-GÛ-¾Å-̂ Û-ºƒÅ-zÞ-ÇÛ̈m-q-hï-»Ûmü ºhÛÅ-ºWÛG-dïm-hï-ºIâz-
q¼-Aïm-‚ïhü

mP-qºÛ-Æô¾-Mãm-¾-f¤Å-Th-¤Eïm-qºÛ-»ï-ÁïÅ-̂ ÛÅ-¤-GbôGÅ-¾Å-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-¼P-‚ÝP-GÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-
ZÛh-hP-¤±¤Å-GP-hÝ-¢ô¼-z-dôGÅ-¤Û-fÞz-q¼-zÁhü ºIï¾-zÁh-¤Û-¤fÞm-q-GZÛÅ-bïü ÇS-¤Å-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-GP-
¼ÞP-hP-hïºÛ-mP-hÝ-GmÅ-qºÛ-Åï¤Å-Tm-n¤Å-¾Å-¾Å-BïÅ-q¼-zXôhü xÛ-¤Å-¼P-‚ÝP-GÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-TÛG-»ôh-q-
hï-¾-zdïm-mÅ-¼Û¤-HÛÅ-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-z¼-zXôh-q-ºhÛ-GZÛÅ-GTÛG-¤fÞm-‚ïh-Mã-mÛ-½‰ôG-i-ŸÛG-»Ûmü Gmº-zôºÛ-mP-qºÛ-
GŸÝP-hÝ-xôGÅ-GTÛG-mÅ-zï¤-qô-hP-xôGÅ-GŸm-mÅ-ÁïÅ-q-GZÛÅ-¾-Mã-ºƒÅ- Û̂-mÝÅ- ô̄¾-¼ï-¼ï-»ôh-TÛP-ü Mã-ºƒÅ- Û̂-mÝÅ-
ô̄¾-¤Û-ºi-z-hï-GZÛÅ- Û̂Å-‚ïh-¾Å-hP-Eh-VôÅ-ˆP-¤Û-ºi-z-¼ï-zBïh-q¼-zXôhü ‚ïh-¾Å-hP-Eh-VôÅ-hï-±ôºÛ-¼P-zŸÛm-

hP-ü Mã-ºƒÅ-̂ Û-ºƒï¾-z-hP-mÝÅ-̄ ô¾-zTÅ-̂ Û-Gô-dôGÅ-¾-zdïm-mÅ-zï¤-qô-hP-ÁïÅ-qºÛ-fh-¾-XïÅ-hqG-‚ïh-TÛP-ü XïÅ-
hqG-hï-¾-zdïm-mÅ-P-±ô¼-PïÅ-ÁïÅ-ºfôz-VôG zMãh-¼Û¤-ºhÛ-¾-VôÅ-ZÛh-hP-¿eôÅ-qü ‚-z-‚ïh-q-hP-ºfh-q-zTÅ- Û̂-
¼ÛG-q-ŸïÅ-¤ÛP-zbGÅ-mÅ-¯-º²Ûm-ŸÛG-bà-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-»ôhü

hïÅ-m-¼ÛG-q-zŸÛ-qô-ºhÛ-[mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-GŸÛ¼-zŸG-m-¼ÛG-q-zŸÛ-qô-ºhÛÅ-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-VôÅ-
ZÛh-n¤Å-Iâz-»ôhü]¾Å-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-¾-¤-zdïm-q-»Ûm-m¤ü »P-m-ºhÛ-hG-GÛ-GmÅ-ÇePÅ-̂ P-¼P-ZÛh-ºWâG-ÅºÛ-ºWÛG-
dïm-hïºÛ-mP-GÛ-Åï¤Å-Tm-n¤Å-̂ Û-¾Å-hP-ºƒï¾-z-»ôh-h¤ü Gmh-hôm-ºhÛ-mÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-VôÅ-ZÛh-hP-ºƒï¾-zºÛ-
iÛ-z-DG-TÛG-»ôh-q-hï-±ô-hP-¤±ßPÅü ºWÛG-dïm-GŸm-ŸÛG-GÛ-mP-h-¿eºÛ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-hï-±ô-hP-̄ -z-ZÛh-mÅ-¤Û-
ºi-zºÛ-VôÅ-ZÛh-GŸm-»ôh-h¤ü »P-m-P-±ô¼-V-MãÅ-»ôh-qºÛ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-VôÅ-ZÛh-hï-±ô-»ôh-ÆÛh-qºÛ-ºWÛG-dïm-f¤Å-
Th-̂ Û-mP-hÝ-zhïm-q¼-GmÅ-Å¤ü ºWÛG-dïm-D¤Å-¤-ºi-z-ŸÛG-GÛ-mP-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-¤-ºi-z-DG-TÛG-ºWâG-q-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

»Ûm-±ïü [mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾ü] f-m-hPôÅ-D¤Å- Û̂-VôÅ-ZÛh-n¤Å-ˆP-ºWÛG-dïm-hï¼-Bï-z¼-ºHã¼-zºÛ-Åï¤Å-Tm-n¤Å-
Û̂-¾Å-hP-ºƒï¾-z-h¤-qô-»ôh-q-zÇem-»ôhü

Åï¤Å-Tm-n¤Å- Û̂-¾Å- Û̂-ºwï¾-xôGÅ-hP-ü G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-ºwï¾-ºHã¼-z¼-HÛ-ºƒï¾-zºÛ-‚ãP-
¼Û¤-ºhÛ-mP-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-DG-GÛ-ºV¼-ÇKô-¾-WÛ-¿e¼-ÇoP-P¤ü fzÅ-¾¤-GP-ºi-ŸÛG-zMãh-
mÅ-¾Å-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-GÛ-ºwï¾-ºHã¼-hP-ºƒï¾-z-º‚ãP-P¤ü uÛ-»ôPÅ-mÅ-iÛ-z-ºhÛ-
±ôºÛ-Ç+ô¼-¾-VôÅ-¤Pôm-qºÛ-GŸÝP-GÛÅü Åï¤Å-Tm-ŸÛG-º±ô-zºÛ-Dô¼-»ÞG-hï-mÛ-Åï¤Å-Tm-hï-hP-Åï¤Å-Tm-GŸm-fÞm-¤ôP-GÛ-
zhG-ºƒÅ-»Ûm-q-ŸÛG-¤-GbôGÅ-GŸm-GP-»P-zXôh-¤ïhü ºôm-ˆP-ü hÝÅ-ºDô¼-HÛ-GŸÝP-GÛ-zÇem-zTôÅ-DG-bà-ºWÛG-
dïm-HÛ-D¤Å-hP-hïºÛ-mP-hÝ-º±ô-zºÛ-Åï¤Å-Tm-n¤Å-̂ Û-¾ÞÅ-wÞP-z¼-hP-ü xÛºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-¼P-‚ãP-GÛ-º‚ãP-z-hP-Åï¤Å-
Tm-HÛ-¾ÞÅ-wÞP-ÇeïP-GÛ-º‚ãP-z-n¤Å- Û̂-z¼-hP-ü z¼-ÇoP-GÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-wÞP-qô-hG-GÛ-zŸÝh-ºIôÅ- Û̂-ºwï¾-ºIÛz-hP-
Åï¤Å-Tm-HÛ-¾ÞÅ-wÞP-ÇeïP-GÛ-ºHã¼-zºÛ-z¼-zTÅ-¾-ºƒï¾-z-h¤-qô-»ôh-q¼-GÅÞPÅü hÝÅ-ºDô¼-HÛ-GŸÝP-m-wm-±ßm-HÛ-ºƒï¾-
z-ºhÛ-±ô-hP-ü Åï¤Å-Tm-ŸÛG-GÛ-¥ôP-zºÛ-mP-ºhÛ-±ôºÛ-¤Pôm-±ß¾-ÅôGÅ-¾-ºIï¾-zÁh-ŸÛz-¤ô-‚Å-ºhÝG hqï¼-mü ZÛ-
º²Ûm-hP-¹-º²Ûm-HÛÅ-Åï¤Å-Tm-ŸÛG-GÛ-hzÞGÅ- Û̂-Mã-z-¾-ºHã¼-z-zbP-mÅ-Åï¤Å-Tm-hïºÛ-¾ÞÅ-wÞP-¾-WÛ-¿e¼-ÁÝGÅ-Aïm-
fïzÅ-±ß¾-GÅ¾-zÁh-‚Å-»ôhü ºIï¾-zÁh-hï-±ô-DG-TÛG-mÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-‚-»Ûm-qÅ-±m-¼ÛG-GÛÅ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-
ŸÛG-‚Å-m-ºƒÅ-zÞ-TÛ-ºi-ŸÛG-º‚ãP-P¤-Ç‰¤ü

f-m-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+ô¼-¾-±m-¼ÛG-GÛ-n¤-GŸG-̧ z-¤ô-ºhÛ-±ô-»ôh-mºP-ü PÅ-h-hÝP-iÛ-z-G¾-Vïm-GP-¤P-
ŸÛG-ºiÛ-ºhôh-q-mÛü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ôºÛ-ÇS-¼ô¾-¾-TÛ-ŸÛG-GmÅ-»ôh-h¤ü ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-hï-GP-mÅ-‚ÝP-P¤ü Mã-Aïm-
GP-ŸÛG-GÛÅ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-hï-zBïh-h¤ü Mã-¤±m-TÛºÛ-xÛ¼-P-±ôºÛ-ÅºÛ-Gô-¾-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-mÅ-±ï-ÆôG-GÛ-dïm-GŸÛ-ŸÛG-
bà-Iâz-q-»Ûm-m¤ü ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-hP-hïºÛ-mP-hÝ-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-zºÛ-Åï¤Å-Tm-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-TÛ-»Ûm-m¤ü ±m-¼ÛG-
qÅ-iÛ-z-ºhÛ-±ô-¾-Gô-Mã-GP-»P-¤ïh-q¼-¤fôP-z-hP-ü »P-m-DôP-±ôÅ-iÛ-z-ºhÛ-hG-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûm-q¼-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-
ÆÛh-̂ P-hï-hG-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-Ez-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-q¼-DÅ-¾ïm-¤Û-‚ïhü GP-¿e¼ü hï-ºi-»Ûm-±ï-¿e-±ß¾-ºhÛ-GZÛÅ-
;Å-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+ô¼-HÛ-P-±ôºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-¾-±h-z;G-PïÅ-Tm-ŸÛG-¿km-q-DÅ-¾ïm-‚Å-»ôhü P-mÛ-xôGÅ-
GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-hPôÅ-G®ô-¬-zºÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-ŸÛG-GÛ-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-hP-ü »P-m-Vïh-¾Å-̂ Û-Gmôm-ÁÝGÅ-ÅôGÅ-
Û̂-hzP-hÝ-ÅôP-¤ïh-TÛP-ü mP-VôÅ-mP-ºWÛG-dïm-ºhÛ¼-fôG-¤-hP-¤fº-¤-¤ïh-qÅü PÅ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ôºÛ-w-¼ô¾-¾-z¿eÅ-

mÅ-hïºÛ-ÇS-¼ô¾-¾-TÛ-ŸÛG-‚ãP-»ôh-ÆÛh-qºÛ-GmÅ-ÇePÅ- Û̂-fh-¾-zÅ¤-GŸÛGÅ-‚ïh-q¼-vô-z-ºwï¾üü
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ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-q-hP-ü ¾Å-̂ Û-n¤-GŸG Åï¤Å-Tm-HÛ-ºWÛG-dïmü

{}ü ü±ï-ÆôG-GÛ-hôm-TÛ-»Ûm-m¤-ŸïÅ-qºÛ-iÛ-z-ºhÛ-WÛ-¿e¼-z;ôh-q-¾-¤-¿eôÅ-q¼ü iÛ-z-ºhÛÅ-¤Gô-¤WâG-¤fÞm-qºÛ-ºWÛG-
dïm-¿e-±ß¾-ŸÛG-Çtï¾-z¼-z ô̄m-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-¾Å-GŸÛ-GP-¾-»P-h;º-P¾-ŸÛG-vôh- Û̂-»ôhü hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-hP-
ºi-z¼-mP-VôÅ- Û̂Å-VïÅ-¯-zºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-lô-hÝ¤-zÞ-ŸÛG-hP-¤Û-¿e-zÞ-Åï¤Å-Tm-ŸÛG-GÛ-¾ÞÅ- Û̂-¯-zºÛ-Iâz-V-GZÛÅ- Û̂-z¼-
¾-Pô-zôºÛ-fh-mÅ-Eh-q¼-¤ïh-qºÛ-¿e-±ß¾-º²Ûmü lô-ŸÛG-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-lÝ¾-y-¼z-ºhÝÅ-q-¾Å-Iâz-q-zŸÛm-¤ÛºÛ-¾ÞÅ-qô-»P-
hï-hP-¤±ßPÅ-qºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-lÝ¾-y-¼z-¾Å-‚ãP-ü hôm-Pô-¤¼-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-»ôPÅ-hP-hïºÛ-mP-GÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ-
f¤Å-Th-Iâz-μÅ-GTÛG-q-¾Å-Iâz-TÛP-ü Iâz-μÅ-hï-±ô-¤WâG-¤fº-¤ïh-q¼-»P-»P-z;ô¾-uôh-‚ïh-hïü ±m-¼ÛG-GÛ-¿e-
±ß¾-¾-P-±ôºÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-ÇeïP-GÛ-lÝ¾-ym-n¤Å-hÝÅ-¼ÛP-qô-ŸÛG-GÛ-ÇSôm-¾-VïÅ-MP-fG-¼ÛP-zºÛ-¤Dº-h‚ÛPÅ-̂ Û-Ç+¼-¤ºÛ-V-ÁÅ-
»Ûmü

ºôm-̂ P-ü lô-ŸÛG-hP-¤Û-ºi-z¼-¤ÛºÛ-¾ÞÅ-qôÅ-±ï-ÆôG-hP-n¤-ÁïÅ-̂ Û-dïm-GŸÛ-‚ïh-fÞz-q-WÛ-¿e¼-‚ãP-z-»Ûm-m¤-ŸïÅ-
qºÛ-iÛ-z-ºhÛ-¿ËG-»ôhü hïP-¼zÅ- Û̂-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-iÛÅ-¾m-HÛ-Mz-dïm-mÛü G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-Iâz-VºÛ-ºhÝ-º²ô¤Å-½‰ôG-
º²ÛP-Tm-HÛ-mP-Ço-º²ô¤Å-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-±h-¤fô-zô-¾-±h-¤fô-zºÛ-GmÅ-¼Û¤-HÛ-Eh-VôÅ-fôm-qºÛ-¿e-z-ºhÛ-»Ûmü GÅ¾-qô¼-
zÁh-mü hïP-¼zÅ-̂ Û-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qÅ-lÝ¾-ym-HÛ-ºhÝ-º²ô¤Å-½‰ôG-º²ÛP-Tm-HÛ-mP-hÝ-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-XÅ-hP-¼ÛGÅ-
μÅ- Û̂-z ô̧-z;ôh-‚ãP-mÅü ½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-±ï-ÆôG-GÛ-Bï-wÞP-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-Iâz-μÅ-®¤-¾Å-‚ãP-z¼-ºhôhü

bØ-¶âm-[Charles Darwin]HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-q-mÛ-hïP-¼zÅ-̂ Û-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-dïm-GŸÛ-»Ûm-ŸÛP-ü ±m-
¼ÛG-q-±ôÅ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-hP-ü ¿ËG-q¼-hÝ-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛ-hôm-uÛ-¾-zdïm-mÅ-±ï-ÆôG-GÛ-n¤-
q-ºi-¤Ûm-HÛ-fôG-¤ºÛ-º‚ãP-DÞPÅ-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïhü PºÛ-Gô-dôGÅ-¾ü ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-hP-¼P-‚ãP-GÛ-
ºhï¤Å-OæG-GZÛÅü ̄ Ó-hP-̄ Û-ÁÛP-fï-zºÛ-Åï¤Å-Tm-HÛ-¼ÛGÅ-Ço-±ôGÅ-WÛ-¿e¼-‚ãP-z¼-ºIï¾-zXôh-‚ïh-qºÛ-¾Å-GŸÛ-ŸÛG-¼ïhü
©h-hÝ-‚ãP-zºÛ-±ï-ÆôG-GÛ-n¤-q-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-q-hP-Bï-hPôÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-ºi-¤Ûm-z¼-HÛ-Eh-q¼-Vïm-qô-hï-±ô-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïh-
qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-z-mÛü ¼ÛGÅ-Mãm-¤±¤Å-¢ô¼-HÛ-Ç+zÅ-h-¿eºÛ-¾ÞÅ-wÞP-GÛ-n¤-q-¾-ºHã¼-¿kôG-‚ãP-mÅ-n¤-q-GÅ¼-q-ŸÛG-
ºIâz-q¼-¤-̧ hü Dô¼-»ÞG-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-º±¤-qºÛ-¾ÞÅ-wÞP-GÛ-Eh-VôÅ-n¤Å-¼ÛGÅ-Mãm-xÛ-¤ºÛ-ÇeïP-hÝ-ºIô-z-hP.ü ¼P-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ZÛh- Û̂-º±ô-GmÅ-¾-hGôÅ-PïÅ-¤ïh-qºÛ-Eh-VôÅ-n¤Å-¼Û¤-HÛÅ-ÇeôP-ºIô-z-ºhÛ-»Ûmü
PºÛ-Gô-fôÅ-¾ü n¤-GŸG-ºhÛ-±ôÅ-bØ-¶âm-¼P-ZÛh-̂ ÛÅ-Mãh-º²Ûm-q-[descent] ï̧¼-z-hï-mÛ-fôG-¤¼-w¾-zºÛ-¼P-

zŸÛm-ŸÛG-mÅ-Eh-hÝ-ºwGÅ-ÁÛP-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-qºÛ-±ï-ÆôG-GÛ-n¤-q-¤P-qô¼-WÛ-¿e¼-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-z¼-GÅ¾-zÁh-‚ïhü
ÆôG-¿km-f¤Å-Th- Û̂-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-‚ãP-¼Û¤-»¼-hïh-m-fÞm-¤ôP-¾-hzP-zºÛ-¤ïÅ-qô-ŸÛG-»ôh-qÅü ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qÅ-
º²¤-JÀÛP-ÇeïP-GÛ-ÆôG-¿km-f¤Å-Th- Û̂-fôG-¤ºÛ-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-hï-G®ô-zô¼-º²Ûmü

1956 ¾ô¼-M-G¼-¾-fôG-¤¼-¿e-Ç+ô¼-‚ïh-Ç+zÅ-PÅ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-Ç+ô¼-Gô-¥ôP-z¼-¤-̧ hü Ç+zÅ-hï¼-hïP-
¼zÅ-̂ Û-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-fh-̂ Û-ÁïÅ-‚-GP-¤P-ŸÛG-̂ P-P-¾-fôz-¥ôP-ü »Ûm-»P-ü bØ-¶âm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-
qºÛ-n¤-GŸG-GÛ-Ç+ô¼-¾-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-hP-¿Ëm-hÝ-IôÅ-zÇkÝ¼-ŸÛz-¤ô-ŸÛG-‚ïh-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-hï-mÛ-xÛÅ-ÅÞ-¤-GbôGÅ-‚ãP-¤ïhü
Eh-¤±¼-z-ŸÛG-¾ü PÅ-n¤-GŸG-ºhÛ-TßP-ŸÛz-¤ô¼-dôGÅ-q¼-¼ôGÅ-¼¤-‚ïh-¤Dm-mÛ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-¤-»Ûm-q¼ü VôÅ-
¾ÞGÅ- Û̂-¤DÅ-hzP-ŸÛG-»Ûmü ¾ô-¼zÅ-iâG-Tß-qºÛ-mP-Èôh-ÅÛ-côP-l-¼¤-Å-¾¼-P-¾-fÞG-ºyh-‚ïh-q¼-ÇÀïzÅ-mÅü P-
±ôÅ-º²¤-JÀÛP-GÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-DG-hP-ü XïÅ-ºWâG-q-±ô¼-VôÅ-¾ÞGÅ-ºi-¤Ûm-hGôÅ-±ß¾ü hPôÅ-G®ôºÛ-hzP-hÝ-ºIô-hP-ºIô-
zŸÛm-qºÛ-º²¤-JÀÛP-ºhÛºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-¾Å-ºGm-TÛ-»Ûm-zTÅ-̂ Û-Ç+ô¼-¾-D-zl-‚Åü hï-zŸÛm-»ï-ÁÝºÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-
hP-mP-qºÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-GZÛÅ-¾-»ôh-ÆÛh-qºÛ-¤fÞm-GmÅ- Û̂-fh-¾-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-zÅ¤-±ß¾-ºGº-zXï-¼ïÅ-‚Å-¥ôP-ü
»Ûm-»P-ü hïP-¼zÅ-̂ Û-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-hP-ü ¿ËG-q¼-hIï-º¼-mÛ-Íh-[DNA] Û̂-Ç+ô¼-¾-P-±ôºÛ-zIô-JÀïP-hP-ü ±ï-ÆôG-
GÛ-GÅP-z-¤P-qô-ŸÛG-¤²ïÅ-ÇkÝG-¿km-qºÛ-Bï-hPôÅ- Û̂-fG-Ç+Ýh-hIï-º¼-mÛ-Íh-̂ Û-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-ÇoP-±ß¾-zTÅ- Û̂Å-PºÛ-
Åï¤Å-¾-zG-VGÅ-¸z-¤ô-ŸÛG-zŸG PÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-hGï-Lm-IPÅ-;-zIP-Ç+zÅ-Èôh-ÅÛ-côP-»P-mP-hÝ-±ßhü
ºôm-̂ P-ü DôP-GÛÅ-ºhÛ-¾-¤ôÅ-¤fÞm-‚ïh-¤Ûm-PÅ-¤Û-ÁïÅü

±ï-ÆôG-GÛ-GÅP-z-dô¾-zºÛ-¾Å-GŸÛ-ºhÛºÛ-mP-hÝ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-¤hÝm-zBôh-Vïm-qô-hP-ü ¿ËG-q¼-¼ÛGÅ-Mãm-±m-
¼ÛG-GÛ-GÅ¼-zXï-»ÛÅ-hIï-º¼-mÛ-Íh- Û̂-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-hï-¯-zºÛ-V-mÅ-GŸÛ-M-Vï-¼Þ-zbP-ü P-¼P-GÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-Gô-
dôGÅ-mÛü Å¤-hIï-»-Lô¼-hÝ-»ôh-qºÛ-Dô¼-¾Û-—ỗm-mïºÛ-¤fô-ÇÀôz-mÅ-»Ûm-ŸÛP-ü h-¿e-IôPÅ-̧ Ûm-qºÛ-¼ô-„Ë-cÛ-[Robert Livingston

from the University of California at San Diego]¿e-zÞ-wÞ¾-‚ãP-GÛ-hGï-Lm-hG-GÛ-ÇÀôz-Çeôm-¾-zdïm-mÅ-fôz-q-ŸÛG-
»Ûmü ¼ô-„Ë-cÛ-mÛ-º²¤-JÀÛP-GÛ-lÝ¾-ym-¤±ôm-VºÛ-z;G-Çkô¤-HÛ-¾Å-GŸÛ-hï¼-Vôh-Åï¤Å-zdm-qô-zTPÅ-ÁÛP-ü GŸm-¾-fÞGÅ-
DÞ¼-¸z-¤ô-‚ïh-qºÛ-PP-Mãh-¼ÛP-zºÛ-hGï-Lm-ŸÛG-¼ïhü DôP-GÛÅ-P-¾-GmP-zºÛ-¾ïGÅ-BïÅ- Û̂-Fôh-ºHÛG-¾Å-Iâz-qºÛ->Àh-
qºÛ-hqï-G Þ̧GÅ-ÁÛG-»ôhü hïºÛ-ÇeïP-GÛ->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-n¤Å-¾-¤ÛP-z;ôh-»ôh-q¼-¤-̧ h-hï-hG-Åô-Åô¼-Gbô¼-»P-VôG ¾ïGÅ-
BïÅ-ºhÛ-mÛ-hïP-Ç+zÅ-l-¼¤-Å-¾ºÛ-PºÛ-Çkôh-GmÅ-ÅÞ-OôG-®ï-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-m-hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-G¾-Gmh-ZÛP-zÇkÝÅ-
ƒÛÅ-¤-ŸÛG-hP-¿Ëm-hÝ-»ôhü

bØ-¶âm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-̄ Û-ÁÛP-hP-ÆôG-VGÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-f¤Å-Th-hïü mP-VôÅ-mP-Åï¤Å-Tm-
hP-̄ Û-ÁÛP-̧ ï¼-zºÛ-¤fôP-VôÅ-ÅÞ-Hã¼-qºÛ-Bï-hPôÅ-̂ Û-º²¤-JÀÛP-ºhÛ-WÛ-¿e¼-‚ãP-z¼-GÅ¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-Oô¤-GŸÛ-ŸÛG-»Ûmü
h-¿eºÛ-z¼-hÝ-hGG-Oæz-̂ ÛÅ-¤-fÞz-qºÛ-n¤-GŸG-ºhÛÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-GÛ-±ï-ÆôG-ºi-¤Ûm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¾-VïÅ-GTÛG-¤fÞm-
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-Çtï¾-ŸÛP.ü Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-Çeï-¼ÛGÅ-μÅ-¼ï-¼ïºÛ-ºhï¤Å-OæG-hP-ºiÛÅ-ºHã¼ü
hï-zŸÛm-G Þ̧GÅ-¼GÅ-qºÛ-GmÅ-¼Û¤-HÛ-Bï-wÞP-zTÅ-¾ºP-GÅ¾-zÁh-‚Å-»ôhü ±ï-ÆôG-h¼-zºÛ-GmÅ-¼Û¤-¤fº-hG-¾-
ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-¿km-mºP-ü bØ-¶âm-HÛ-n¤-GŸG-GÛÅ-±ï-ÆôG-̧ ï¼-z-TÛ-»Ûm-m¤-ŸïÅ-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-hP-
ºƒï¾-zºÛ-iÛ-z-ºhÛ-¾-fh-;¼-GÅ¾-zÁh-TÛ-»P-‚Å-¤ïhü »Ûm-»P-ü Bï-wÞP-hG-¾-¼P-ZÛh-Mãm-BôP-GÛ-OÛG-GŸÛ-hP-¼P-
¼ÛGÅ-h¼-Çtï¾-‚ïh-qºÛ-¼P-‚ãP-GÛ-fzÅ-¾¤-¿km-q-¿e-zÞºÛ-Bï-hPôÅ-̂ Û-Eh-VôÅ-G¾-Vïm-hï-±ô-±ï-ÆôG-GÛ-Pô-zô-¾-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-
z-ŸÛG-»Ûm-q¼-¤-̧ hü h-hÝP-G¾-Vï-zºÛ-±ï-ÆôG-GÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-mÛ-̧ P-̧ ÛP-GÛ-GmÅ-zz-TÛG-mÅ-Gô-¼Û¤-»ôh-qºÛ-OÛG-GŸÛºÛ-
xôGÅ-¾-ºwï¾-ºHã¼-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-Çeïü z;ôh-OÛG-GÛÅ-¤-ºhP-z-¤ïh-q-[negative entropy] ï̧¼-z-ºhÛ-»P-¼ïhü

ºôm-ˆP-ü mP-qºÛ-VôÅ-¤Pôm-q-¼Þ-ÆôG-mÛ-ÁïÅ-q-hP-iôh- Û̂-dïm-GŸÛ-»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü h‚Ûm-WÛºÛ-f-
Ç‰h-¾ïh-—Û̃-[life] ï̧¼-z-ºhÛºÛ-zôh-Ç+h-̂ Û-±ÛG-±z-mÛ-ÆôG-»Ûmü ±h-GŸÛ-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-f-Ç‰h-ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-Eh-q¼-mÛ-±ÛG-
hôm-HÛ-V-mÅ-»Ûm-bïü mP-qºÛ-zÅ¤-„Àô-q-hG-GÛÅ-±ï-ÆôG-hP-º±ô-z-¿e-zÞºÛ-f-Ç‰h-z;ô¾-uôh-‚ïh-Ç+zÅ-¤fº-GTÛG-bà-Åï¤Å-
¿km-¾-Gô-z-¾Å- Û̄-ÁÛP-¾-¤Û-Gôü »Ûm-»P-ü hïP-¼zÅ- Û̂-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-±ï-ÆôG-TïÅ-qºÛ-f-Ç‰h-ºhÛºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-mÛ-
M-Eôm-Vï-ŸÛP-ü f-m-Bï-wÞP-GÛ-y-wÞP-¾-»P-Gô-VôG VôÅ-¤Pôm-qºÛ-ÆôG-GÛ-¤±m-ZÛh-hï-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-hP-
¤Û-¤fÞm-qºÛ-Mã-¤±m-G®ô-zô-mÛü mP-VôÅ-̂ Û-¿e-zºÛ-GŸÛ-̄ ¼-»ôh-qºÛ-;Ým-ÇÀôP-mÛ-;Ým-uôh-hP-ºƒï¾-ŸÛP-ü ;Ým-uôh-mÛ-±ï-ÆôG-
GÛ-Pô-zô-±h-¤fô-zô-Tm-Dô-m¼-¤-GbôGÅ-ºƒï¾-¢ô¼-‚ïh-¤Û-fÞzü

PºÛ-ÁïÅ-±ôh-¾ü bØ-¶Þm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-¿e-z-G®ô-zô-mÛ-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-̧ ï¼-z-ºhÛ-¼ïhü ºôm-̂ P-
hïºÛ-hôm-TÛ-»Ûm-m¤-Ÿï-mü Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-¿e¼-m-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-mÛü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fô¾-‚ÝP-GÛ-ºHã¼-
¿kôG-hP-Bï-wÞP-z¼-HÛ-ºIm-̄ ôhü hï-zŸÛm-ºIm-̄ ôh-hïºÛ-mP-hÝ-ÇeôzÅ-̂ ÛÅ-º±ô-z-zTÅ-¾-Gôü Bï-wÞP-ŸÛG-GÛ-Eh-VôÅ-f¤Å-
Th-Dô¼-»ÞG-GÛ-z;G-M-¾-¼G-¾Å-ÁÛP-ü z;G-M-hï-±ô-hP-ü GŸm-hP-ºIm-̄ ôh-̂ Û-Fôh-ºwï¾-MÅ-Vï-ÁôÅ-hP-yâ-GÝ-¤P-
ÁôÅ-̂ Û-Bï-wÞP-hG-¾-º±ô-mÝÅ-̂ Û-ºiÛÅ-ºHã¼-GŸm-¾Å-¤P-z-fôz-q¼-zÅ¤-q-hP-ü ºhÛ-¿e¼-hï-hG-mÛ-Bï-wÞP-GŸm-¾-¿eôÅ-
m-º±ô-GmÅ-‚ïh-qºÛ-V-Aïm-¤P-z-±P-ü Dô¼-»ÞG-PïÅ-Tm-ŸÛG-GÛ-mP-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fô¾-‚ãP-GÛ-ºHã¼-¿kôG-GÛÅ-zCæm-qºÛ-
Eh-VôÅ-ºi-¤Ûm-Fôhü VïÅ-ºôÅ-º±¤-HÛ-Eh-VôÅ-n¤Å-Mãm-hÝ-ºhï¤Å-OæG-‚ïh-qÅ-ÆôG-¿km-HÛ-¼ÛGÅ-¾-ºHã¼-z-º‚ãP-GÛ-
»ôhü

¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛ-n¤-GŸG-ºhÛÅ-£P-zÞ-hP-vïºÞºÛ-¼ÛGÅ-GP-ŸÛG-¼P-ZÛh-º±ô-zŸÛm-qºÛ-Dô¼-»ÞG-GÛ-mP-
hÝ-¾ïGÅ-q¼-º±ô-fÞz-¤Ûm-hP-ü hïP-¼zÅ- Û̂-¤Û-¿e-zÞºÛ-Åï¤Å-Tm-v-¤Û-hP-ºi-zºÛ-¤ïÅ-qô-¾Å-WÛ-¿e¼-ºwï¾-ºHã¼-‚ÝP-z-
ÅôGÅ-¾ºP-ºIï¾-zÁh-‚ïh-fÞz-q¼-ÇoP-ü ¤Pôm-GÅ¾-HÛ-Eh-q¼-¾-¤-¿eôÅ-q¼-¤Û-hP-VÛ¤-w¤-²ïºÛ-[chimpanzee]hIï-
º¼-mÛ-Íh-zM-VºÛ-hGÝ-zTß-Gô-zMh-GTÛG-q-»Ûmü zM-VºÛ-GZÛÅ-̂ Û-Eh-q¼-hï-Åï¤Å-Tm-HÛ-¼ÛGÅ-ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-Eh-VôÅ-
¤-ºi-z-hï-±ôºÛ-dïm-GŸÛ-»Ûmü [¤Û-hP-¤Û-Lôh-z¼-m-zM-VºÛ-GÅÞ¤-HÛ-Eh-q¼-¤-GbôGÅ-¤ïhü] hï-zŸÛm-hÝ-n¤-GŸG-
ºhÛÅ-¼ÛGÅ-μÅ-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-hÝ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-fô¾-‚ãP-z-n¤Å-¼ÛGÅ-μÅ-̂ Û-Fôh-WÛ-¿e¼-ºhï¤Å-OæG-‚Å-mÅ-Åï¤Å-
Tm-HÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-mP-hÝ-¼ÛGÅ-GÅ¼-q-Çtï¾-z-¾ºP-GÅ¾-zÁh-‚ïhü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-mÛ-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-̂ Û-
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GmÅ-¼Û¤-hÝ-»P-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-dïm-GŸÛ-»Ûm-q¼-zÅ¤ü ¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛÅ-hzP-¯ºÛ-Çkï-DG-[zl-GbôP-hzP-
-̄hP-zl-¾ïm-hzP-̄ -ÅôGÅü]GÛ-h¼-MÅ-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-¾-¼¤-ºhïGÅ-‚ïhü hzP-̄ ºÛ-Çkï-DG-hï-±ôÅ-Åï¤Å-Tm-Åô-ÅôºÛ->Àh-

q-fÞm-¤Ûm-hP-f-hh-qü hï-zŸÛm-¼ÛGÅ-ÁÛG-¾-¢¼-mÅ-zÁh-mü ºIô-z-¤ÛºÛ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-Eh-VôÅ-n¤-ÁïÅ-¿e-zÞºP
zCæm-q¼-ºhôhü

¤hô¼-m-±ï-ÆôG-GÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-¼Û¤-mP-hÝ-¼P-GÛÅ-¼P-ZÛh-ºi-zÁÝÅ-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-¿km-ŸÛP-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-
μÅ-‚ï-ƒG-q-hï-±ôü Bï-wÞP-GÛ-fôG-¤ºÛ-DÞ-zº¤-¼P-ZÛh-ºi-zÁÝÅ-‚ïh-TÛP-Bï-wÞP-¤-»Ûm-qºÛ-lô-Áï¾-¾Å-‚ãP-zºÛ-[w¾-Vï¼-
ºi-zÁÝÅ-hï-mÛ-hP-fôG-ÇeïÅ-hzP-GÛÅ-‚ãP-z-»Ûm-ÆÛhü]zMãh-¼Û¤-¾-¤±ôm-mºP-¼P-‚ÝP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-mÛ-G¾-Vïm-ŸÛG-
»Ûmü ÅÛ-cm-—ỗ¼-cÛ-[Stanford]mÅ-»Ûm-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ÅÛ-cï-—Û̃m-[Stephen Chu]HÛÅ-DôP-hP-DôP-GÛ-¾Å-¼ôGÅ-
±ôÅ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-VôÅ-ZÛh-̂ Û-ÇeïP-mÅ-±ï-ÆôG-Gô-dôGÅ-‚ïh-qºÛ-hqï-¤±ôm-GÅ¼-q-ºGº-Cæm-zŸÛm-»ôh-̧ ï¼ü ±ï-ÆôG-
GÛ-Bï-wÞP-fôG-¤-hïºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ºIï¾-zÁh-GŸÛ-¾-zŸG-mü ÅºÛ-Gô-¾-Iâz-mÅ-¼ÛP-qô-¤-ºGô¼-z¼-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-
º¼-mÛ-Íh-[RNA]‚ãP-mÅ-GP-¾ºP-¤-zdïm-q¼-¼P-GÛÅ-¼P-ZÛh-ºi-zÁÝÅ-‚Åü Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-ºhÛ-±ô-zdm-
qô-¤ïh-¤ôhü ºôm-ˆP-ü ¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-¾-zdïm-mÅ-º¼-mÛ-Íh- Û̂-Fôh-TßP-Æ-ŸÛP-»Þm-¼ÛP-¾-zdm-qºÛ-Pô-zô-º²Ûm-
qºÛ-Iâz-μÅ-bï-hIï-º¼-mÛ-Íh-‚ãP-ü [DNA] hIï-º¼-mÛ-Íh-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-GmÅ-±ß¾-Z¼-ÅºÛ-GŸÛ-¯ºÛ-¤²ôh-DP-¿e-zÞ-
»Ûmü ¼P-ZÛh- Û̂-n¤-q-vÛ-h;¼-¾Å-z ô̧Å-ÁÛP-¼ÛGÅ-Mãm-ºV¼-ºGôh- Û̂-GmÅ-±ß¾-hIï-º¼-mÛ-Íh- Û̂-mP-hÝ-Z¼-zºÛ-»¼-
fôm-¼P-zŸÛm-HÛ-Pô-zô-z Þ̧P-mÅ-±ï-ÆôG-fôG-¤¼-‚ãP-ü º¼-mÛ-Íh-vÛ-h;¼-hP-hIï-º¼-mÛ-Íh-GZÛÅ- Û̂-z¼-hÝ-ºƒï¾-¾¤-
¿e-zÞ-»Ûmü hïÅ-hIï-º¼-mÛ-Íh- Û̂-mP-hÝ-Z¼-zºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-ºV¼-ºGôh- Û̂-GmÅ-±ß¾-z>ÀGÅ-mÅ-vÛ-h;¼-HÛ-z ô̧-Cæm-¾-
¾¤-Çeôm-‚ïhü

hIï-º¼-mÛ-Íh-hP.ü º¼-mÛ-Íhü vÛ-h;¼-zTÅ-¾Å-Iâz-qºÛ-Bï-¿km-fôG-¤ºÛ-¤ÛP-¾-¾ô-D-[Luca] ï̧¼ü ºhÛ-mÛ-
Bï-¿km-uÛºÛ-¤ïÅ-qô-fôG-¤-hï-»Ûmü Vß-iôm-¤ô-hP-»P-m-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-mP-¼ô¾-m-º±ô-zºÛ-y-ºzÞ-hP-ºi-z-ŸÛG-»Ûm-ÆÛhü ¼P-
ZÛh-ºi-zÁÝÅ-hP-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-¾-zdïm-mÅ-ÆôG-¿km-f¤Å-Th-¾ô-D-mÅ-¤¼-Ez-Çeï-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-ü Mãm-hÝ-
¤ÛP-ºhÛ-Gô-hÝÅ-PÅ-º²â¤-zÇem-mÅ-Gh-¤ô-hGôh- Û̂-»ôhü Mã-¤±m-mÛ-P-¼P-GÛ-»ï-c-¾ïºÛ-Ç+h-Nå¼-zºÛ-¤ÛP-¾-¾ô-D- ï̧¼ü

ºIï¾-zÁh-ºhÛ-GŸÛ-¾-z Þ̧P-mü ¼Û¤-HÛÅ-ºHã¼-ºIôÅ-y-¤ô-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-IPÅ-¾Å-ºhÅ-ÁÛP-n¤-q-¤Û-¤±ßPÅ-
qºÛ-ÆôG-¿km-n¤Å-‚ãP-ü n¤-q-¤Û-ºi-zºÛ-ÆôG-¿km-hï-±ô-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-zMãh-mÅ-‚ãP-z-ŸÛG-»Ûmü ºIï¾-zÁh-
ºhÛ-¾-¿e-±ß¾-º²Ûm-ÇePÅ-ºGº-ÁÅ-»ôh-hïü hqï¼-mü ¿e-±ß¾-GTÛG-mÛ-JÀô-zÞ¼-hÝ-ºwô-ºHã¼-Vïm-qô-º‚ãP-ÆÛh-qÅ-ºwï¾-
ºHã¼-HÛ-ºHã¼-ºIôÅ-mÛ-¤VôP-¿kÛP-GÛ-¼P-zŸÛm-»Ûm-q-hP-ü Bï-wÞP-GÛ-ºHã¼-¿kôG-mÛ-¼Û¤-HÛÅ-‚ãP-z-¤-»Ûm-q¼-¤±¤Å-
¤±¤Å-ÅÞ-JÀô-zÞ¼-hÝ-‚ãP-z¼-ºhôhü hï-zŸÛm-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-GŸÛ-̄ ºÛ-Mã-Aïm-mÛ-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-¤-GbôGÅ-GŸm-»ôh-
¤ïh-ˆÛ-¯ôh-JÀïP-ŸÛG-ˆP-ºhÝG

¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÛ-Zï-V¼-HÛ-¤hÝm-Bôh-¾-zdïm-mÅ-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-hP-¼ÛGÅ-μÅ- Û̂-GmÅ-¼Û¤-HÛ-
ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-q¼-»ôh-qºÛ-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-mÛ-y-ŸÛP-ŸÛz-qºÛ-±h-GŸÛ-GÅ¼-q-ŸÛG-¾-ÇÀïzÅü 1953 ¾ô¼-ºW¤-¤Û-
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ÅÛ-hP-—-̃¼¤-Åï-ÅÛ-[James Watson and Francis Crick]GZÛÅ-̂ ÛÅ-hIï-º¼-mÛ-Íh-̂ Û-z ô̧-z;ôh-GÅ¼-hÝ-½‰ïhü hïºÛ-¾ô-
Pô-¿S-zTß-ºDô¼-zºÛ-XïÅ-im-HÛ-ÇSôm-bG-bG-¾-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-GÛ-Gô-¼Û¤-zOÛGÅ-̧ Ûmü ¤²h-XïÅ-Vïm-qô-ºhÛÅ-ºyâ¾-
¾Å-hP-GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-¤hÝm-Bôh-¾-ÇSôm-¤ïh- Û̂-¼ï-z-ŸÛG-vh-»ôhü

¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-GÛ-Gô-¼Û¤-zOÛGÅ-̧ Ûm-qºÛ-GmÅ-±ß¾-hï-PÅ-Mãm-¿km-¤-»Ûm-qºÛ-ÇKô-mÅ-Gô-fôÅ-‚ãP-ü Í-¤Û-¼Û-
;ºÛ-ÆÛh-º²Ûm-DÛ-¾Ûm-côP-hP-h‚Ûm-WÛºÛ-ÆÛh-„Àôm-„ËÛ-¾¼-[Bill Clinton and Tony Blair]GZÛÅ-¤Z¤-ºƒï¾-HÛÅ-ºhÛºÛ-
Ç+ô¼-Ez-zOGÅ-‚ïh-qºÛ-ZÛh-¤ô-hï¼-P-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-mP-hÝ-»ôh-q¼-¤-¸hü ¾ôh-¼ï-Dïm-[Larry King]HÛ-z½‰m-ºyÛm-fh-
Çeôm-HÛ-¾ï-±m-¾-ŸÝGÅ-Mã-PºÛ-¾Å-¼Û¤-mP-hÝ-z;ôh-»ôhü Mãm-hÝ-PÅ-ŸôGÅ-q-ÇS-¤ô-hP-hGôP-¤ô-¤-GbôGÅ-GÅ¼-ºHã¼-¾-
Zm-HÛ-¤ïh-qÅ-ZÛm-hïºÛ-xÛ-iôºÛ-Ez-zOGÅ-PÅ-Gô-¤ïhü hïºÛ-xÛ¼-¾ôh-¼ï-Dïm-HÛÅ-hïºÛ-Ç+ô¼-¾-P¼-zÅ¤-±ß¾-TÛ-»ôh-TïÅ-ºiÛ-
Ç+zÅü DôP-GÛÅ-TÛ-zÁh-̂ Û-»ôh-q-PÅ-dôGÅ-¤ïh-q-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-½‰ïh-ÁïÅ-‚-ºhÛ-ºiºÛ-G¾-Vïm-ŸÛG-GÛ-Ez-zOGÅ-
hP-GÅ¼-ºGôh-GÅ¾-zOGÅ-̂ Û-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-Gb¤-zÁh-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-Vz-ÆÛh-q-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-ºƒï¾-z-TÛ-»ôh-
PÅ-¤-ÁïÅü zT¼-ºiÛ-hï-»P-zTôÅ-¤ºÛ-ºDô¼-Ç+¼-HÛ-ºƒï¾-¤fÞh-zMãh-mÅ-‚Å-q-»Ûm-qÅ-JÀïP-¤ô¾-hï-Gô-ÇÀ-z-ŸÛG-VGÅ-
¤ïhü ºhÛ-¿e¼-¾ôh-¼ï-Dïm-HÛÅ-fh-Çeôm-z½‰m-ºyÛm-HÛ-ÇeïP-mÅ-GÅ¼-ºHã¼-hï-P-¾-zÁhü

Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-q-ºhÛºÛ-ÁÝGÅ-Aïm-n¤Å-h-¿e-P-±ôºÛ-¤fôP-VôÅ-ÅÞ-ºIô-hP-ºIô-zŸÛm-q-
¼ïhü PÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚ºÛ-Çkï-±m-ºhÛºÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-q-DG-TÛG-hP-ü ¿ËG-q¼-Íh-¤Û-Í-»ï-cï-[MIT]¤fô-
ÇÀôz-̂ Û-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-q-Íï-¼ï-DÛ-[Eric Lander]hP-JÀïP-¤ô¾-‚Å-¥ôP-ü DôP-GÛÅ-Íh-¤Û-Í-»ï-cïºÛ-M-Vï-ÇÀôz-GZï¼-DP-
hP-È-¶h-cÛ-[Harvard]m-»ôh-qºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-P-¾-zÇem-q-hP-ü hïºÛ-mP-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-
GÛ-Gô-¼Û¤-zOÛG-q¼-z;ô¾-uôh-‚Å-qºÛ-ºyâ¾-VÅ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Tm-¤P-qôÅ-¾Å-;-‚ïh-zŸÛm-ºhÝG ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-GÛ-
Gô-¼Û¤-zOÛG-q¼-hÝÅ-¼Û¤-GP-¤P-»ôh-qºÛ-ºGº-ŸÛG-DôP-GÛÅ-hqï-iPÅ-mÅ-P-¾-ºIï¾-zÁh-zMzÅ-ÅôP-ü

Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-Íï-¼ï-DÛÅ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-z;º-ºHã¼-hP-zÇkÝ¼-mÅ-GÅ¾-
zÁh-‚Å-¥ôP-ü z;º-ºHã¼-mÛ-ÅPÅ-MÅ- Û̂Å-GÅÞPÅ-q¼-IGÅ-ÁÛP-zôh-Ç+h-hÝ-zNå¼-zºÛ-GÅÞP-¼z-xôGÅ-zÇkÝÅ-Vïm-
qô-ŸÛG-»Ûmü Eôm-zÇkô¤Å-qô-bÛ-zM-yG-GTÛG-¿ËG-®¤-»ôh-q-hï-¼ï-¼ï-¾-»P-ÁôG-IPÅ-iâG-zM-»Å-¤Å-ÁÛG-»ôhü z;º-
ºHã¼-HÛ-hqï-¤±ôm-ºhÛºÛ-mP-hÝ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-GÛ-hïz-È-TP-¤fÞG-qô-hï¼-¾ïºÞ-ZÛ-ÁÝ-̄ -GÅÞ¤-»ôhü ¾ïºÞ-hï-hG-GÛÅ-¼ÛGÅ-
Mãm-fG-Ç+Ýh-V-ZÛ-ÁÝ-̄ -GÅÞ¤-¤±ôm-q-hP-ü w-¤ºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-¤Z¤-ºiïÅ-̂ ÛÅ-¼ÛGÅ-Mãm-fG-Ç+Ýh-̂ Û-V-n¤Å-Iâzü ¼ÛGÅ-
Mãm-HÛ-Çkï-DG-TÛG-GÛ-mP-hÝ-¼ÛGÅ-μÅ-ÇeôP-yG-ÅÞ¤-Tß-mÅ-zMh-Tß-z¼-»ôhü ¾ïºÞ-hï-±ô-¼ï-¼ï-GÅ¾-‚ïh-GÅÞ¤-Tm-HÛ-»ÛG-
ºƒÝ-¾-zdïm-mÅ-hIï-º¼-mÛ-Íh- Û̂-ÇeïP-hÝ-ƒÛÅ-ÁÛP-ü »ÛG-ºƒâ-n¤Å-GÅ¾-‚ïh-¤-ºi-z-zŸÛ-¾Å-Iâzü GÅ¾-‚ïh-zŸÛ-qô-
ºhÛ-n¤Å-[a; adenine, c; cytosine, g: guanine, and t; thymine.]»ôh-ÆÛh-qºÛ-Gô-¼Û¤-hÝ-zOÛGÅ-mÅ-»ÛG-ºƒâ-hï-
±ô-f¤Å-Th-¤±ôm-»ôhü

Íï-¼ï-DÛÅ-zÁh-±ß¾-¾ü ¾ô-Pô-Å-»-hÝ-¤ºÛ-¼ÛP-¾-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-hïz-ºhÛ-zÁÝÅ-qºÛ-zMãh-¼Û¤-mP-»P-hP-»P-
hÝ-mô¼-ºFâ¾-ym-zÞ-‚ãP-z-hï-±ô-mÛü ¾ô-Pô-zM-yG-hÝ-¤ºÛ-¼ÛP-z;º-ºHã¼-¾G-qÅ-ƒÛÅ-qÅ-f-Ç‰h-zTôÅ-zNå¼-hP-»ÛG-mô¼-
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GP-¤P-‚ãP-»ôh-q-hP-¤±ßPÅü »ÛG-mô¼-hï-±ô-mÛ-xÛ-¤ºÛ-ºi-zÁÝÅ-mP-hÝ-¤Þ-¤fÞh-hÝ-GmÅ-ÆÛhü ºhÛ-ºiºÛ-»ÛG-mô¼-»ôh-
qºÛ-zÁÝÅ-¤-hï-ÇÀ¼-»P-ºi-zÁÝÅ-GŸm-ŸÛG-GÛ-¤-xÛ-VGÅ-ÆÛhü »ÛG-mô¼-ºhÛ-±ô-DG-TÛG-GÛÅ-hïz-hïºÛ-mP-hôm-¾-¤fº-
GTÛG-bà-ÁÝGÅ-Aïm-¤Û-fïzÅ-¤ôhü ºôm-̂ P-ü Ç+zÅ-Ç+zÅ-ÅÞ-mô¼-ºFâ¾-ŸÛG-GÛ-¤WâG-ºƒÅ-±zÅ-Vïm-»Ûm-ÆÛhü ºhÝ¾-
zºÛ-¯-±ÛG-¿e-zÞ-ŸÛG-¾-¤±ôm-m-»ÛG-mô¼-GTÛG-»Ûm-»P-hGG-±ÛG-¤-»Ûm-q-ŸÛG-hGG-±ÛG-bà-mô¼-ºƒÛ-‚Å-±ïü hïÅ-±ÛG-
Iâz-TÛG-GÛ-hôm-¾-¤fº-GTÛG-bà-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-q¼-¤-̧ hü f-m-hïz-hïºÛ-mP-hôm-V-±P-¾ºP-ºHã¼-z-GbôP-ÆÛhü ºwï¾-
ºHã¼-HÛ-zMãh-¼Û¤-mP-hÝ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-‚ãP-zºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-mÛ-hG-VºÛ-Fôh-‚ãP-zºÛ-ºHã¼-z-hï-±ô-hP-¤±ßPÅü

PÅ-D-zl-‚Å-¥ôP-zºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-¬-z-n¤Å-̂ ÛÅ-zÁh-hôm-¾ü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-hï-±ô-TÛ-®¤-¼P-‚ãP-
Tm-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-¾-¤-¿eôÅ-q¼-xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-fô¾-‚ãP-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-¤ôÅ-¤fÞm-ºhÛ-M-Vï¼-h¼-zŸÛm-ºhÝG GP-¿e¼ü ¼P-
‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛ-VôÅ-ZÛh- Û̂Å-hï-ºiºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-º‚ãP-Ç+zÅ-º±ô-GmÅ-¾-wm-fôGÅ-Vï-zºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-
HÛ-ºHã¼-¿kôG-n¤Å-ºhï¤Å-qºÛ-DG-fïG-‚ïhü 2002 ¾ô¼-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝºÛ-ÇeïP-hÝ-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-
q-¬-z-ºôh-Åô-¾-[Ursula Goodenough]»ÛÅ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-n¤Å-¤fº-GTÛG-bà-fô¾-‚ãP-»Ûm-»P-hï-hG-ºhï¤Å-
OæG-‚ïh-qºÛ-¾Å-mÛ-Gô-¼Û¤-Tm-ŸÛG-¼ïh- ï̧¼ü ¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-V-mÅ-zÁh-m-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-hï-±ô-¼P-
‚ãP-hÝ-º‚ãP-zºÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ-mÛ-½‰ôG-i-Tm-ŸÛG-¤Ûmü »Ûm-»P-ü hï-hG-¤fº-GTÛG-bà-fô¾-‚ãP-»Ûm-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛÅ-PºÛ-
ºhôh-„Àô-DïPÅ-¤-ÅôP-ü ¿e-±ß¾-ºhÛ¼-ÁÝGÅ-zÇem-hÝ-Gô-Mã-Vïm-qô-»ôhü iÛ-z-ŸÛG-»ôh-q-mÛ-fô¾-‚ãP-GÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛ-mÛ-»Þ¾-
HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-Eh-VôÅ-ÁÛG-G¤ü »P-m-ºhÛÅ-¤Pôm-hÝ-¤-Hã¼-qºÛ-Mã-Aïm-ŸÛG-Çeôm-HÛ-»ôh-
h¤ü

 ±m-¼ÛG-hP-¤Û-ºi-z¼-mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-º±ô-zŸÛm-qºÛ-Bï-¿km-hG-ÆôG-¤ïh-̂ Û-zï¤-qô-¾Å-WÛ-¿e¼-‚ãP-zºÛ-Ç+ô¼-¾-
hPôÅ-ºƒï¾-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-zIô-JÀïP-ŸÛG-¤ïh-q¼-¤-̧ hü hôm-Pô-¤¼-ºhÛ-mÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Gmh-hôm-G¾-Vïm-ŸÛG-
»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-»P-‚Å-¤ïhü ÆôG-¤ïh-̂ Û-zï¤-qô-¾Å-º±ô-zŸÛm-qºÛ-Bï-¿km-‚ãP-z-mÛü fôG-¤ºÛ-Mã-Aïm-hÝ-¤-ºhÝ-º²ô¤Å-
hP-ü º±ô-GmÅ-̂ Û-D¤Å-f¤Å-Th-hÝ-ºWâG-qºÛ-¼P-‚ãP-GÛ-VôÅ-ZÛhü hï-zŸÛm-Mã-ºƒÅ-̂ Û-ºIô-¾ÞGÅ-zTÅ-¾Å-»Þm-¼ÛP-
qôºÛ-mP-‚ãP-zºÛ-¤WâG-ºƒÅ-®¤-»Ûm-qºÛ-ÁÝGÅ-zÇem-HÛ-±ôh-hqG-TÛG-mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-hÝ-»ôhü »Ûm-»P-ü mP-qºÛ-GŸÝP-
hÝ-Åï¤Å-Tm-HÛ-Pô-zô-¤-»Ûm-qºÛ-GŸÛ-¯-ŸÛG-mÅ-Åï¤Å-Tm-‚ãP-z¼-GÅ¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-h;º-DG-hï-GÅ¾-qô¼-PôÅ-º²Ûm-
‚Å-»ôhü

hô-ÇoP-‚-»Þ¾-¤-ºi-z-ºhÛÅ-mP-VôÅ-hP-±m-¼ÛG-GÛ-z¼-m-»ôh-qºÛ-Eh-q¼-h¤ÛGÅ-zÅ¾-z-ŸÛG-¤±ômü xôGÅ-
GTÛG-mÅü w¾-Vï¼-hï-mÛ-zdG-hrh- Û̂-¼P-zŸÛm-¿km-qºÛ-Æô¾-Mãm-ºhÛ-GZÛÅ- Û̂-Mz-¿YôPÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-
¾ô-MãÅ-hP-ü uÛ-±ôGÅü ¼ÛG-GŸÝP-zTÅ-̂ Û-Eh-q¼-¾-fÞG ¤-¤fº-»P-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-HÛ-PôÅ-mÅ-zÁh-m-
hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-h‚ï-º‚ïh-G¾-Vïm-ŸÛG-mÛ-ÆôG-¤ïh-̂ Û-zï¤-qô-hP-Bï-¿km-HÛ-fôG-¤ºÛ-z¼-hÝ-»ôh-q¼-ÇoP-ü ºôm-
ˆP-ü mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-h‚ï-º‚ïh-hï-mÛ-Åï¤Å-¤ïh- Û̂-zï¤-qô-hP-Åï¤Å-Tm-HÛ-fôG-¤ºÛ-z¼-¾-»ôhü

Æô¾-Mãm-ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-̄ -zºÛ-Eh-q¼-hï-»ôh-hGôÅ-hôm-TÛ-»Ûm-m¤-Ÿï-mü hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛÅ-h‚ï-º‚ïh-
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G¾-Vïm-hï-ÆôG-¤ïh-̂ Û-zï¤-qô-hP-º±ô-zºÛ-Bï-¿km-z¼-¾-¤fôP-z-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-̄ -zºÛ-hrh-fzÅ-hP-ºƒï¾-z-»ôh-q-ŸÛG-¼ïhü
PÅ-ºhÛ-¿e¼-zÁh-hôm-»P-±m-¼ÛG-GÛ-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-ŸÛG-bà-PôÅ-º²Ûm-‚Å-q-¤-»Ûm-q¼ü
hï-zdG-hrh- Û̂-fzÅ-¾¤-ŸÛG-bà-z Û̄Å-mÅ-zÁh-q-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-¯-zºÛ-hrh-fzÅ-mÛ-VôÅ-ÁÛG-GÛ-Iâz-V-w¾-z-hG-
¾-zdïm-mÅ-VôÅ-hï¼-GÅ¾-zÁh-‚ïh-q-ŸÛG-»Ûmü ±ï-ÆôG-mÛ-±ï-ÆôG-¤-»Ûm-q-ŸÛG-¾Å-WÛ-¿e¼-Iâz-z¤ü l-¼¤-Å-¾¼-Åï¤Å-
hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-»ï-c-¾ï-mÅ-BïÅ-ÁÛP-μô-¼ï-DÛ-[Zurich]¼Þ-Gbm-Çkôh-‚ïh-qºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-¬-z-¾ô-»ï-
Tï-[Luigi Luisi]»ÛÅ-DôP-hP-DôP-GÛ-¾Å-¼ôGÅ-±ôÅ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-hÝ-±ï-ÆôG-GÅ¼-z ô̧-‚ïh-fÞz-¤Ûm-HÛ-Ç+ô¼-¾-ŸÛz-
ºWâG-‚ïh- Û̂-»ôh- ï̧¼ü ÆôG-¤ïh- Û̂-zï¤-qôºÛ-ºhÝ-¢ô¼-½‰ôG-º²ÛP-Vï-z-ŸÛG-GÛ-mP-mÅ-±ï-ÆôG-fôG-¤¼-‚ãP-z¼-ºhôh-qºÛ-h-
¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-zhïm-±ïü ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-hÝ-V-Aïm-f¤Å-Th-±P-m-P-±ôÅ-±ï-ÆôG-GÅ¼-z ô̧-‚ïh-q-¾-
TÛ-ŸÛG-GÛÅ-ˆP-z;G-M-‚ïh-¤Û-fÞzü

mP-zÇem-hÝ-h‚ï-º‚ïh-Gmh-ºGG-Tm-ºhÛ-Åï¤Å-¿km-hP-Åï¤Å-¤ïh-GZÛÅ- Û̂-z¼-¾-»ôh-qºÛ-Mã-¤±m-mÛü mP-
qÅ-̄ -zºÛ-V-mÅ-ÇkÝG-zÇS¾-zÅ¾-z-hP-zhï-BÛh-º±ô¾-Mã-mÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-hÝ-z Þ̧P-zÅ-»Ûmü mP-VôÅ-mP-ºWÛG-dïm-D¤Å-
Û̂-ºwï¾-ºHã¼-hP-hïºÛ-mP-GÛ-Åï¤Å-Tm-HÛ-‚ãP-zü ¤hô¼-m-hPôÅ-D¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Ez-DôPÅ-ÅÞ-±ßh-qºÛ-VôÅ-

f¤Å-Thü ÅPÅ-MÅ-̂ ÛÅ-VôÅ-ºDô¼-hP-qôºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-GÅÞPÅ-qºÛ-zhïm-q-zŸÛºÛ-mP-GÅïÅ-ÁÛG-Çeï-zhïm-q-hP-qôºÛ-DôPÅ-
ÅÞ-GbôGÅü zhïm-q-zŸÛ-»ÛÅ-VôÅ-n¤Å-¤Û-dG-qºÛ-ŸÛP-hÝ-ÇkÝG-zÇS¾-»ôh-q-hP-ü ÇkÝG-zÇS¾-hï¼-̄ -z-»ôh-qü ÇkÝG-zÇS¾-
hï-ºGôG-fÞz-qü ÇkÝG-zÇS¾-hï-ºGôG-q¼-¾¤-ŸÛG-»ôh-q-zTÅ-zÇemü PºÛ-¿e-±ß¾-¾-zhïm-q-hP-qôÅ-ÇkÝG-zÇS¾-º‚ãP-
DÞPÅ-̂ Û-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-n¤Å-¾-zdG-hrh-‚ïh-qºÛ-V-mÅ-±m-¼ÛG-̂ P-hïºÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅü Mã-¤±m-mÛ-zhïm-q-hP-
qôºÛ-zdG-hrh-̂ Û-Ez-DôPÅ-mP-xÛ-Çoôh-̂ Û-ºWÛG-dïm-hP-mP-zTßh-̂ Û-Åï¤Å-Tm-f¤Å-Th-ºhÝÅü Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-ü n¤-
ÁïÅü Zôm-¤ôPÅü hï-zŸÛm-¾Å-ºƒÅ-zTÅ-bï-Åï¤Å- Û̂-D¤Å-ºhÛºÛ-hôm-hÝ-zhïm-q-GZÛÅ-q-Çeï-;Ým-º‚ãP-zhïm-q-zÇemü
zhïm-q-GÅÞ¤-q-hP-zŸÛ-q-Çeï-ºGôG-zhïm-hP-¾¤-zhïm-GZÛÅ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz- Û̂-Ez-DôPÅ-ÅÞ-±ßh-¤ïhü hï-»P-
ºhÛ-GZÛÅ-¯-zºÛ-V-mÅ-VôÅ-¾ÞGÅ-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hP-ºƒï¾-zÅ-»Ûmü

h‚ï-º‚ïh-ºhÛ-Åï¤Å-Tm-hP-Åï¤Å-¤ïh-̂ Û-z¼-¾-»ôh-qº¤ü º±ô-zºÛ-Bï-¿km-hP-ÆôG-¤ïh-̂ Û-zï¤-qôºÛ-z¼-¾-»ôh-
¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-q¼ü mP-VôÅ-hP-±m-¼ÛG-GÛ-z¼-¾-»ôh-qºÛ-GŸÛ-̄ ºÛ-Eh-q¼-ºhÛ-¾-¤WâG-ºƒÅ-G¾-Vïm-DG-TÛG-»ôhü GTÛG-
mÛ-±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ- Û̂Å-ÁïÅ-q¼-¿e-ÇePÅ-¤-ºi-z-º²Ûm-q-ºhÛ-»Ûmü Bï-hPôÅ-¼ÛG-q¼-¤±ôm-m-ÁïÅ-q-mÛ-º±ô-zºÛ-Bï-
¿km-ŸÛG-GÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-qºÛ-Eh-VôÅ-uÛ¼-zbP-z-ŸÛG-¾Å-±ï-ÆôG-GÛ-Pô-zôºÛ-V-¤fº-hG-¤Ûm-ÇezÅü ÁïÅ-qºÛ-Gmh-hôm-
mÛ-w¾-z-VGÅü mP-VôÅ-mP-º±ô-z- ï̧¼-hÝÅ-Åï¤Å-Tm-¾-Gô-hGôÅ-qÅ-Åï¤Å-Tm-HÛ-¯-zºÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-mÛ-ÁïÅ-q-»Ûmü

mÝz-xôGÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hÝ-¤Pôm-hÝ-¤-Hã¼-qºÛ-zhïm-º²Ûm-ŸÛG-»ôh-q-mÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-¾ô-MãÅ-
Û̂-mP-ºIô-z-¤Û-¾-º±ô-GmÅ- Û̂-GmÅ-zz-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-q-ŸÛG-zhG-q¼-zÅ¤-q-hï-¼ïhü ºIô-z-¤Û-¾-¤-GbôGÅ-zhG-

dG-q-¿e-zÞ-ŸÛG-hP-ü »P-m-¼P-ÁïÅ-ÁÛG-[self-consciousness]¤ïh-qºÛ-ºhôh-±ß¾-z Þ̧P-mÅ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-GmÅ-
zz-hï-PôÅ-º²Ûm-‚ïhü ¤Û-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-¤Pôm-¤ïh-hÝ-zhïm-q¼-º²Ûm-q-mÛ-±ï-ÆôG-GÛ-ºwï¾-MÅ-ˆÛ-mP-hÝ-GmÅ-¼Û¤-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

GÅÞ¤-Çeïü ÆôG-¤ïh-̂ Û-zï¤-qô-hP-ü º±ô-zºÛ-Bï-¿kmü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-zTÅ-»Ûmü ¿e-±ß¾-ºhÛºÛ-Mz-¿YôPÅ-ÅÞ-ºIô-z-¤ÛºÛ-
¼ÛGÅ- Û̂Å-hÝh-ºIô-hP- Û̄-ÁÛP-¾Å-Eh-hÝ-ºwGÅ-qºÛ-Gô-GmÅ-ÁÛG-z Þ̧P-»ôh-qºÛ-zÅ¤-„Àô-»ôh-q¼-ÇoP-ü ŸÛz-±GÅ- Û̂Å-
zÁh-m-ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-z-ŸÛG-¤Ûmü

hï-¾Å-¿kôG-Çeïü G¾-bï-GP-¸G-TÛG-GÛÅ-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-zÅ¤-„Àô-¾-ŸÛz-ºWâG-‚Å-±ïü hÝh-ºIô-hP-
¤Û-GZÛÅ-;-Åï¤Å-¿km-»Ûm-qÅ-hÝh-ºIô-mÛ- Û̄-ÁÛP-¾Å-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-¾-fG-Zï-zºÛ-¿e-±ß¾-ŸÛG-»ôh-q-dôGÅ-fÞzü ¿e-±ß¾-ºhÛºÛ-
©P-GŸÛ-¼Þ-¤Û-hP-hÝh-ºIô-GZÛÅ-;¼-Åï¤Å-¿km-qºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-V-mÅ-GTÛG-q-»Ûm-qºÛ-hôm-uÛ-hï-»ôhü ¤Û-±ô¼-ÇkÝG-zÇS¾-
¾Å-f¼-ŸÛP-zhï-BÛh-º±ô¾-zºÛ-ºhôh-q-»ôh-q-¿e¼-hÝh-ºIô-¾ºP-hï-zŸÛm-»ôhü ¤Û-¾-zhï-ÇkÝG-GÛ-±ô¼-z-¥ôP-zºÛ-mÝÅ-q-»ôh-
q-zŸÛm-hÝh-ºIô-¾ºP-hï-¿e¼-»ôhü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-GŸÛ-¼Þ-zŸG-mÅ-zÁh-m-¤Û-hP-hÝh-ºIô-GZÛÅ-;¼-ÁïÅ-q-»ôh-q-GTÛG-
¤±ßPÅ-»Ûmü h‚Ûm-Ç+h-̂ Û-±ÛG-[consciousness]ºhÛ-ÁïÅ-qºÛ-±ÛG-±z-‚Å-m-hôm-hG-xôGÅ-®¤-Çeôm-mºP-ÁïÅ-qºÛ-̧ z-
V-»ôPÅ-ÅÞ-Çeôm-¤Û-fÞzü mP-qÅ-¤Û-¾-¤-GbôGÅ-¤ïh-qºÛ-zhG-dG-q-¿e-zÞ-DÅ-¾ïm-¤Û-‚ïh-TÛP-ü ÁïÅ-qºÛ-V-mÅ-¤Û-hP-
hÝh-ºIôºÛ-z¼-m-»ôh-qºÛ-Eh-q¼-mÛ-¸z-±h- Û̂-Gmh-hôm-ŸÛG-¾Å-¼ÛGÅ-f-hh- Û̂-Gmh-hôm-ŸÛG-¤Ûmü

mP-VôÅ-̂ Û-Gmº-zôºÛ-GÅÞP-¼z-DG-bà-¤ÛºÛ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-OæP-ŸÛG-ÁÝGÅ-ÅÞ-zÇem-q-hP-ü xÛÅ-ÅÞ-z¯¤Å-qºÛ-VôÅ-
¤Pôm-qºÛ-GŸÝP-ºGº-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-zB¼-¹ôÅ-‚Å-»ôh-q-mÛ-GÁ¤-GÅ¾-¿e¼-»Ûmü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-ºWÛG-dïm- Û̂-D¤Å-
mÛ-ºhôh-D¤Å-hP-ü G Þ̧GÅ-D¤Åü G Þ̧GÅ-¤ïh-D¤Å-zTÅ-GmÅ-¼Û¤-GÅÞ¤-HÛ-fôG-mÅ-Iâzü D¤Å-GÅÞ¤-mÛ-¼GÅ-
qºÛ-GmÅ-¼Û¤-mÅ-y-¤ôºÛ-GmÅ-¼Û¤-z¼-hÝ-¼Û¤-qÅ-Iâz-»ôhü ºhôh-D¤Å- Û̂-Pô-zô-mÛ-ºhôh-»ôm-¾-VGÅ-q-hP-ÇkÝG-zÇS¾-
HÛ-¥ôP-z-»Ûmü D¤Å-ºhÛ-mÛ-¤Û-hP-hÝh-ºIôºÛ-GmÅ-Å-»Ûmü ºhôh-D¤Å-hP-¤Û-ºi-z¼-G Þ̧GÅ-D¤Å-m-¤Pôm-hÝ-Hã¼-qºÛ-
ÇkÝG-zÇS¾-HÛ-¥ôP-z-TÛ-»P-¤ïh-q-hP-G®ô-zô-zhï-±ô¼-HÛÅ-Ez-»ôhü D¤Å-ºhÛ¼-GmÅ-qºÛ-Åï¤Å-Tm-HÛ-¾ÞÅ-wÞP-mÛ-ºôh-¾Å-
Iâzü G Þ̧GÅ-¤ïh-D¤Å-mÛ-y-¤ôºÛ-PP-±ß¾-HÛ-GmÅ-¼Û¤-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü ¾ÞÅ-wÞP-GÛ-±ô¼-z-zhï-ÇkÝG-¾Å-»ôPÅ-ÅÞ-ºhÅ-q-
hP-ü GmÅ-¼Û¤-ºhÛ¼-±ô¼-z-zbP-Ç‰ô¤Å-̂ ÛÅ-GP-z-hP-Åï¤Å-Tm-n¤Å-¾-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-¤±ôm-‚ïh-ÇeôP-ü Åï¤Å-Tm-
hï-hG-G Þ̧GÅ-Tm-¤-»Ûm-qºÛ-GmÅ-GŸÛ-Dô-m-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-GmÅü ºhôh-D¤Å- Û̂-GmÅ-¼Û¤-¤fô-zô¼-GmÅ-qºÛ-BïÅ-
zÞ-hP-ü G Þ̧GÅ-D¤Å-hP-G Þ̧GÅ-¤ïh-D¤Å-GZÛÅ-̂ Û-mP-GÛ-BïÅ-zÞ-n¤Å-¿Ë-»Ûm-q¼-zÁhü Ç+zÅ-ºhÛ¼-Åï¤Å-¾-º²Ûm-
hGôÅ-q-mÛ-D¤Å-ºhÛ-±ô-ÇkÝG-zÇS¾-zhïm-qºÛ-mP-hÝ-±ßh-q-hP-ü dG-qºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-f¼-zºÛ-Gô-ºwP-ŸÛG-¤Ûm-¾ü D¤Å-
ºhÛ-±ô-¾-GmÅ-qºÛ-Åï¤Å-Tm-n¤Å-¾-¤Û-dG-qºÛ-ÇkÝG-zÇS¾-»ôhü

zÅôh-m¤Å-̂ Û-ÇeôzÅ-̂ ÛÅ-D¤Å-GôP-¤¼-GmÅ-qºÛ-Mã-Aïm-±P-¤ôhü ºôm-̂ P-ü ¾Å-ºƒÅ-̧ h-mÅ-D¤Å-GôP-¤-
mÅ-¿Ë-ºGº-¤¼-¿ËàP-z-¾Å-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-hÝ-¤ÛºÛ-ºwï¾-ºHã¼-‚ãP-z¼-ºhôhü ¤¼-¿ËàP-zºÛ-Mã-Aïm-mÛ-fôG-¤ºÛ-ÇkÛG-q-¤-
»Ûm-q¼-¤Û-dG-qºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-º±ô-GmÅ-hP.ü Mã-hP-ºƒÅ-zÞ-zTÅ- Û̂-hzP-GÛÅ-D¤Å-zXï-hGôÅ-q-ŸÛG-»Ûmü Åï¤Å-
Tm-hï-±ô-¤¼-¿ËàP-mÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-hÝ-BïÅ-hÝÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-ÇSôm-¤ºÛ-G Û̧-zXÛh-̂ Û-¿ËG-¼ô-h-hÝP-»ôhü zÇ+¾-z-hP-qôºÛ-¤Û-
hï-±ô-¾-¿Ë-»Û-Eh-VôÅ-¤P-qô-ŸÛG-»ôh-q¼-ºhôhü hï-hG-zμâÅ-mÅ-BïÅ-q-hP-ü ¾ÞÅ-¤²ïÅ-ÁÛP-ºôh-ºyô-zü ºwÞ¼-zBôh-
¿e-zÞ-μâ-ºyâ¾-HÛ-mÝÅ-q-¿km-q¼-¤-̧ h.ü bÛP-Pï-º²Ûm-HÛ-̧ Å-¾-zdïm-mÅ-º±ô-z¼-zXôhü ¼ÛGÅ-hP.¼ÞÅ-Mãh-¿e-zÞºÛ-dGÅ-
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¤±m-bï-h‚ï-º‚ïh- Û̂-Pô-zôºÛ-dïm-GŸÛ-¼Þ-ºIô-zºÛ-Eh-VôÅ-ºhÛ-±ô-»P-¤Û-hï-n¤Å-¾-¤ïh-q¼-ºhôhü
¼Û¤-qÅ-Eh-VôÅ-hï-±ô-ÇeôPÅ-q-hP-ü Dô-±ôÅ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-̧ Å-̧ ôÅ-q-¾Å-Á-¼ÞÅ-̂ Û-¾ÞÅ-qô-¼GÅ-q-Iâzü hï-¿e¼-

¾ÞÅ-qô-¤-ºi-z-¤P-qô-‚ãP-zÅü h‚ï-º‚ïh-̂ Û-±ô¼-z-Çeï-¼P-ZÛh-hP-ºi-z-¾-VGÅ-ÁÛP-¼P-ZÛh-hP-¤-ºi-z-¾-ÇkP-mÅ-Zôm-
¤ôPÅ-¼GÅ-q-¤fº-hG-‚ãP-ü h-hÝP-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-̧ Å-̧ ôÅ-qÅ-¤Û-G®P-z-¾ÞÅ-qô-mÅ-ºhô¼-hGôÅ-‚ãP-z-hP-ü[ºhÛ¼-Mã-¤±m-
WÛ-¿e¼-z;ô¾-uôh-‚Å-¤Ûm-PÅ-dôGÅ-fÞz-¤-‚ãP-ü] hïºÛ-xÛ¼-¤ÛºÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-ÇeïP-hÝ-wô-¤ôºÛ-¤±m-¤-fôm-ŸÛP-ü ¾ôG-G»ï¤-hP-ü
¤-‚Ûm-q¼-¾ïm-qü ÆôG-GTôh-q-¿e-zÞ-¤Û-hGï-zºÛ-‚-uôh-V-±P-GÛ-‚ãP-¼Û¤-¾-ºhÛ-zŸÛm-ºIï¾-zÁh-‚Å-»ôhü

VôÅ-¤Pôm-qºÛ-Bï-GmÅ-zŸÛºÛ-n¤-GŸG-hï-ºIô-z-¤ÛºÛ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-OæP-ºhÛºÛ-Iâz-V-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûmü n¤-GŸG-
hï-GŸÛ¼-zŸG-m-[1]¤P¾-¾Å-‚ãP-z-¤Û-¿e-zÞ-hP-ü [2]ÇKô-P-¾Å-‚ãP-z-‚-hP-¿eô-ºIôºÛ-¼ÛGÅü [3]iôh-GÁï¼-¾Å-
BïÅ-q-IPÅ-¾Å-ºhÅ-qºÛ-ºzÞ-ÆÛm-HÛ-¼ÛGÅü [4]μâÅ-bï-BïÅ-q-G Þ̧GÅ-¤ïh-hP-G Þ̧GÅ-D¤Å-̂ Û-¿Ë-¿e-zÞ-zTÅ-»Ûmü ±ï-
ÆôG-GÛ-n¤-q-Ço-±ôGÅ-hï-mÛ-WÛ-¿e¼-‚ãP-zºÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-¾-ÇÀôz-hqôm-¹-z-IGÅ-qÅ-mP-VôÅ- Û̂-¿e-±ß¾-fÞm-¤ôP-z-GŸÛ-¼Þ-
z Þ̧P-mÅü Åï¤Å-ZÛh-̂ ÛÅ-mÛ-Åï¤Å-Tm-ºWÛG-dïm-hP-üü Çoôh-̂ Û-ºWÛG-dïm-ÁÛm-bà-Ço-±ôGÅ-ºGôhüü TïÅ-GÅÞPÅü

ÅPÅ-MÅ-̂ ÛÅ-GÅÞPÅ-q¼-IGÅ-qºÛ-Gmº-zôºÛ-GÅÞP-¼z-DG-bà-»P-¤f¼-GbàGÅ-m-Åï¤Å-mÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-
f¤Å-Th-Cæm-¤Dm-»Ûm-qºÛ-zXôh-±ß¾-ºhÛ-¤fôP-Mã-»ôhü mP-VôÅ- Û̂-Iâz-¤fº-¬-z-DG-TÛG-GÛÅ-zXôh-±ß¾-ºhÛ-¿e-zÞ-O-
WÛ-zŸÛm-hÝ-DÅ-¾ïm-‚Å-mÅ-xôGÅ-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-Åï¤Å-G®ô-¬-zºÛ-¼ÛP-¾ÞGÅ-Çtï¾-bïü xÛºÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-ÁÛG-»ôh-q¼-PôÅ-¾ïm-‚Å-¤ïhü »Ûm-»P-ü xôGÅ-Çkô¤-zMzÅ-m-mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-w¾-Vï-zºÛ-¿e-±ß¾-¾-zXôh-
±ß¾-hï-±ôºÛ-¼ÛGÅ- Û̂-hôm-Ç‰ÛP-mÛ-Åï¤Å-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-¾Å- Û̂-mÝÅ- ô̄¾-¾Å-‚ãP-z-hï-»Ûmü

¾Å-ºƒÅ- Û̂-n¤-GŸG-ºhÛ-mÛ-mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûmü ºôm-ˆP-ºhÛºÛ-Gô-z-¾ôG-bà-¾ïm-q-»P-¾Å-ÇÀ-
qô-ŸÛG-¼ïhü ¾Å-ŸïÅ-qºÛ-±ÛG-ºhÛºÛ-fh-;ºÛ-hôm-mÛ-‚-z-»Ûmü hï-»P-Åï¤Å-Tm-ŸÛG-GÛ-;Ým-ÇÀôP-GÛÅ-zBïh-qºÛ-‚-uôh-TÛG-
¾-Gôü ºhÛ-ºiºÛ-‚-zº¤-¾Å-mÛ-Åï¤Å-hP-ü ¾ÞÅü PG f-m-zÅ¤-q-hP-±ô¼-z-GP-GÛÅ-̂ P-zBïh-ÆÛhü Vï-VßP-¾-¤-
¿eôÅ-q¼-ºhÛ-ºiºÛ-¾Å- Û̂Å-GP-¸G-TÛG-GÛ-Åï¤Å-y-¤ô-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ- Û̂-»ôhü ;Ým-ÇÀôP-¾Å-‚-uôh-‚ãP-z-hP-ü ‚-
uôh-hï-hG-GÛÅ-ÇÀ¼-»P-Åï¤Å-̂ Û-D¤Å-hP-¤ôÅ-qºÛ-ºHã¼-ºIôÅ-hP-ºwï¾-xôGÅ-¾-±ôh-º²Ûm-‚ïh-̂ Û-»ôhü zMãh-¼Û¤-ÉÛ¾-
qô-ºhÛ-¾-¤fº-¤ïh-q¼-¼P-ZÛh-Mãm-BôP-‚ïh-qºÛ-ÇeôzÅ-ÁÝGÅ-¿kmü wm-±ßm-£ï¾-zºÛ-Mã-hP-ºƒÅ-zÞºÛ-zMãh-¼Û¤-ºhÛ-GP-
¸G-ÇKï¼-Åô-Åô-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-Çkï-DG-hP-uÛ-±ôGÅ-uÛ-¾-ºWâG-TÛP-ü hï-zŸÛm-±ï-GTÛG-¤-»Ûm-q¼-±ï-¼zÅ-¤P-qô-¾ºP-
ºWâG

P-±ôÅ-¾Å-ŸïÅ-qºÛ-f-Ç‰h-ºhÛ-z;ô¾-uôh-‚ïh-hÝÅ-‚-z-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-Gô-VôG-q¼-¤-̧ hü ¾Å-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-
¼P-¾ºP-Gô-VôG mP-zÇem-hÝ-¾Å-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-̄ -zºÛ-V-mÅ-¼P-‚ãP-GÛ-zMãh-¼Û¤-ŸÛG-bà-¤fôP-z-¾Å-ºWÛG-dïm-
z;ôh-q-qô-ŸÛG-GÛÅ-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-q-hP-ü »P-m-fôG-¤-ZÛh-mÅ-Gbm-¾-wz-qºÛ-z ô̧-z;ôh-TÛG-bà-¤Û-¤fôP-ü Åï¤Å-Tm-
ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-¾Å-wÞh-mÅ-fÞm-¤ôP-hP-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¾Å-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qô-¿e¼-ºWÛG-dïm-HÛ-VôÅ-
ZÛh-¾Å-ºhÅ-qºÛ-Pô-zô-Tm-ŸÛG-hP-ü »P-m-GP-¸G-TÛG-GÛ-±ï-ÆôG-¾-±ôh-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-fG-GTôh-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-VôÅ-
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ZÛh-TÛG-bà-zÅ¤-m-mô¼-z-»Ûmü ±m-¼ÛG-GÛ-¿e-±ß¾-¾-¾Å-ºƒÅ- Û̂-n¤-GŸG-ºhÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-zhïm-º²Ûm-ŸÛG-
bà-ÇoP-ÆÛhü ºôm-̂ P-ü ±ï-ÆôG-mÛ-¤fº-GTÛG-bà-ÇeïÅ-hzP-GÛÅ-‚ãP-ŸÛP-ü hïºÛ-Pô-zôºÛ-V-f¤Å-Th-zï¤-qô-»Ûm-qºÛ-zhïm-
º²Ûm-ºhÛ-¾Å-¿ËG-qºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-zhïm-º²Ûm-ŸÛG-¤Ûmü

Åï¤Å-Tm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¾-¾Å-̂ ÛÅ-fzÅ-¾¤-TÛ-ºi-ŸÛG-zMãh-mÅ-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-̂ Û-»ôh-¤ïh-dôGÅ-q¼-GÅP-
ÇSGÅ-lô-Xï-fïG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-hï-±ô-wm-fôGÅ-Vïm-qô-ºhÝG GÅP-ÇSGÅ-VôÅ- Û̂-mP-GÅïÅ-G®ô-zô-ŸÛG-Çeï-GÅP-z-ºhÝÅ-
q-¿e¼-m-VïÅ-GŸÛ-̄ ºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-Åï¤Å-hP-zï¤-qôºÛ-z¼-¾-Eh-q¼-¤fº-GTÛG-bà-º‚ïh-¤Û-fÞzü zï¤-qôºÛ-n¤-q-VïÅ-y-
¤ô-mÛ-½ÀâP-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-hï-mÛ-ÁïÅ-q-hP-D-ºƒ¾-fzÅ-¤ïhü ÁïÅ-q-hP-½ÀâP-ºhÛ-GZÛÅ-mÛ-h‚ï¼-¤ïh-̂ Û-hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-GTÛG-GÛ-n¤-q-¤-ºi-z-GZÛÅ-»Ûmü ½ÀâP-mÛ-G»ô-z-hP-ü ÇKÝ¾-zü GTÛG-bà-ºhÝ-zºÛ-n¤-q-»Ûm-q-hP-ü ÁïÅ-q-mÛ-
„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-n¤-q-hP-dôG-qºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-ÁÛG-»Ûmü hï¼-zdïm-GÅP-z-ºhÝÅ-q-¿e¼-m-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-ÁÛG-Iâz-Ç+zÅ-
½ÀâP-hP-n¤-ÁïÅ- Û̂-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-hï-¤Pôm-hÝ-Hã¼-q-ŸÛG-»Ûmü

½ÀâP-hP-n¤-q¼-ÁïÅ-q-h‚ï-º‚ïh-‚ïh-¤Û-fÞz-qºÛ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-P-±ôºÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-ÇeïP-GÛ-º‚ãP-z-hP-xÛºÛ-ºWÛG-dïm-
HÛ-¼P-‚ãP-GÛ-º‚ãP-zºÛ-z¼-¾-ºƒï¾-z-¸z-¤ô-ŸÛG-»ôhü dôGÅ-q-¤fô-zô-hP-ü »P-m-¿Ëm-BïÅ- Û̂-±ô¼-ÁïÅ-Bïm-qºÛ-GP-
¸G-TÛG-GÛÅ-ºƒï¾-z-y-¤ô-hï-dôGÅ-fÞzü hqï¼-mü hÝÅ-¼zÅ-zTô-¿S-qºÛ-mP-hÝ-‚ôm-qºÛ-zôh- Û̂-zÅ¤-„Àô-q-ÇeG-±P-¾ô-®×-
zÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-ÇeïP-hÝ-±ôh-¿e-‚Å-bï-hzÞGÅ-̂ Û-Mã-z-¼P-zŸÛm-hÝ-ºHã¼-zºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-¥ôP-z-hïü m¤-¤DºÛ-‚ãP-z-ZÛ-º²Ûm-
hP-¹-º²Ûm-HÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-GP-¸G-TÛG-GÛ-hzÞGÅ- Û̂-Mã-z-¾-ºHã¼-z-ºIô-zºÛ-hÝÅ-ºDô¼-HÛ-ºIï¾-zÁh-hP-»ôPÅ-ÅÞ-¤fÞm-q-
dôGÅü hôm-Pô-¤¼-zÁh-mü mP-qºÛ-GÅP-ÇSGÅ-̂ Û-¾ÞGÅ-¾-P-±ôºÛ-¾ÞÅ-wÞP-GÛÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-D¤Å-Vïm-qô-ºhÛ-n¤-q-y-
¤ôºÛ-¾¤-mÅ-¤±ôm-»ôhü ¿e-±ß¾-ºhÛºÛ-hzP-GÛÅ-hÝÅ-ºDô¼-hÝ-z¼-ÇoP-GÛ-G Þ̧GÅ-wÞP-hP-hï-hG-GÛ-ºGÝ¾-zBôh-¾-hô-ÇoP-
M-Vïm-‚Å-mÅ-ŸÛz-ºWâG-‚Å-ºhÝG hïºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-bà-Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-MÅ-q-¤P-qô-ŸÛG-»ôhü

PÅ-WÛ-¿e¼-VôÅ-¤Pôm-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-HÛ-¿e-±ß¾-hï¼-»Ûh-VïÅ-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-Mã-¤±m-¤-¤fôP-z-hï-zŸÛm-hÝ-
VôÅ-¤Pôm-qºÛ-mP-hÝ-zÅôh-m¤Å-¼Û¤-HÛÅ-̧ h-q-¾Å-‚ãP-zºÛ-¤ÛºÛ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-ºIï¾-zÁh-ºhÛ-¾ºP-»Ûh-VïÅ-‚ïh-̂ Û-¤ïhü
zôh- Û̂-¿Ë-OæP-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-vïºÞ-hP-ƒG-ÆÛm-¤ô-GZÛÅ-ºFÛG-¢ô¼-‚Å-q-¾Å-zôh-¤Û-¼ÛGÅ-ºhÛ-‚ãP-z¼-zÁhü P-ºhÛ-¾-hï-
zÅ-ˆP-»Ûh-VïÅ-¤ïhü

xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-zÁh-mü bØ-¶âm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-hP- Þ̧P-
hÝ-£ï¾-mü ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-hÝ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-±ï-ÆôG-GÛ-ºwï¾-ºHã¼-¾-GP-¾-GP-º±¤-HÛ-GÅ¾-zÁh-GTÛG-¤fÞm-ŸÛG-
‚ïh-fÞzü hï-hP-VzÅ-TÛG-¾Å-ºƒÅ-̂ Û-n¤-GŸG-GÛÅ-½ÀâP-hP-ÁïÅ-qºÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛ-zMãh-mÅü mP-qÅ-Åï¤Å-Tm-̧ ï¼-
z-hïºÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-z-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-qºÛ-¾Å-GŸÛ-hï¼-¼¤-ºhïGÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-‚ïh-VôG-q¼-Ç‰¤ü

bØ-¶âm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-q-mÛ-¤fº-ºEô¾-z-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-fÞm-¤ôP-¾-»ôh-mºP-ü PºÛ-¿e-±ß¾-¾-ºhÛ-
¾-Ÿm-V-ºGº-ŸÛG-h-hÝP-»ôh-Ç‰¤ü hP-qô-bØ-¶âm-HÛ-n¤-GŸG-GÛÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-hÝ-±ï-ÆôG-GÛ-‚ãP-¼Û¤-hP-ü ¼P-‚ãP-
GÛ-ºhï¤Å-OæG-¿e-zÞ-hïºÛ-GŸÛ-¯¼-»ôh-qºÛ-VôÅ-ZÛh-»Ûm-qºÛ-ºIï¾-zÁh-GTÛG-¤fÞm-ŸÛG-P-±ô¼-vôh-fÞz-ˆP-ü PºÛ-zÅ¤-
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lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

q¼-ºhÛÅ-±ï-ÆôG-GÛ-fôG-¤-hP-ºƒï¾-zºÛ-iÛ-z-hï¼-GÅ¾-zÁh-‚Å-¤ïhü bØ-¶âm-¼P-ZÛh-̂ ÛÅ-ºhÛ-mÛ-½‰ôG-i-ŸÛG-bà-¤fôP-¤ïh-
q¼-ÇoP-ü hï-¤Ûm-h-hÝP-ÇeôzÅ- Û̂Å-º±ô-zºÛ-hôm-uÛ-ºhÛºÛ-mP-hÝºP-zB¼-¹ôÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-ºhÝG ¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-
OæG-GÛ-n¤-GŸG-ºhÛÅ-¼ÛGÅ-ÁÛG-GÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-mP-hÝ-‚ãP-zºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-̂ Û-fô¾-‚ãP-GÛ-ºHã¼-¿kôG-Fôh-º±ô-GmÅ-¾-wm-
fôGÅ-Vï-zºÛ-ºHã¼-¿kôG-n¤Å-Mãm-zdm-q¼-zÁh-¤ôhü ºôm-̂ P-ü ±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-hqG-ºhÛ-zhïm-q-»Ûm-¤Ûm-¼-vôh-‚ïh-
qºÛ-fzÅ-¾¤-Dô-m-mÛ-Mãm-zdm-qºÛ-ºHã¼-¿kôG-hG-¾-zdG-hrh-‚-Mã-ºhÛ-¼ïhü hï¼-zdïm-xôGÅ-GTÛG-mÅ-zÁh-mü ÇeôzÅ-
Û̂Å-º±ô-zºÛ-hôm-uÛºÛ-Gô-hôm-mÛ-ºhÛ-®¤-Çeïü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-hï-±ô-Mãm-zdm-qºÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-hï-hG-mÛ-º±ô-GmÅ-

¾-wm-fôGÅ-Vï-ÁôÅ-»Ûmü
mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾ü ±ï-ÆôG-GÛ-fôG-¤¼-ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-n¤-GŸG-TÛG-¾-¤±ôm-mü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-

hï-±ô-V-»ôPÅ-mÅ-fô¾-‚ãP-»Ûm-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-mÛ-VïÅ-ºhôh-„Àô-¤Û-±Û¤-q-ŸÛG-¼ïhü fïPÅ-ÁÛG-wô-w¼-HÛÅ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-
qÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-GÛ-±ï-ÆôG-GÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-z-¾-GÅ¾-zÁh-‚Å-¤ïh-q-hP-‚ïh-¤Û-fÞz-q-ŸÛG-¼ïh-TïÅ-zÁh-¥ôP-ü DôP-
GÛ-¿e-±ß¾-¾-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-mÛ-±ôh-¿e-‚ïh-VôG-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-n¤-GŸG-TÛG-¤Ûmü ºôm-ˆP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-
ŸÛz-ºWâG-¾-¾¤-Çeôm-‚ïh-q¼-wm-fôGÅ-Vï-zºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-TÛG-»Ûmü h-hÝP-Ÿm-V-GŸm-ŸÛG-mÛ-bØ-
¶âm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-n¤-GŸG-GÛÅ-ÆôG-¤ïh- Û̂-zï¤-qô-hP-º±ô-zºÛ-Bï-wÞP-z¼-HÛ-Eh-q¼-G¾-Vïm-hï-PôÅ-º²Ûm-‚Å-ˆP-ü
Åï¤Å-¿km-hP-ü ÁÛP-ÇkôP-hP-̄ Û-ÁÛP-¿e-zÞ-º±ô-zºÛ-Bï-wÞP-z¼-m-Eh-VôÅ-̂ Û-Eh-q¼-±h-¤fô-zô-»ôh-q-hï-hG-PôÅ-º²Ûm-‚Å-
¤ïhü

Bï-wÞP-Åô-ÅôÅ-º±ô-GmÅ-̂ Û-hôm-hÝ-ºfz-̄ ôh-‚ïh-q-mÛü ¼P-ZÛh-̂ Û-¼ÛGÅ-Mãh-¾ïGÅ-q¼-zB¼-zCæm-‚ïh-qºÛ-Vïh-
hÝ-»Ûm-q-G®ô-zô¼-zXôh-qºÛ-bØ-¶âm-HÛ-ºIï¾-zÁh-ºhÛ-¾-½‰ôG-i-GÅ¾-qô-ŸÛG-»ôhü hï-mÛ-̧ Å-¾-¤Z¤-uôh-‚ïh-q-hP-ü VÛ¤-
w¤-²ï-¿e-zÞ-hÝh-ºIôºÛ-Fôh-m-̄ ôh-½‰ôG-fG-GTôh-‚ïh-qºÛ-¤Z¤-ºƒï¾-HÛ-‚-uôhü hï-zŸÛm-¼P-ZÛh-„ÀôÅ-GbôP-zTÅ-GŸm-wm-
HÛ-‚-uôh-¾-ºIï¾-zÁh-¤Gô-¤WâG-¤fÞm-q-ŸÛG-WÛ-¿e¼-MG-Mã-ºhÛ-»Ûmü ¼P-ZÛh-̂ Û-±ï-ÆôG-GÛ-Zïm-D-¾-¤-º²ï¤Å-q¼-GŸm-
HÛ-ÆôG-Bôz-qºÛ-¾Å-ºhÛ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-Åï¤Å-Tm-HÛ-¼ÛGÅ-GŸm-GP-¤P-¾ºP-»ôhü hqï¼-mü GŸm-¾-
hÝG-GÛÅ-zMzÅ-m-¼P-ZÛh- Û̂-±ï-ÆôG-ºVô¼-»P-zÞP-zÅ-¼P-ZÛh- Û̂-±P-ÆâP-Bôz-‚ïh-q¼-hI-»-¾-hÝG-GÛÅ-MG hï-zŸÛm-
‚-»Û-¼ÛGÅ-ÁÛG-Çeï-Í-¼-„ËÛºÛ-Ç~-qÛ-¾ïh-[Arabian babbler] Û̂Å-¼P-ZÛh-̂ Û-zhï-ºWGÅ-G»ÞGÅ-mÅ-¼P-GÛ-‚-Çkï-¾-Zïm-zl-
GbôP-z-¿e-zÞ-»Ûmü

bØ-¶âm-HÛ-¿e-z-Mãh-º²Ûm-‚ïh-¤Dm-±ôÅ-¼P-ZÛh-„ÀôÅ-zbP-GÛ-‚-uôh-fï-zºÛ-GŸm-wm-HÛ-uôh-q-hï-±ôÅü Bï-wÞP-Åô-
ÅôºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-¼ÛGÅ-xÛ-¤¼-vôh-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-Vï-¼Þ-GbôP-zºÛ-GmÅ-ÇePÅ-ºGº-»ôh-q¼-zÁh-mÅ-GŸm-wm-HÛ-¾Å-ºhÛ-
±ôºÛ-¼ÛGÅ-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïhü ºôm-ˆP-ü DôP-±ôºÛ-ºIï¾-zÁh-hï-GŸm-wm-HÛ-‚-uôh-mÛ-Åï¤Å-Tm-HÛ-¼ÛGÅ-¤Û-ºi-zºÛ-
z¼-mºP-º‚ãP-GÛ-»ôh-q-n¤Å-hP-¤Û-¤fÞmü hqï¼-mü ‚-ºGº-ŸÛG-GÛÅ-¼P-GÛ-±P-hÝ-zBå¼-zºÛ-DÞ-‚ãG-GÛ-‚-yâG-¾-LÝ¤-
ºzÞ-vh-mÅ-GÅô-BôP-‚ïhü »Ûm-»P-ü ¾-¾Å-¤fº-GTÛG-bà-¼P-ºhôh-Vï-zºÛ-DÞ-‚ãG-GÛ-Dï-wm-GŸÛ¼-zŸG-mÅ-ºhÛ¼-ºIï¾-
zÁh-MG h-hÝP-GŸm-wm-HÛ-‚-uôh-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-dG-bà-P¤-P¤-ÁÝGÅ- Û̂Å-º‚ãP-z-ŸÛG-¤Ûm-q¼-ÇoP-mºP-ü [Bï-wÞP-
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ºGº-ÁÅ-ÁÛG-GÛÅ-¼P-ZÛh-„ÀôÅ-GbôP-zºÛ-‚-uôh-P¤-P¤-ÁÝGÅ-̂ ÛÅ-‚ïh-q¼-ÇoP-ü] hïP-¼zÅ-̂ Û-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qÅ-̄ -zºÛ-
V-mÅ-GŸm-wm-HÛ-‚-uôh-mÛ-;Ým-ÇÀôP-GÛÅ-¤-Ç+Ý¾-ŸÛP-¼ÛGÅ-μÅ-̂ ÛÅ-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-Åï¤Å-Tm-HÛ-‚-uôh-TÛG-»Ûm-q¼-
ºhôhü ºIô-z-¤ÛºÛ-¥ôP-±ô¼-hP-¿ËG-q¼-¤ÛºÛ-uÛ-±ôGÅ-mP-‚ãP-zºÛ-GŸm-wm-HÛ-‚-uôh-n¤Å-ºhÛ¼-JÀïP-m-Gmh-hôm-ºhÛ-
½‰ôG-i-Vï-¼Þ-ºIô-PïÅü

bØ-¶âm-HÛ-¿e-z-¤FïGÅ-º²Ûm-‚ïh-¤Dm-ºGº-ÁÅ-̂ ÛÅ-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-hP-ÇeôzÅ-̂ ÛÅ-º±ô-zºÛ-hôm-uÛ-GZÛÅ-
mÛ-¼ÛGÅ-μÅ-Åô-ÅôºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-¾ïGÅ-q¼-dôGÅ-fÞz-qºÛ-zÅ¤-±ß¾-zbôm-»ôhü P-±ôÅ-ºhÛ¼-¤fôP-fÞz-q-mÛ-¼P-GTïÅ-
º²Ûm-HÛ-VôÅ-ZÛh-¾-ºVP-zºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-»Ûh-VïÅ-zdm-qô-hï-V-zGô-‚Å-mÅü ¼ÛGÅ-μÅ-Åô-ÅôÅ-¼P-ZÛh- Û̂-Dï-
wm-HÛ-hôm-hÝ-‚-uôh-‚ïh-q-ÁÝGÅ-ÅÞ-zÇem-q-ºhÛ-»Ûmü h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-q-G-±ôh-̂ ÛÅ-¤fº-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-º²Ûm-
HÛ-»ôh-q-PÅ-¤Û-ÁïÅü ºôm-ˆP-ü hïP-GÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh- Û̂-mP-hÝ-GŸm-wm-HÛ-‚-uôh-hP-ºƒï¾-zºÛ-Gmh-
hôm-ºhÛ-±ßh-¤ïhü

l-¼¤-Å-¾¼-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝü È-¶h-cÛ-mÅ-»Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¾ô-MãÅ-¬-z-Í-m-[Anne

Harrington]»ÛÅ-h-z¼-hÝ-ºIô-z-¤ÛºÛ-‚-uôh-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-zdG-hrh-hïÅ-Ç‰ÛP-Xï-¿e-zÞ-mÝÅ-ÇeôzÅ-Vï-
zºÛ-¤ÛºÛ-±ô¼-zºÛ-Ç+ô¼-¾-Gô-dôGÅ-¤fô-zô-ŸÛG-TÛºÛ-xÛ¼-‚ïh-¤-fÞz-qºÛ-Gb¤-zÁh-„Àô-¾-PïÅ-q-ŸÛG-‚Å-ÅôP-ü ¤-¤fº-»P-
hïP-¼zÅ-̂ Û-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-Ÿï-ÇkP-hP-ü DôP-Fôü ºWÛGÅ-CG-¿e-zÞ-Gmôh-º±ï-Vï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-¾-È-¾Å-qºÛ-
hô-ÇoP-‚Å-»ôh-q¼-¿eôÅ-mü Ç‰ÛP-Xï-hP-GŸm-wm-HÛ-Åï¤Å-¿e-zÞ-hGï-¤±m-Vï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-¾-zdG-hrh-‚Å-q-ZÝP-ZÝP-¼ïhü
w¾-Vï¼-Eh-q¼-ºhÛ-‚ãP-hGôÅ-hôm-mÛ-hïP-¼zÅ- Û̂-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-;Ým-ÇÀôP-G®ô-zô-mÛ-¤ÛºÛ-mh-¼ÛGÅ-ÁïÅ-dôGÅ-‚Å-
bï-GÅô-zTôÅ-‚ïh-Mã-ºhÛ-»Ûmü GP-¿e¼-P-¼P-GÛ-zÅ¤-±ß¾-¾ü ¼P-¾Å-GŸm-GTïÅ- Û̂-‚-uôh-ºhÛ-h-¿eºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-
qºÛ-±ï-ÆôG-GÛ-Gô-dôGÅ-mP-hÝ-¤Û-ºôÅ-q-hP-ü »P-m-‚-uôh-ºhÛ-mÛ-¼P-GÛ-¼ÛGÅ- Û̂-Dï-wm-¤±ôm-‚ïh-®¤-»Ûm-q-Mã-¤±m-hÝ-
‚Å-mÅ-GŸm-wm-HÛ-Åï¤Å-DÅ-¾ïm-¤Û-‚ïh-q-mÛ-¤Û-ºIÛG-TÛP-ü ‚ïh-ÇePÅ-ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-„À-ÆôG-hP-ºG¾ü
±m-¼ÛG-GÛ-zdG-hrh-̂ Û-‚ïh-fzÅ-mÛ-n¤-GŸG-TÛG-GÛ-hôm-hÝ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-hôm-n¤Å-¾-ºHã¼-z-GbôP-z-¤-»Ûm-q¼ü
n¤-GŸG-hï-zTôÅ-zNå¼-‚Å-mÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-ºƒÅ-zÞ-hP-¤fÞm-q-‚ïh-hGôÅ-q-ºhÛ-»Ûmü hï-¤Ûm-¿Ë¤-ŸÛG-Hôm-
q¼-@P-qºÛ-h‚ÛzÅ-¾-z ô̧-zTôÅ-MG-q-¿e-zÞ-¼ïhü

PÅ-zÅ¤-q¼-bØ-¶âm-HÛ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-GÛ-[¤-¤fº-»P-hïºÛ-h¼-Ez-Vï-zºÛ-¿e-±ß¾-mP-ü]Gmh-
hôm-Vï-zºÛ-Ÿm-V-ŸÛG-mÛü GŸm-wm-HÛ-‚-uôh-̂ Û-Gmh-hôm-ºhÛ-dôGÅ-q¼-z ô̄m-qºÛ-mÝÅ-qº¤-ºhôh-q-¤ïh-q-hï-¼ïhü ºwï¾-
ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-GÛ-dïm-GŸÛ¼-ºhôh-qºÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-Vïm-qô-ºhÛºÛ-mP-º±ô-GmÅ- Û̂-hôm-hÝ-Åï¤Å-Tm-HÛ-¼ÛGÅ-f-
hh-q-hP-ü hï-zŸÛm-¼ÛGÅ-GTÛG-qºÛ-mP-DÞ¾-hÝºP-wm-±ßm-HÛ-z¼-¾-ºIm-̄ ôh-º‚ÝP-GÛ-»ôh-q-¤fôP-VôÅ-»Ûmü ºhÛ-hP-
VzÅ-TÛG-¤Pôm-GÅ¾-»Ûm-¤Ûm-¾-¤-¿eôÅ-q¼-¤fÞm-OÛ¾-HÛ-±h-GŸÛ-¤fô-zô-ŸÛG-̂ P-»ôhü P-±ôÅ-¤Û-hP-hÝh-ºIôºÛ-iG-uôh-
¤fôP-zŸÛm-q-¿e¼-GŸm-wm-hP-Ç‰ÛP-XïºÛ-‚-uôh-̂ P-¤fôP-Mã-»ôhü Mã-¤±m-TÛºÛ-xÛ¼-hïP-¼zÅ-̂ Û-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qÅ-ºIm-
ô̄h-Dô-m-GŸÛ-̄ ºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-ºWâG-qºÛ-VôÅ-ZÛh-hP-ü iG-uôh-Dô-m-º±ô-zºÛ-Bï-wÞP-hG-GÛ-̄ -zºÛ-Eh-VôÅ-¾-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-
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h¤ü Mã-¤±m-TÛºÛ-xÛ¼-hïP-¼zÅ-̂ Û-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qÅ-VÛG-OÛ¾-GŸÛ-̄ ºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-ºWâG-qºÛ-VôÅ-ZÛh-hÝ-PôÅ-º²Ûm-¤Û-‚ïh-
q-hP-ü GŸm-wm-HÛ-Åï¤Å-hP-Ç‰ÛP-Xï-¿e-zÞ-º±ô-zŸÛm-qºÛ-Åï¤Å-Tm-hG-GÛ-ºwï¾-MÅ- Û̂-¯-zºÛ-»ôm-bm-ŸÛG-bà-¤Û-¤fôP-
z-»Ûm-m¤ü

ºIô-z-¤ÛºÛ-¼P-zŸÛm-hP-º±ô-GmÅ-¾-ºVP-zºÛ-P-±ôºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hï-±h-GŸÛ-TÛ-®¤-ŸÛG-¾-±m-¼ÛG-¾-zdïm-hGôÅ-
¤Ûm-mÛü P-±ôÅ-±m-¼ÛG-¾-ºhÝ-ÁïÅ-TÛ-ºi-ŸÛG-z Þ̧P-»ôh-¤ïh-¾-¼G-¾Åü ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-iÛ-z-ŸÛG-¤-»Ûm-q¼-¤±m-
ZÛh-¼ÛG-qºÛ- ô̄h-Oæz- Û̂-Gmh-hôm-ŸÛG-»Ûmü xôGÅ-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-hPôÅ-G®ô-¬-z-ŸÛG-GÛÅü ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qÅ-;Ým-
uôh-hP-VôÅ-Z¤Å-¾ïm-HÛ-¥ôP-z-fï-zºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-Eh-VôÅ-f¤Å-Th-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-¿e-z-ºhÛ¼-Mz-Bô¼-‚ïh-ÆÛhü
GŸm-HÛÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-qºÛ-¾Å-GŸÛºÛ-mP-±m-¼ÛG-GÛ-¤fôP-M-¾-±h-z;G-PïÅ-Tm-ŸÛG-
»ôh-q¼-¤fôP-ü GTÛG-‚Å-m-±m-¼ÛG-GÛÅ-±ï-ÆôG-GÛ-fôG-¤ºÛ-Ç+ô¼-HÛ-iÛ-z-¾-±h-¿km-HÛ-¾m-ŸÛG-MG-¤Û-fÞz-q¼-¤-̧ hü ºIô-
z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-̂ Û-V-f¤Å-Th-¾-GÅ¾-zÁh-m¤-»P-‚ïh-¤Û-ÆÛhü PÅ-ºhÛ-¿e¼-zÁh-hôm-»P-±m-¼ÛG-GÛÅ-±ï-ÆôG-ºi-
¤Ûm-HÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-zºÛ-Ç+ô¼-¾-ºIï¾-zÁh-¤P-qô-ŸÛG-MG-fÞz-q-hP-ü hï-zŸÛm-hÝ-º‚ãP-ºHã¼-¤Þ-¤fÞh-mÅ-GÅ¾-zÁh-
‚ïh-PïÅ-q-DÅ-¾ïm-¤-‚Å-q-¤Ûmü ºôm-̂ P-ü P-±ô-º±ô-ÅºÛ-º²¤-JÀÛP-ºhÛ-hP-P-±ô-¼P-ZÛh-Ç+ô¼-HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-±h-
z;G-hï-P-±ôÅ-uÛ-±ôGÅ-ÁÛG-GÛ-V-mÅ-PôÅ-º²Ûm-PïÅ-q¼-hÝ-‚ïh-hGôÅ-Ç‰¤ü

bØ-¶âm-HÛ-uÛ-±ôGÅ-¼ÛG-qºÛ-¿e-z-xôGÅ-»ôPÅ-ÅÞ-Ez-q-hP-ü hïºÛ-Aïm-HÛÅ-¤Û-Mãh-¾ïGÅ-Nå¼-¼ÛG-q-¾G-zÇe¼-‚Å-
qºÛ-¤WâG-ºƒÅ-±zÅ-Vïm-GP-¤P-‚ãP-zºÛ-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¾ô-MãÅ-¾Å-P-±ô¼-„Àô-zBïh-TÛG-¼ïG-q-mÛü P-±ôÅ-¼P-ZÛh-
Û̂-Ç+ô¼-¾-Çtï¾-zºÛ-¿e-z-hï-hG-¼P-ZÛh-̂ Û-ºhôh-„Àô-hP-¤fÞm-q¼-zNå¼-zºÛ-ºwï¾-xôGÅ-Zïm-D-Tm-ŸÛG-P-±ô-ºIô-z-¤Û-¾-»ôh-

q-ºhÛ-»Ûmü ÇeôzÅ-̂ ÛÅ-º±ô-zºÛ-¿e-z-ºhÛ-z;ô¾-uôh-¾ôG-q¼-‚Å-bï-Ç+zÅ-ºGº-¼ï¼-ÇKï¼-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅ-hP-¤ÛºÛ-ºhôh-Q¤-
HÛ-±ôh-¤ïh-¾-hG-ºzÞh-‚Å-mÅü ºIô-z-¤ÛºÛ-wm-±ßm-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-zBïh-zÆÛP-‚ïh-qºÛ-;Ým-uôh-̂ Û-ºIô-¾ÞGÅ-n¤Å-ÇoP-
¤ïh-hÝ-zbP-ü hï-zÅ-m-±m-¼ÛG-¾-P-±ôÅ-ºhÝ-ÁïÅ-TÛ-ºi-ŸÛG-z Þ̧P-»ôh-¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-q¼-hïP-Ç+zÅ-±m-¼ÛG-GÛÅ-¤ÛºÛ-uÛ-
±ôGÅ-mP-ºhÛ-ºiºÛ-Gô-GmÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-z Þ̧P-»ôh-ÇezÅü Vïh-¾Å-ºhÛºÛ-mP-hÝ-ŸÝGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-q-hG-GÛÅ-¼P-ZÛh-
Û̂-mÝÅ-ÁÝGÅ-hP-¾Å-ºGm-PïÅ-q¼-hÝ-dôGÅ-hGôÅ-q-mÛ-ÁÛm-bà-G¾-Vïü ºIô-z-¤Û-uÛ-hP-º²¤-JÀÛP-¾-¤WâG-ºƒÅ-±zÅ-Vïm-

zBïh-ÆÛh-qºÛ-h¼-Ez-Vï-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¾ôG-dôG-hP-¾ôG-uôh-¾-±m-¼ÛG-q-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-hG-fï¼-‚ïh-fÞz-hGôÅü
bØ-¶âm-HÛ-±ï-ÆôG-GÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-zºÛ-ºIï¾-zÁh-hï-mÛ-TÛ-ºiºÛ-»Ûh-hzP-ºyôG-q-ŸÛG-»Ûm-mºP-ü mP-q-ŸÛG-»Ûm-

qºÛ-V-mÅ-zÁh-mü ºhÛÅ-hôm-Gmh-G¾-Vïm-ŸÛG-ÇoP-¤ïh-hÝ-zŸG-»ôh-q-mÛ-zhï-ÇkÝG-¥ôP-zºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-»ôh-qºÛ-Åï¤Å-
¿km-HÛ-fôG-¤ºÛ-ºwï¾-ºHã¼-ºhÛ-»Ûmü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-mP-¯-zºÛ-V-mÅ-ÇkÝG-zÇS¾-¾Å-f¼-z-hP-zhï-z-º±ô¾-zºÛ-ºhÝm-
q-Vïm-qô-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-¼P-ZÛh- Û̂-º±ô-GmÅ- Û̂-Gô-dôGÅ-hP-ÁïÅ-»ôm-HÛ-º±ô¾-Ç‰ïG-‚ãP-z-hP-ü ÁïÅ-qºÛ-‚ãP-¼Û¤-hP-
hïºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-Ç+ô¼-¾-»Ûh-VïÅ-ºwï¼-zºÛ-Gô-dôGÅ-ÁÛG-¤-½‰ïh-z¼-hÝ-ºWÛG-dïm-hP-±ï-ÆôG-GÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-
ºIï¾-zÁh-hï-V-±P-z-ŸÛG-¤Ûmüü
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ÁïÅ-qºÛ-Gmh-hômü

{}ü ü¼P-ZÛh-hGº-ÅºÛ-¤Û-ŸÛG-hP-ºyh-qÅ-hGº-vô-hP-ü Ç‰ÛP-Zï-zºÛ-IôGÅ-qô-ŸÛG-ÁÛ-zÅ-Bô-GhÝP-ü GÅôm-Z¤Å-
¿km-qºÛ-©Û-¾¤-ŸÛG-GÛ-ÇoP-zü hrÛh-hÝÅ-̂ Û-ZÛm-¤ô-ŸÛG-¾-¿kÝ¤-¼ºÛ-mP-hÝ-vô-ºE¤Å-‚Å-q-¾Å-‚ãP-zºÛ-D¤Å-hÐPÅ-¤ü ÇKô¤-
Oæz-¾Å-fôz-qºÛ-zÅ¤-Gbm-ÅôGÅ-hP-ü h-hÝP-ºhÛ-±ô-hP-ºi-zºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-hP-±ô¼-z-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-»Þ¾-Tm-
ÁïÅ-qºÛ-¥ôP-zºÛ-¼P-zŸÛm-Iâzü ¥ôP-z-hï-±ôºÛ-mP-hÝ-TÛ-ŸÛG-±ßh-»ôh-¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-q¼-Åï¤Å-fP-qôºÛ-GP-̧ G-ÅÞ-ŸÛG-GÛÅ-
ˆP-¥ôP-z-hï-hG-GÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-fï-±ô¤-‚ïh-¤Û-ÆÛhü ÁïÅ-qºÛ-¥ôP-z-¼P-G-z-ŸÛG-mÅ-VïÅ-¤VôG-bà-Hã¼-q-TÛ-
ŸÛG-»Ûm-»P-hï-hG-¾-Åô-ÅôºÛ-PôÅ-m-GTÛG-¤fÞm-HÛ-Pô-zô-PïÅ-Tm-ŸÛG-¿km-q¼-¤-̧ hü ÇKï¼-HÛ-¼P-zŸÛm-±h-¤fô-zô-ŸÛG-̂ P-
»ôhü hï-»P-¥ôP-z-hï-hG-Mãm-hÝ-¿e-±ß¾-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛ-PôÅ-mÅ-GmÅ-q-hP-¤fº-GTÛG-bà-»Þ¾-Tm-HÛ-¼P-zŸÛm-»Ûmü ºôm-
ˆP-ü Eh-¤±¼-z-ŸÛG-¾ü P-±ôºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ºhÛ-»ôh-q¼-fï-±ô¤-¤ïh-TÛP-¾ô-Pô-ÇeôP-yG-hÝ-¤¼-
hrh-q-zbP-mºP-ü n¤-q¼-ÁïÅ-q-TÛ-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-HÛ-ºhôh-±ß¾-GTÛG-¤fÞm-ŸÛG-È-¾¤-¤ïh-TÛP-ü GP-¸G-GÅÞ¤-qºÛ-
hrh-fzÅ-Å¤-xÛºÛ-»Þ¾-HÛ-¿e-±ß¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ-ÁïÅ-qºÛ-fh-¾-Gô-dôGÅ-VïÅ-ZÝP-ZÝP-ŸÛG-¾Å-zCæm-¤ïhü

ºôm-ˆP-ü ÁïÅ-qºÛ-Ç+ô¼-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-Mã-mÛ-h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-vô-z-ºwï¾-zºÛ-zdG-hrh- Û̂-¾Å-GŸÛ-ŸÛG-»Ûm-
qºÛ-PôÅ-º²Ûm-Ez-zl¾-hÝ-ºIô-ŸÛP-ü hï-hP-VzÅ-TÛG-ÁïÅ-qºÛ-ÇoP-±ß¾-¾-zdG-hrh-‚ïh-qºÛ-hrh-fzÅ-±h-¿km-ŸÛG-
hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-¾-h-hÝP-¤ïh-qºÛ-DÅ-¾ïm-ŸÛG-̂ P-h¼-zŸÛm-ºhÝG ºhÛ-¿e¼-zÁh-q-»P-zXôh-‚-ºhÛºÛ-Ç+ô¼-¾-¤±m-
ZÛh-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-ÅôGÅ-¤ïh-q-hP-ü »P-m-ÁïÅ-q-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-z ô̧-z;ôh-¾-zdïm-mÅ-ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-ºzh-
z ô̄m-‚ãP-¤ïh-q-¤Ûmü ¤fº-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-mÛ-GÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-»Ûmü xÛºÛ-uôh-qºÛ-
n¤-ºHã¼-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-mÅ-ÁïÅ-qºÛ-¤Pôm-±ß¾-PG-hP-¾ÞÅ-̂ Û-‚-uôh-hÝ-V-zGôÅ-‚Å-mÅ-GÅ¾-zÁh-‚ïhü ¤fº-GŸm-
hÝ-¿ËàP-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-mÛ-D¼-cïºÛ-Mã-GZÛÅ-»Ûm-ŸÛP-ü[Cartesian dualism] ºWÛG-dïm-ºhÛ-wm-±ßm-¤-zdïm-qºÛ-hPôÅ-
»ôh- Û̂-Mã-μÅ-GZÛÅ-¾Å-Iâz-q¼-ºhôhü hP-qô-M-zBïh-¼P-zŸÛm-HÛ-n¤-q-º²Ûm-qºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-hP-ü GZÛÅ-q-Åï¤Å-
¿e-zÞ-G Þ̧GÅ-Tm-¤-»Ûm-qºÛ-VôÅ-bï-„À-ÆôG-¼ïhü ¿e-Iâz-ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-z¼-m-h-hÝP-n¤-GŸG-ºi-¤Ûm-»ôh-q-mÛ-mÝÅ-̄ ô¾-¼ÛP-
¾ÞGÅ-[ÁïÅ-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-¾-zdïm-mÅ-ÁïÅ-qºÛ-Pô-zô-PôÅ-º²Ûmü]hP-hzP-¯ºÛ-ÇoP-±ß¾-¼ÛG-q-[hzP-¯-wm-±ßm-HÛ-ºƒï¾-
z-¾-zdïm-mÅ-ÁïÅ-qºÛ-Pô-zô-PôÅ-º²Ûmü]ÅôGÅ-»Ûmü n¤-GŸG-ºhÛ-±ô-w¾-Vï-zÅ-xÛºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-n¤-qºÛ-fzÅ-¾¤-
ŸÛG-zMãh-mÅ-ÁïÅ-q-dôGÅ-fzÅ-‚ïhü
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ºôm-̂ P-ü ÁïÅ-q-¾-fh-;¼-ŸÛz-¿e-‚ïh-Mã-mÛ-GP-ºi-ŸÛG-»Ûm-m¤ü hïºÛ-Eh-VôÅ-hP-mÝÅ-̄ ô¾-TÛ-»Ûm-m¤ü Bï-
¿km-f¤Å-Th-¾-ÁïÅ-q-»ôh-h¤ü P-±ôºÛ-±ô¼-ÁïÅ-hï-¼P-ZÛh-ÁïÅ-¿km-ŸÛG-»Ûm-q-ÁïÅ-zŸÛm-qºÛ-Ç+zÅ-Dô-mºÛ-hÝÅ-ÅÞ-¤-GbôGÅ-
¤ïh-h¤ü hqï¼-mü ©Û-¾¤-¤ïh-qºÛ-GZÛh-̂ Û-Ç+zÅ-ÅÞ-ÁïÅ-q-zG-¾-Z¾-zº¤-hïºÛ-Mãm-ÇeôPÅ-Å¤ü ÁïÅ-q-Åï¤Å-̂ Û-ºwï¾-
ºIÛz-PïÅ-¤ïh-̂ Û-Ç+h-TÛG-ºhÝ-±ôGÅ-¾Å-Iâz-q-ŸÛG-»Ûm-m¤ü »P-m-hïºÛ-Mãm-zdm-»P-Pô-zô-¾-dG-bà-ºHã¼-z-ºIô-zŸÛm-
q-ŸÛG-»Ûm-m¤ü ÁïÅ-q-mÛ-±h-GŸÛºÛ-Gmh-hôm-ŸÛG-»Ûm-m¤ü hï-¾-dG-bà-ºWâG-»Þ¾-ŸÛG-hGôÅ-Å¤ü Åï¤Å-‚ãP-hP-ºƒï¾-
zºÛ->Àh-qºÛ-μÅ-ºHã¼-HÛ-JÀôG-GÛ-‚ãP-z-hP-ü ½‰ôG-º²ÛP-Vï-ŸÛP-±ô¼-ÁïÅ-¾-¤Pôm-hÝ-¤-Hã¼-qºÛ-ºhôh-q-hP-im-ÁïÅü ¼ï-
ºhÝm-¿e-zÞ-hP-ÁïÅ-qºÛ-z¼-¾-ºƒï¾-z-TÛ-ŸÛG-»ôh-h¤ü P-±ôºÛ-ÁïÅ-qºÛ-¥ôP-z-mÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¼P-zŸÛm-»Ûm-qÅ-±m-¼ÛG-
GÛÅ-GP-¸G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-fzÅ-¾-zdïm-mÅ-ÁïÅ-q-hï-dôGÅ-fÞz-z¤ü

mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¾ô-MãÅ-¼ÛP-¤ôºÛ-mP-ÁïÅ-qºÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-hô-ÇoP-‚-»Þ¾-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü mP-VôÅ-̂ Û-
GŸÝP-hÝ-;Ým-uôh-hP-ü VôÅ-̂ Û-Z¤Å-¾ïmü ÇkÝG-zÇS¾-¾Å-M¾-Mã-zTÅ-¾-̄ -zºÛ-V-mÅ-hô-ÇoP-Vï-zÅü n¤-q¼-ÁïÅ-qºÛ-
¼P-zŸÛm-dôGÅ-Mã-mÛ-G¾-Vïm-ŸÛG-VGÅ-»ôhü ÁïÅ-q-mÛ-Åï¤Å-Tm-HÛ-Pô-zô-¤±ôm-q¼-‚ïh-qºÛ-Eh-VôÅ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-q-
ŸÛG-bà-zÅ¤-¾ü VïÅ-ÇS-ÁôÅ-̂ Û-GÅÞP-¼z-DG-GŸÛ¼-zŸG-m-ÅPÅ-MÅ-̂ ÛÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-zhï-ÇkÝG-GÛ-ºwï¾-¼Û¤-¾-ÇePÅ-º²Ûm-
‚ïh-qºÛ-Mã-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-Åï¤Å-»Ûm-q¼-G Û̧GÅü hqï¼-mü ÅPÅ-MÅ-̂ Û-GÅÞP-¼z-IGÅ-Vïm-ŸÛG-Çeïü VôÅ-̂ Û-±ÛGÅ-ÅÞ-
zTh-qºÛ-¤Gô-¼Þ-Åï¤Å-mÛ-¯-z-»Ûm-q-hP-VôÅ-f¤Å-Th-¾-Ez-q¼-GÅÞPÅü

fôG-¤¼-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-Ç+zÅü Ç+h-»ÛG-z;ô¾-uôh- Û̂-fôG-m-h;º-P¾-¤P-qô-ŸÛG-»ôh-q-
P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-dôGÅ-hGôÅü ÁïÅ-qºÛ-¥ôP-z-mÛ-fÞm-¤ôP-¾-»ôh-q-ŸÛG-»Ûm-mºP-ü hï¼-ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-P-±ôºÛ-Ç+h-
»ÛG-hG-GÛ-GŸÛ-¯¼-¼ÛG-GŸÝP-hP-ü ¾ô-MãÅü zl-vôh-zTÅ- Û̂-Mz-¿YôPÅ-¤-ºi-z-¼ï-»ôhü Mz-¿YôPÅ-¤-ºi-z-hï-±ôÅ-
„ÀôºÛ-º²Ûm-ÇePÅ- Û̂-Oô¤-GŸÛ-hP-ü Åï¤Å- Û̂-ºV¼-ÇKôü zl-vôh- Û̂-z;ô¾-uôhü hï-zŸÛm-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-Åï¤Å-hôm-
¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-¤-ºi-z-¼ï-¤±ômü hqï¼-mü »ô-¼ôz-mÝz-xôGÅ-̂ Û-Ç+h-»ÛG-hG-GÛ-mP-hÝ-n¤-ÁïÅ-hP-ü[consciousness]
Åï¤Åü[mind] Åï¤Å-̂ Û-¤Pôm-±ß¾ü[mental phenomena] ±ô¼-ÁïÅ-[aware]¿e-zÞºÛ-f-Ç‰h-¾-zdïm-mÅ-ÁïÅ-qºÛ-
¥ôP-z¼-GÅ¾-zÁh-‚ïhü mP-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-„Àô-[zÞjËÛØ]hP-ü ÁïÅ-qü[³‰Øm] ¼ÛG-q-[zÛ ]ÅôGÅ-
z;ô¾ü h‚Ûm-»ÛG-GÛ-f-Ç‰h-±ô¼-ÁïÅ-hP-¼ÛG-q-[intelligence]GZÛÅ-̂ Û-Gô-hôm-M-Vï-Å-mÅ-z Þ̧P-mü zôh-qºÛ-f-Ç‰h-ºhÛ-
hG-GÛ-hôm-hG-xôGÅ-®¤-ŸÛG-¤±ôm-fÞzü mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-±ôÅ-h-hÝP-Åï¤Å-[®Û ]hP-ü n¤-ÁïÅü[zÛ³‰Øm]
»Ûh-[¤mÅ]ÅôGÅ-ˆP-zïh-uôh-‚ïhü

zôh-Ç+h-hÝ-n¤-ÁïÅ-̧ ï¼-zºÛ-±ÛG-hï-h‚Ûm-Ç+h-̂ Û-f-Ç‰h-consciousnessºhÛ-hP-zÇkÝ¼-mü zôh-Ç+h-̂ Û-±ÛG-ºhÛºÛ-
z;ô¾-uôh- Û̂-M-Eôm-È-TP-Vïü n¤-ÁïÅ-Å¤-zÛ³‰Øm-mÛ-„ÀôÅ-º²Ûm-qºÛ-¥ôP-z-f¤Å-Th-¾-ºWâG-q¼-¤-¸hü hïP-¼zÅ- Û̂-
Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-ü Åï¤Å-mh-hrh-fzÅ-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-GÛÅ-±ô¼-ÁïÅ-¾-¤-ÇoP-zºÛ-¥ôP-zºÛ-V-¼Þ-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-
qºÛ-Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-ÅôGÅ-¾ºP-ºWâG hï-¤Ûm-h-hÝP-f-Ç‰h-ºhÛºÛ-mP-hÝ-zÅ¤-„ÀôºÛ-Ez-DôPÅ-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-¥ôP-
±ô¼-HÛ-Ez-DôPÅ-̂ P-±ßh-»ôhü P-±ôÅ-n¤-q¼-ÁïÅ-qºÛ-¤Pôm-±ß¾-HÛ-Ç+ô¼-¾-¤Gô-½‰ôG-È-TP-¤P-qô-¤ïh-q¼-ºIï¾-zÁh-

72 ~



zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

‚ïh-fÞz-mºP-ü Ç+h-»ÛG-Åô-ÅôºÛ-f-Ç‰h- Û̂-±h-z;G-hï-»Ûh-¾-º²Ûm-hGôÅü
»Þ¾-Tm-HÛ-ÁïÅ-qºÛ-¥ôP-z-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïh-q¼-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-h;º-P¾-ŸÛG-»ôhü TÛºÛ-xÛ¼-Ÿï-mü ¯-zºÛ-

V-mÅ-¥ôP-z-ºhÝ-±ôGÅ-¾Å-Iâz-qºÛ-mP-»Þ¾-Tm-HÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛü P-±ôÅ-xÛºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-n¤-q-ŸÛG-¾-zNå¼-mÅ-hGôÅ-
PïÅ- Û̂-¥ôP-¤Dm-GP-¸G-hï-xÛ-¼Þ-ºwÞh-qºÛ-Zïm-D-Vïü ¥ôP-zºÛ-Iâz-VºÛ-mP-mÅ-¥ôP-¤Dm-GP-¸G-¼P-ZÛh-xÛ¼-ºwÞh-¤Û-
Zmü D-hôG-h‚ï-º‚ïh-̂ Û-hzP-̄ ºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-HÛ-Ç+ô¼-¾-»ôh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ºIï¾-zÁh-GP-»Ûm-»P-ü D-hôG-h¤¼-qô-ŸÛG-
ÇoP-hÝÅ-¥ôP-¤Dm-hï¼-±ô¼-z-TÛ-ºi-ŸÛG-º‚ÝP-GÛ-»ôh-¤ïh-GÅ¾-zÁh-‚ïh-¤Û-fÞzü ÁïÅ-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-ºhÛ-mÛ-fÞm-¤ôP-¤-
»Ûm-q-ŸÛG-»Ûm-bïü P-±ôºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-zXôh-‚-mÛ-fh-;¼-Åï¤Å-hP-ºƒï¾-ŸÛP-ü ŸÛz-ºWâG-‚ïh-¤Dm-»P-Åï¤Å- Û̂-Pô-
zô-¿km-q-ŸÛG-»Ûm-hGôÅ-q¼-¤-̧ hü ŸÛz-ºWâG-GÛ-‚ïh-fzÅ-̂ P-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-Tm-ŸÛG-»Ûm-hGôÅü GmÅ-ÇePÅ-ºhÛÅ-
ÁïÅ-q¼-xôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-¾-vh-qºÛ-h;º-P¾-n¤Å-Åï¾-fzÅ-ƒ¾-ŸÛP-ÁÛm-bà-±zÅ-Vïm-»Ûm-qÅü ÁïÅ-
q¼-xôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-ºhÛ-m¤-»P-±h-¿km-ŸÛG-VGÅ-fÞz-z¤ü

P-±ôÅ-»Þ¾-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-hï-Pô-zô-GTÛG-bà-¤fÞm-qº¤-¼P-A-zºÛ-Pô-zô-Çeï-Åï¤Å-̧ ï¼-z-ŸÛG-bÝ-¤fôP-»P-ü P-±ôÅ-
TßP-ŸÛz-bà-¿e-Ç+zÅü ¿e-ÇePÅ-ºhÛ-mÛ-VïÅ-¼GÅ-q-ŸÛG-»Ûm-q-¾Å-ÇÀ-qô¼-dôGÅ-fÞzü P-±ôÅ-¥ôP-zŸÛm-q-¿e¼-Åï¤Å-mÛ-»Ûh-
Û̂-PP-±ß¾-ºi-¤Ûm-¾Å-Iâz-TÛP-ü xôGÅ-GTÛG-m-»Ûh-VïÅ-hP-ü im-ÁïÅü ºhÝ-ÁïÅü »Ûh-‚ïh-¿e-zÞ-¤Pôm-hÝ-Hã¼-qºÛ-

„ÀôºÛ-º²Ûm-ÇePÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-ÁÛG-hP-ü xôGÅ-GŸm-hÝ-¤Pôm-hÝ-Hã¼-TÛP-„Àô-¾-D-¾ô-Nå¼-z¼-‚ïh-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-¥ôP-
±ô¼-¿e-zÞ-»ôhü h-hÝP-P-±ôÅ-‚-z-ŸÛG-‚ïh-q¼-̄ -zºÛ-V-mÅ-Ç+Ý¾-ÇÀôP-hÝ-ºIô-zºÛ-‚ïh-¾Å-¿km-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-PP-±ß¾-±m-q-
GŸm-ŸÛG-̂ P-»ôh-q¼-ÇoP-ü ±m-q-ºhÛºÛ-mP-hÝ-¼P-¤ôÅ-fG-GTôh-‚ïh-qºÛ-„Àô-ÇeôzÅ-hP-ü ºhÝm-qü ºhôh-qü ºWÛGÅ-
ÇoP-ü DôP-Fô-ÅôGÅ-º±ßhü P-±ôÅ-ÁïÅ-qºÛ-º²Ûm-ÇePÅ- Û̂-V-mÅ-ˆP-hzP-ÁïÅ-¾-ÇoP-ÇePÅ-hP-ºV¼-ÇKô-¾Å-‚ãP-zºÛ-
»Ûh-ÁïÅ-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-GZÛÅ-¾-Eh-q¼-º‚ïh-VôG ÇS-¤-mÛ-¤ÛG-GÛÅ-¤fôP-z-¿e-zÞ-»Ûm-ŸÛP-ü ¤fôP-‚ºÛ-»Þ¾-hP-ºƒï¾-z-h¤-
qô-»ôhü xÛ-¤-mÛ-ºV¼-ÇoP-P¤-ÇSôm-HÛ-¥ôP-‚-ŸÛG-zB¼-im-‚ïh-q-¿e-zÞ-»Ûmü ºV¼-ÇoP-hP-zB¼-im-ºhÛ-±ô-hzP-ÁïÅ-
¾-ÇoP-zºÛ-VôÅ-hP-ºƒï¾-z-fh-;¼-¤Û-hGôÅ-q¼-¤-̧ hü hzP-ÁïÅ-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-¾ºP-fh-;¼-zdïm-¤ïhü

mP-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hÝ-Åï¤Å- Û̂-¤Pôm-±ß¾-hP-hï-hG-GÛ-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-Eh-VôÅ-ÅôGÅ-
h‚ï-º‚ïh-̂ Û-OÛG-GŸÛ-ºi-¤Ûm-¤P-qô-ŸÛG-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-»ôhü hP-qô-mÛ-mP-GÅïÅ-iâG-Tm-HÛ-h‚ï-z-Çeïü G Þ̧GÅ-O-iÛ-
¼ô-¼ïG-‚-»Ûh-zTÅ-̂ Û-¥ôP-z-»Ûmü ºhÛºÛ-mP-GÛ-fôG-¤-¿S-mÛ-hzP-ÁïÅ- Û̂-¥ôP-z-»Ûm-»P-ü ¤fº-¤ºÛ-mP-hÝ-im-ÁïÅ-
hP-ü ºhÝm-Åï¤Åü ¼P-¤ôÅ-fG-GTôh-̂ Û-„Àô-ÇeôzÅü ºV¼-ÇoP-ÅôGÅ-Åï¤Å-̂ Û-PP-±ß¾-¤P-qô-ŸÛG-ºhÝÅü hzP-ÁïÅ-¿S-
¾-zdïm-mÅ-‚ãP-zºÛ-Åï¤Å- Û̂-¥ôP-z-n¤Å-G Þ̧GÅ-Tm-hÝ-ºhôh-qºÛ-hzP-qô-¾-¤fº-GTÛG-bà-ºƒï¾-z-»ôh-ˆP-ü »Ûh- Û̂-
¥ôP-z-hG-¾-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-dïm-GŸÛ-hP-ƒ¾-zºÛ-¼P-hzP-PïÅ-Tm-ŸÛG-¤VÛÅü

Åï¤Å-®¤-qºÛ-mP-GÅïÅ-̂ Û-Iâz-¤fº-ŸÛG-GÛÅ-h‚ï-z-iâG-qô-ºhÛºÛ-ÇeïP-hÝ-GZÛÅ-zÇom-mÅ-zMh-hÝ-zbP-ü ¿e-±ß¾-
ºhÛ-Çtï¾-¤Dm-hG-GÛÅ-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-mÛ-Ç+h-TÛG-Ç+h-TÛG-¾-ºWÛG-q-hP-PïÅ-q-¤ïh-qÅü »Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-hP-zhG-¾-z Þ̧P-
zºÛ-ºhÝ-ÁïÅ- Û̂-mP-hÝ-Mãm-hÝ-GmÅ-qºÛ-GTÛG-OÛ¾-HÛ-¼P-zŸÛm-hï¼-ºIï¾-zÁh-‚ïh-¤Û-fÞz-q¼- ô̄h-Oæz-‚Åü DôP-±ôºÛ-¿e-
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±ß¾-¾ü ¿eôÅ-Iâz-»Ûm-ŸÛP-ºwï¾-ºIÛz- Û̂-¼P-zŸÛm-¿km-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-PP-±ß¾-hï-hG-GÛ-©P-GŸÛ-¼Þ-GP-¸G-TÛG-GÛ-±ï-ÉÛ¾-
qô¼-Mãm-zdm-ŸÛP-¼P-±ßGÅ-¤Û-ºVô¼-zºÛ-GŸÛ-̄ ºÛ-Åï¤Å-ÁÛG-»ôhü hï-mÛ-;Ým-GŸÛ-n¤-ÁïÅ-̧ ï¼-z-ºhÛ-»Ûm-q-hP-Åï¤Å-̂ Û-
PP-±ß¾-f¤Å-Th- Û̂-GŸÛ-dïm-»Ûmü Pºô-Ç‰¤-qºÛ-¿Ëm-BïÅ-̂ Û-„Àô-ºhÛ-mÛ-;Ým-GŸÛ-n¤-ÁïÅ-¾Å-¾ôGÅ-ÅÞ-º‚ïh-¤Û-fÞz-TÛP-ü Åï¤Å-
®¤-qÅ-„Àô-ºhÛ-mÛ-n¤-q¼-ÁïÅ-qºÛ-Mãm-f-hh-q-ŸÛG-bà-ºhôhü

Iâz-¤fº-hzÞ-¤ºÛ-¾PÅ-xôGÅ-mÛ-P-¼P-fï-zºÛ-zôh-̂ Û-zÅ¤-„Àô-q-uÛ-»ôPÅ-mÅ-DÅ-¾ïm-q-hP-ü ºhÛÅ-mP-qºÛ-¤±m-
ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-Iâz-„À-m-¤ïh-q-hï-¤±ômü Iâz-¤fº-ºhÛÅ-GôP-GÛ-ÁïÅ-qºÛ-n¤-IPÅ-hï-DÅ-¾ïm-¤Û-‚ïh-q¼-ÁïÅ-qºÛ-¼ÛGÅ-
f¤Å-Th-h‚ï-z-iâG-GÛ-mP-hÝ-»ôPÅ-ÅÞ-ºhÝÅ-q¼-ºhôhü ¿ËG-q¼-Åï¤Å-®¤-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-n¤-IPÅ-̂ Û-mP-hÝ-;Ým-GŸÛ-n¤-
ÁïÅ-hï-Pô-zô-ZÛh- Û̂Å-Iâz-q-¿e-zÞ¼-ºhôh-q-ºhÛ-Iâz-¤fº-hzÞ-¤-qÅ-DÅ-¤Û-¾ïmü

»Ûh-̂ Û-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-qºÛ-¥ôP-z-ºi-¤Ûm-hï-±ôºÛ-¼P-zŸÛm-GP-ºi-»Ûm-m¤ü P-¾ô-m-GŸôm-hÝÅ-±h-¤ºÛ-ÇÀôz-±m-
fôG-¤¼-¢ôP-Ç+zÅü GÅ¾-ŸÛP-¼ÛG-q-„ÀôºÛ-¤±m-ZÛh- ï̧¼-zºÛ-¯-±ÛG-ºhÛ-„Àô-¾-z Þ̧P-z-PÅ-h-¿eºP-GÅ¾-qô¼-imü ºhÛ-
mÛ-zôh- Û̂-zÅ¤-„Àô-q-±ôÅ-M-G¼-HÛ-zÇem-zTôÅ-¾-GŸÛ-zTô¾-mÅ-ÁïÅ-q¼-¤±m-ZÛh-zŸG-q-ŸÛG-¼ïhü PÅ-¾ô-GP-¤P-GÛ-
XïÅ-ÅÞ-¤-GbôGÅ-±ÛG-¢ô¼-¤hô¼-zÇkÝÅ-ºhÛºÛ-Mz-¿YôPÅ-ÅÞ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-h;º-½‰ôG-TÛ-ºi-ŸÛG-»ôh-q-dôGÅ-¤ïhü hïP-
Ç+zÅ-̄ ôh-IÔºÛ-ÇkÛPÅ-VºÛ-ÇeïP-hÝ-¾ô-m-hGÝ-Tm-HÛ-IÔ-VßP-ŸÛG-GÛÅ-ÇtôzÅ-qºÛ-ÇKô-mÅ-¤±m-ZÛh-ºhÛ-¾ÞP-ºiïm-q-¤fôP-hÝÅ-PÅ-
º²â¤-h¤Þ¾-HÛ-»ôhü ºhÛ-ºiºÛ- ô̄h-Oæz-‚ïh-Mã-mÛ-zôh- Û̂-hGôm-Çkï-DG-GÛ-ÇÀôz-¢ôP-‚ïh-ÇePÅ- Û̂-V-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûmü

M-zôh-GZÛÅ-̂ Û-mP-qºÛ-¿e-±ß¾-mP-Eh-VôÅ-GZÛÅ-bïü GÅ¾-ŸÛP-¼ÛG-qÅ-„ÀôºÛ-¼P-zŸÛm-¤±ômü ºhÛ¼-GÅ¾-ŸïÅ-
qºÛ-hôm-mÛ-¤Pôm-qº¤-ÇoP-z¼-‚ïh-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-mÝÅ-q-»Ûmü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü ¼ÛG-q-mÛ-GP-¤Pôm-q-hï-ÁïÅ-qº¤-º²Ûm-
qºÛ-„ÀôºÛ-mÝÅ-q-¾-Gô Eh-VôÅ-ºhÛ-ºi-¿km-qºÛ-VôÅ-GP-»Ûm-»P-mP-»Þ¾-Tm-HÛ-V-ŸÛG-¾-z Û̄ü Eh-VôÅ-ºhÛ-±ô-„Àô-Pô-¾-ºV¼-
Mã-DG-qô-¼ïhü P-±ôÅ-ºhÛ¼-JÀïP-zŸÛm-q-mÛ-M-Eôm-±h-ºW¾-fÞz-qºÛ-xÛºÛ-VôÅ-ÁÛG-¤-»Ûm-q¼-mP-»Þ¾-Tm-HÛ-¤Pôm-±ß¾-
»Ûmü w¾-Vï¼-h;º-P¾-ºhÛ-hP-ü ¿ËG-q¼-»Þ¾-Tm-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-Ç+h-»ÛG-GÛ-±h-z;G-zTÅ-̂ Û-Mã-¤±m-HÛÅü
Gmº-zôºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-hÝ-ºôh-hP-zŸÝh-zŸÛm-qºÛ-Vß-zô-¿e-zÞ-hqï-¾-z;ôh-mÅ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-¾-GÅ¾-zÁh-‚Åü ºôh-
Û̂-¯-zºÛ-Eh-VôÅ-mÛ-GÅ¾-z¼-‚ïh-q-»Ûm-q-WÛ-zŸÛm-ÁïÅ-qÅ-ˆP-¼P-ZÛh- Û̂-»Þ¾-hï-GÅ¾-z¼-‚ïhü ºôh- Û̂-mP-hÝ-GÅ¾-

z-hP-GÅ¾-z¼-‚ïh-¤Dm-GZÛÅ-¾-Eh-q¼-PïÅ-Tm-ŸÛG-¤ïh-q-zŸÛm-ÁïÅ-q-¾-¤±ôm-mºP-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-hP-„Àô-
GZÛÅ- Û̂-z¼-¾-Eh-q¼-GÅ¾-qô-ŸÛG-¤ïh-TÛP-ü ºôh-¿e¼-ÁïÅ-q-¾ºP-GÅ¾-zºÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-¿kmü

„Àô-¾-GÅ¾-ŸÛP-¼ÛG-qºÛ-Pô-zô-GZÛÅ-»ôh-qºÛ-mP-qºÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛºÛ-Ç+ô¼-JÀïP-Ç+zÅü mP-VôÅ-¾ºP-D¼-cïºÛ-Mã-GZÛÅ-
[wm-±ßm-¾-¤-zdïm-qºÛ-zï¤-qô-hP-Åï¤Åü]hP-ºi-zºÛ-¿e-±ß¾-ŸÛG-»ôh-q¼-ÇoP-zºÛ-Zïm-D-Vïü Gô-z-¾ôGÅ-ÅÞ-¾ïm-q-ZÝP-
hÝ-GbôP-z¼-P-±ôÅ-GmÅ-Ç+zÅ-ÁÛG-¾-zXôh-‚-G®ô-zô-hP-D-HïÅ-mÅü mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qÅ-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-qºÛ-
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-GŸÛ-̄ ºÛ-n¤-IPÅ-¾-z¿e-Mã-»Ûmü P-±ô-º±ô-ÅºÛ-ºWÛG-dïm-hP-hïºÛ-mP-GÛ-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-hPôÅ-»ôh-
GmÅ-¾ÞGÅ-¾-¯-zºÛ-Eh-VôÅ-GÅÞ¤-»ôh-q-GÁ¤-GÅ¾-¿e¼-»Ûmü
1 zï¤-qôü xÛºÛ-G¸ÞGÅ-Tm-HÛ-VôÅü
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

2 ÁïÅ-qü mP-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zü
3 ¿km-¤Ûm-ºhÝ-‚ïhü zÅ¤-„ÀôºÛ-ºhÝÅ-hômü

zï¤-qô-TÛ-ŸÛG-¾Å-Iâz-¤-Iâz-̂ Û-fh-¾-hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-hP-mP-qºÛ-¿e-Iâz-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-Eh-q¼-È-¾¤-¤ïhü
h-hÝP-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-hG-GÛ-Eh-VôÅ-G®ô-zô-n¤Å-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-ÇePÅ- Û̂-V-¾-»P-zdG-hrh- Û̂-Æô¾-Mãm-ºhÛ-GZÛÅ-
Û̂-z¼-¾-¤fÞm-xôGÅ-M-Vïm-qô-ŸÛG-»ôh-q¼-ÇoP-ü M-zBïh- Û̂-V-hP-ü z¼-ÇoP-hP-hÝÅ- Û̂-GmÅ-GŸÛ-ÅôGÅ-mÛ-G Þ̧GÅ-

Tm-HÛ-VôÅ-hG-GÛ-Eh-VôÅ-fG-GTôh-¼P-zŸÛm-Tm-»Ûm-q-PôÅ-º²Ûmü ¤Pôm-hÝ-Hã¼-qºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-Eh-VôÅ-ºhÛ-±ôºÛ-
ÇeïP-hÝü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-h-hÝP-lÝ¾-y-¼z-hP-ü JÀôG-ÁÝGÅ-Dz-¾ïm-hP-ºfïm-ÁÝGÅ-¿e-zÞºÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-̂ Û-mÝÅ-ÁÝGÅ-
ºi-¤Ûm-»P-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-hP-qôºÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅü »Ûm-»P.ü mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-n¤Å-
Û̂-¿e-±ß¾-¾-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-ºhÝÅ-hôm-f¤Å-Th-GmÅ-¼Û¤-hP-qô-ºhÛºÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-qºÛ-VôÅ-hG-GÛÅ-¤±ôm-

¤Û-fÞzü
¥ôP-±ô¼-HÛ-¼ÛGÅ-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-q-hP-ü ±ô¼-ÇoP-ü hzP-ÁïÅ-̂ Û-±ô¼-zü Åï¤Å-hP-Åï¤Å-‚ãP-¿e-zÞ-»Þ¾-Tm-HÛ-

¥ôP-z-hG-GÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-Ez-DôPÅ-GŸm-ŸÛG-̂ P-»ôhü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-Ez-DôPÅ-ºhÛºÛ-mP-GÛ-¥ôP-z-w¾-
Vï-z-mÛ-¤Û-¤-»Ûm-qºÛ-Åï¤Å-Tm-GŸm-n¤Å-̂ Û-ÇeïP-mºP-»ôhü hzP-̄ ºÛ-i-z-hP-ü >Àh-qºÛ-y-wÞP-ü hzP-qôºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-
ÅôGÅ-¾-zdïm-mºP-Åï¤Å-̂ Û-D¤Å-ºhÛ-¾-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-hP-ƒ¾-zºÛ-GmÅ-zz-TÛG-»ôhü Åï¤Å-̂ Û-D¤Å-ºhÛÅ-
G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-dïm-GŸÛ-¾-zdïm-mÅ-mÝÅ-̄ ô¾-‚ïh-mºP-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-ÇeïP-hÝ-w¼-DÞPÅ-ºhïh-‚ïh-¤Û-fÞzü M-G¼-
HÛ-hPôÅ-G®ô-¬-zºÛ-Iâz-¤fº-GTÛG-¤-GbôGÅ-zôh-M-GZÛÅ-̂ Û-Iâz-¤fº-hG-GÛÅ-Åï¤Å-̂ Û-D¤Å-ºhÛ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-mP-hÝ-
ºhÝÅ-q¼-DÅ-¤Û-¾ïmü

h-hÝP-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-GmÅ-¼Û¤-GÅÞ¤-q-ŸÛG-ˆP-»ôhü hï-mÛ-xÛºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-Iâz-V-¾Å-‚ãP-zºÛ-
hPôÅ-qô-hP-mP-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-GZÛÅ-;-¤-»Ûm-qºÛ-¿km-¤Ûm-ºhÝ-‚ïh-»Ûmü hï-»P-ºWÛG-dïm-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-
DG-TÛG-¾-»ôh-qºÛ-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-̂ Û-V-ÁÅ-ÅÞ-Hã¼-qºÛ-Eh-VôÅ-n¤Å-¼ïhü hÝÅ-hP-ü ºhÝ-ÁïÅü Gbm-±ÛGÅ-̂ Û-̄ -º²Ûm-
¿e-zÞ-̄ -zºÛ-V-mÅ-Åï¤Å-̂ ÛÅ-z ô̧Å-̂ P-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-ÇSôm-¤-GZÛÅ-hP-GTÛG-q-¤Ûmü Åï¤Å-¾-º²Ûm-
hGôÅ-q-mÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-GÅÞ¤-qºÛ-mP-hÝ-ºhÝÅ-qºÛ-VôÅ-f¤Å-Th-Åï¤Å-hP-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-Ez-DôPÅ-
GZÛÅ-¾-zdïm-»ôh-mºP-ü hï-hG-¾-GŸm-GZÛÅ-hP-¤Û-ºi-zºÛ-Eh-VôÅ-¿kmü

mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-fôG-¤-mÅ-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-n¤-IPÅ-ºhÛü wô-w¼-HÛÅ-Gbm-¾-
wz-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ˆÛ-n¤-IPÅ-hP-È-¾¤-¤±ßPÅü n¤-IPÅ-hïºÛ-mP-hÝ-ºWÛG-dïm-hP-qô-hP-ü
ºWÛG-dïm-GZÛÅ-qü ºWÛG-dïm-GÅÞ¤-q-zTÅ-»ôhü hP-qô-mÛ-VôÅ- Û̂-ºWÛG-dïm-m¤-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-hP-ü GZÛÅ-
q-Åï¤Å-‚ãP-fï-zºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-ºWÛG-dïmü GÅÞ¤-q-¼P-PôÅ-mÅ-¤Pôm-qºÛ-ºWÛG-dïm-bï-Åï¤Å- Û̂-mÝÅ- ô̄¾-hP-f-
hh-»Ûm-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-ºhÝÅ-hôm-zTÅ-»Ûmü PÅ-ÁïÅ-GÅ¾-¿e¼-wô-w¼-mÛ-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¾-MãÅ-¤Pº-¤ïh-qÅü
mP-VôÅ- Û̂-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-n¤-IPÅ-hP-ºi-¤±ßPÅ-ÁÛG-DôP-GÛÅ-GÅ¼-Gbôh-¤²h-q-ºhÛ-È-¾Å-hGôÅ-q-ŸÛG-
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¼ïhü DôP-GÛ-zÅ¤-„Àô-hP-mP-VôÅ-̂ Û-¿e-zºÛ-z¼-m-ºhÛ-ºiºÛ-Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-¤fÞm-xôGÅ-»ôh-q-DôP-hP-fÞG-ºyh-‚ïh-Ç+zÅ-
PÅ-ÁïÅ-»ôh-±ïü hïºÛ-Ç+ô¼-¾-DôP-hP-¿Ëm-hÝ-JÀïP-ÇÀôP-ŸÛz-¤ô-ŸÛG-‚Å-»ôh-q-Ghôm-¤Û-¸ü

uÛ¼-zÁh-m-mÝz-xôGÅ- Û̂-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-GZÛÅ-;Å->Àh-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-Dô-m-GŸÛ-¾-zŸG-mÅ-ÁïÅ-q-
dôGÅ-q¼-ºzh-z ô̄m-‚ïhü dôGÅ-fzÅ-ºhÛÅ-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-‚ïh-fzÅ-ÁÛG-GÛ-¾¤-mÅ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-hP-GmÅ-
±ß¾-mÛ-zï¤-qô-¾-¼G-¾Å-qºÛ-¿e-±ß¾-º²Ûmü ºGº-ÁÅ- Û̂Å->Àh-q-mÛ-zTôÅ-¤ºÛ-¼ÛG-q-hP-zÇkÝ¼-mÅ-IPÅ- Û̄Å- Û̂-mÝÅ-q-
¿km-qºÛ-JÀôG->Àh- Û̂-hqï-¤±ôm-¾-zdïm-mÅ-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïhü »P-GŸm-hG-GÛÅ-ºwï¾-ºHã¼-¼P-zŸÛm-HÛ-hqï-¤±ôm-ŸÛG-
GÛ-ÇKô-mÅ-ÁïÅ-qºÛ-V-ºi-¤Ûm-HÛ-‚ãP-z-¾-ºIï¾-zXôh-‚ïh-q¼-ºzhü hïP-¼zÅ- Û̂-hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-ÁïÅ-q-hP-
Åï¤Å-mÛ->Àh-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-ŸÛG-¾Å-GŸm-»Ûm-¤Ûm-hP-ü ÇoP-±ô¼-hP-¥ôP-±ô¼-»P-μÅ-ºHã¼-¾Å-‚ãP-zºÛ-ºHã¼-mÝÅ-ÁÛG-
»Ûm-q-¾Å-GŸm-»Ûm-¤Ûm-HÛ-iÛ-z-G¾-Vïm-ŸÛG-»ôhü ±h-GŸÛ-TÛ-®¤-¾-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ->Àh-qºÛ-¤-¾G-
hP-hï-hG-GÛ-mÝÅ-̄ ô¾-HÛ-OÛG-GŸÛ-¾-zdïm-m¤ü ±h-GŸÛ-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-zdïm-»ôh-q-zhïm-»P-xôGÅ-»ôPÅ-ÅÞ-zdïm-hGôÅ-
Å¤ü »Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-ºWÛG-dïm-hï-º‚ãP-z¼-±P-hGôÅ-qºÛ-Mã-Aïm-TÛ-ŸÛG-»ôh-h¤ü

±m-¼ÛG-q-GP-¤P-hP-ü ¿ËG-q¼-hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-±m-¼ÛG-q-±ôÅ-ÁïÅ-q-mÛ->Àh-qºÛ-ºHã¼-ºIôÅ-hP-
z ô̧-z;ôh-¾Å-‚ãP-zºÛ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-Eh-q¼-Tm-ŸÛG-bà-zhïm-q¼-º²Ûmü Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-IÔ-ŸÛG-
GÛ-mP-hÝ-hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-q-IGÅ-Tm-ºGº-hP-¿Ëm-hÝ-IôÅ-zÇkÝ¼-‚Å-q-hï-PÅ-GÅ¾-qô¼-imü DôP-±ôÅ-¤ÛºÛ->Àh-q-¾-
ŸÛz-¿e-̧ z-¤ô-‚ïh-fÞz-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-»ô-VÅ-VïÅ-GÅ¼-q-Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼-hP-ü Ç‰ÛP-GÛ-JÀôG-ºGÝ¾-q¼-VÅ-GZÛÅ-
P-¾-zÇem-q-hP-ü Ç+zÅ-hï¼-¤Û-ŸÛG-GÛ->Àh-q-¾-GÁG-zTôÅ-‚ïh-zŸÛm-q-hï¼-[DôºÛ-mP-¤ÛÅ-VôG-¤Vm-vh-ÅôP-ü]z¿eÅ-
qºÛ-XïÅ-ÅÞü P-±ô-¤¼-zÇkh-mÅ-h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-¾-»ôh-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-Gô-dôGÅ-fh-¾-JÀïP-¤ô¾-‚Åü PÅ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-¾-
>Àh-qºÛ-μÅ-ºHã¼-HÛ-zMãh-¼Û¤-Fôh-‚ãP-zºÛ-ºHã¼-¿kôG-GÛ-Aïm-HÛÅ-ÇoP-±ô¼-hP-ü hzP-ÁïÅ- Û̂-º²Ûm-q-¿e-zÞ-P-±ôºÛ-»Þ¾-
Tm-HÛ-¥ôP-z-¤P-qô-º‚ãP-z-GÅ¾-qô-»Ûm-»P-ü Mã-ºƒÅ-̂ Û-zMãh-¼Û¤-ºhÛ-¤Gô-¤WâG-¾ôG-mÅ-º‚ãP-fÞz-¤Ûm-hP-ü zÅ¤-
„Àô-AP-qÅ->Àh-qºÛ-μÅ-ºHã¼-HÛ-zMãh-¼Û¤-mP-GÛ-ºHã¼-¿kôG-¾-Mã-Aïm-‚ïh-fÞz-z¤-ŸïÅ-iÛÅ-¥ôP-ü hï-»P-PºÛ-iÛ-z-mÛ-¤-¤fº-
»P-P-±ôºÛ-„Àô-¾-Mã-ºƒÅ- Û̂-zMãh-¼Û¤-ºhÛ-¤Gô-¤WâG-GZÛÅ-;-mÅ-fôG-¤¼-º‚ãP-VôG-q-ŸÛG-ºV¼-fÞz-¤Ûm-hï-»Ûmü

±m-¼ÛG-q-hïºÛ-¾m-mÛ-»Ûh-VïÅ-‚ïh-¤Û-fÞz-q-ŸÛG-¼ïhü DôP-GÛÅ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-f¤Å-Th->Àh-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-
Û̂-GmÅ-ÇePÅ-¾Å-‚ãP-zºÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-zMãh-¼Û¤-hï-¤Gô-¤WâG-¾ôG-mÅ-º‚ãP-¤Û-fÞz-q¼-zÁhü PÅ-ºhÛ-ºiºÛ-

D-GÅ¾-zºÛ-ºhôh-±ß¾-¾-±m-¼ÛG-GÛ-Mz-dïm-¤ïh-q-Ç+zÅ-hï¼-ÁïÅ-mºP-ü GÝÅ-ŸzÅ-‚Å-mÅ-DôP-¾-TÛ-»P-zÁh-¤ïhü ±m-
¼ÛG-GÛ-Mz-dïm-hï-h-¿e-»Ûm-mºP-¤ïhü Åï¤Å-‚ãP-f¤Å-Th-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-‚ïh-¾Å-mP-hÝ-‚ãP-z-»Ûm-hGôÅ-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-
mÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-zhïm-º²Ûm-ŸÛG-¾Å-±m-¼ÛG-GÛ-zhïm-hôm-¤Ûmü ±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-¾-GŸÛGÅ-mü iÛ-z-ºhÛ-fG-
GTôh-¤Û-‚ïh-q¼-ºWôG-Mã-hP-ü P-±ôºÛ-zhïm-º²Ûm-hG-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-hôm-hP-¤Û-zÆï-Mã-mÛ-VïÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-bà-¤fôP-ü

±m-¼ÛG-q-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-DG-TÛG-GÛÅ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-¾Å-‚ãP-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-hïÅ-
n¤-q¼-ÁïÅ-q-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-fÞz-qºÛ-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q¼-ÇoP-ü PÅ-Ç~ôh-¤Û-hP-¿Ëm-hÝ-DôP-GÛ-¿e-z-ŸÛG-Çeï-ºƒï¾-zºÛ-Gô-
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¼Û¤-̧ ï¼-zºÛ-Ç+ô¼-¾-JÀïP-¤ô¾-ŸÛG-‚Å-¥ôP-ü Gô-¼Û¤-hïºÛ-mP-hÝ-zï¤-qô-hP-ÁïÅ-q-GZÛÅ-;-VôÅ-ZÛh-ºi-¤±ßPÅ-¾-zdïm-mÅ-
¤Pôm-hÝ-ºHã¼-ŸÛP-ü fÞm-¤ôP-GÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛºÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-zï¤-qô-hP-zÅ¤-„ÀôºÛ-z¼-m-Gô-¼Û¤-ºi-¤±ßPÅ-¤P-qô-P-±ôÅ-
¤fôP-fÞz-q-mÛ-È-¾Å-q-¤Ûm-ŸïÅ-DôP-GÛÅ-zXôhü PÅ-Ç~ôh-¤ÛºÛ-ÁïÅ-qºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-»ôPÅ-ÅÞ-dôGÅ-¤-fÞz-̂ P-ü ÁïÅ-q-
hP-zï¤-qô-GZÛÅ-;-fï-zºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-Gô-dôGÅ-V-±P-z-ŸÛG-zCæm-q¼-DôP-GÛÅ-ºzh-ºzÞPÅ-‚Å-qÅ-ºWÛG-
dïm-HÛ-V-»ôPÅ-ÅÞ-ºhÝÅ-qºÛ-Gô-dôGÅ-ÁÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-hï¼-¾¤-Çeôm-‚Å-»ôhü

2002 ¾ô¼-Íô-ÅÞ-Fâ-»-¾ïºÛ-mP-GÛ-D¤-„ËÛ-¼ºÛ-[Canberra]¤fô-ÇÀôz-bà-P-±m-¼ÛG-q-Ç+ô¼-ŸÛG-hP-fÞG-ºyh-‚ãP-mÅ-
±ô¼-ÁïÅ-̂ ÛÅ-¤-̧ Ûm-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-V-hïºÛ-Ç+ô¼-¾-zIô-JÀïP-ŸÛG-‚ïh-Ç+zÅü Gm¤-hrh-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-wô-¾ÛÅü[Paul

Davies] GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-ÁïÅ-qºÛ-Dôm-cô¤-n¤-GŸG-WÛ-¿e¼-Gbm-ºzïzÅ-‚ïh-q-DôP-GÛ-„Àô-¾-ºV¼-fÞz-̧ ï¼ü PÅ-DÅ-
¾ïm-‚ïh-hGôÅ-q-mÛ-dG-bà-ÁïÅ-qºÛ-Ç+ô¼-¾-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¾¤-mÅ-ºIï¾-zÁh-‚ïh-Ç+zÅ-P-¡h-hï-¤Gô-ºfô¤-
HÛ-»ôhü Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qÅü Gbm-±ÛGÅ-hP-¤Û-¤fÞm-qºÛ-hïºÛ-GmÅ-GŸÛ-ÇeôP-qºÛ-hôm-uÛ-hP-ü ½ÀzÅ-Mãm-HÛ-
GmÅ-ÇeïP-¤-hP-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-Eh-VôÅ-̂ Û-hôm-uÛü hï-zŸÛm-Èm-ÅÛ¤-Ç~¼-LÛºÛ-PïÅ-¤ïh-VôÅ-ZÛh-zTÅ-¾-zdïm-mÅ-„ÀôºÛ-º²Ûm-
ÇePÅ-̂ Û-‚-ºGÝ¾-‚ï-ƒG-q-DG-TÛG-GÛ-xôGÅ-¾-ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-q-zCæm-Mã-mÛ-»Ûh-¾-ºV¼-fÞz-q-ŸÛG-¼ïhü ºôm-̂ P-ü ÁïÅ-
qºÛ-Dôm-cô¤-n¤-GŸG-ºhÛ->Àh-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-HÛ-Gô-dôGÅ-GŸÛ-¾-zŸG-qºÛ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qº¤ü „ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-
¼ÛG-GÛ-ºIï¾-zÁh-¾Å-¾ïGÅ-q-ŸÛG-WÛ-¿e¼-VGÅ-fÞz-z¤-Ç‰¤ü ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-Eh-q¼-mÛ-ÁïÅ-qºÛ-¥ôP-z-hP-ºƒï¾-zºÛ->Àh-
qºÛ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-‚ïh-¾Å-ŸÛz-ºWâG-hï-y-¤ô-»Ûm-¤Ûm-HÛ-Gmh-hôm-ºzº-ŸÛG-¼ïhü PºÛ-zÅ¤-±ß¾-¾ü »Þ¾-Tm-HÛ-ÁïÅ-
qºÛ-¥ôP-z¼-ºIï¾-zÁh-V-±P-z-ŸÛG-¤-‚Å-z¼-hÝ->Àh-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-hP-ÁïÅ-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-GZÛÅ- Û̂-z¼-¾-ºIï¾-zÁh- Û̂-
ÇeôP-V-ŸÛG-ÇS¼-zŸÛm-¿ËG-PïÅü

>Àh-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-q-hP-hïºÛ-¤-¾G-Gô-dôGÅ-‚ïh-qºÛ-¾Å-GŸÛºÛ-mP-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-¾-Iâz-
ºƒÅ-È-¾Å-qºÛ-Vïm-qô-fôz-»ôhü ¾Å-GŸÛ-ºhÛ-mÛ-Pô-¤±¼-Vï-ŸÛP-ºhÛºÛ-ºƒÅ-zÞ-mÛ-hGº-vô-ºwï¾-z-ŸÛG-»Ûmü ºôm-ˆP-ü
n¤-q¼-ÁïÅ-q-GmÅ-ÅºÛ->Àh-qºÛ-V-hï-[ºhÛ-ºiºÛ-V-ŸÛG-»ôh-m]GP-»Ûm-¤Ûm-HÛ-̄ ôh-GŸÛ-»ôhü ºGº-ÁÅ-̂ ÛÅ-cerebellum»Ûm-
q¼-ºhôh-q-hP.ü ¾-¾Å-reticular formationºhôhü DG-TÛG-GÛ-ºhôh-±ß¾-¾-hippocampus»Ûmü ºhÛ-ºiºÛ-ºhôh-
±ß¾-¤-ºi-z-»ôh-ˆP-hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-¬-z-±ôÅ-fÞm-¤ôP-mÅ-zhïm-q¼-º²Ûm-q-mÛü ÁïÅ-q-hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ- Û̂-
mÝÅ- ô̄¾-¾-zdïm-mÅ-ºIï¾-zÁh-‚ïh-fÞz-q-hï-¼ïhü

zhïm-º²Ûm-ºhÛºÛ-©P-GŸÛ-¼Þ-Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-V-±P-Çeïü „ÀôºÛ-º²Ûm-q-hP-±ô¼-ÇoP-GZÛÅ-;->Àh-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-
¾-£ï¾-fÞz-qºÛ-GhïP-±ôh-»ôhü mÝÅ-ÁÝGÅ-Vï-zºÛ-»ô-VÅ-GÅ¼-q-hG-¾-zdïm-mÅ-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-hP->Àh-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-z¼-
HÛ-ºƒï¾-zºÛ-Ç+ô¼-¾-»ôh-qºÛ-hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-mÛ-Pô-¤-È-¾Å-hGôÅ-qºÛ-±h-GŸÛ-¾-ÇïÀzÅü hqï¼-mü Åï¤Å-
hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-¼ï-V¼-cÛ-[Richard Davidson]»ÛÅ-ºWÛGÅ-CG-hP-ü Ÿï-
ÇkP-¿e-zÞ-wm-¤ïh- Û̂-±ô¼-z-¤P-qô-ŸÛG-Í-¤ï-O-¾-[amygdala] ï̧¼-zºÛ->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-hP-WÛ-¿e¼-ºƒï¾-z-h¤-qô-»ôh-qºÛ-
Ç+ô¼-¾-ºIï¾-zÁh-MÅ-q-ŸÛG-‚Å-ÁÛP-ü ±ô¼-z-hï-±ô-hP->Àh-qºÛ-V-ºhÛºÛ-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-mÛ-È-TP-h¤-qô-»Ûm-qÅ->Àh-qºÛ-
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V-ºhÛ¼-Bôm-Áô¼-zºÛ-mh-q-hG-¾-ºWÛGÅ-CG-hP-Åï¤Å-F¾-¿e-zÞºÛ-±ô¼-z-¤ïh-q¼-zÁhü
>Àh-qºÛ-V-ºhÛ-mÝÅ-¤ïh-hÝ-zbP-m-GP-̧ G-‚ï-ƒG-q-hï¼-Gmôh-Bôm-GP-»P-¤ïh-q-±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-¿eÅ-¤fº-GTÛG-

bà-¼-vôh-GÅ¾-qô-‚ïh-fÞz-±ïü hï-¿e¼-‚Å-m-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-Z¤Å-¾ïm-¤VôG-bà-Hã¼-q-ŸÛG-¼ïh-TïÅ-PÅ-zÁh-¥ôP-ü ºôm-
ˆP-ü hï-mÛ-ºhÛ-ºiºÛ-¾Å-ÇÀ-qô-ŸÛG-¤-¼ïhü Í-¤ï-O-¾-mÛ-P-±ôºÛ-wm-¤ïh- Û̂-±ô¼-z-dïm-ÅºÛ-hzP-¯ºÛ-GmÅ-GŸÛ-»Ûm-q¼-
¤-̧ hü ºhÛ-¾-Zïm-D-dôGÅ-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-¿e-zÞ-»P-¿kmü G¾-bï-Zïm-dôGÅ-̂ Û-mÝÅ-q-hï-¤ïh-±ï-xôGÅ-¤P-qô-ŸÛG-mÅ-¼P-ZÛh-
¾-h;º-P¾-ºyh-q¼-Ghôm-¤Û-¸ü

Åï¤Å-̂ Û-PP-±ß¾-hP->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-z¼-hÝ-»ôh-qºÛ-ºƒï¾-z-h¤-qô-¾-zdG-hrh-‚Å-qºÛ-ºƒÅ-zÞ-mÛ-È-¾Å-hGôÅ-
q-»Ûm-»P-ü PºÛ-zÅ¤-±ß¾-¾-h-¿eºÛ-hzP-̄ ºÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ-ÁïÅ-q-¾-ºIï¾-zÁh-Gmh-hÝ-Dï¾-z-ŸÛG-MG-fÞz-¤ïhü w¾-
Vï¼-hzP-̄ ºÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-ÁÛG-GÛ-‚-ºGÝ¾-¾-zdG-hrh-‚Å-bï-GP-̧ G-hïÅ-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-ºhÛ-ºi-¥ôP-zŸÛm-
ºhÝG-TïÅ-P-±ô¼-zÁh-fÞz-ˆP-ü iÛ-z-ŸÛG-¿ËG-»ôh-q-mÛ-hï-¿e¼-»Ûm-hGôÅ-hôm-TÛ-»Ûm-m¤ü hï-¤Ûm-h-hÝP-hzP-¯ºÛ-±m-
¼ÛG-GÛÅ->Àh-qºÛ-‚-ºGÝ¾-ºhÛ-ºi-hP-hï-ºi-º‚ãP-Ç+zÅ-GP-¸G-hï¼-¥ôP-z-ºhÛ-ºi-hP-hï-ºi-º‚ÝP-hGôÅ-qºÛ-Mã-¤±m-
hï-GÅ¾-zÁh-‚ïh-¤Û-fÞzü hqï¼-mü GP-̧ G-TÛG-¾-D-hôG-ÇSôm-qô-ÇoP-Ç+zÅ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-GP-
ºi-ŸÛG-»Ûm-»P-¥ôP-z-hïºÛ-¤fÛ¾-dô¾-¤Û-fÞzü hï-zŸÛm-hzP-̄ ºÛ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-GÛÅ-GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-©Û-¾¤-GbôP-GÛ-»ôh-
¤ïh-w¾-Vï¼-zÁh-fÞz-̂ P-ü hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-̂ ÛÅ-©Û-¾¤-hïºÛ-ºhÝÅ-hôm-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïh-fÞz-z¤ü

ÁïÅ-q-mÛ-zï¤-qôºÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-G¤-mÝÅ- ô̄¾-®¤-hÝ-ºhôh-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-¾-Eh-q¼-GZÛÅ-h‚ï-VôG ¿e-±ß¾-ºhÛ-
zdG-hrh- Û̂-fzÅ-¾¤-ŸÛG-bà-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-q-hP-ü »P-m-ºhÛ-mÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-zhïm-º²Ûm-ŸÛG-bà-¤fôP-VôG
ºôm-ˆP-ü ÁïÅ-q-mÛ-zï¤-qô-¾-DÞPÅ-GbàGÅ-‚ïh-qºÛ-zhïm-º²Ûm-ºhÛ¼-ºIï¾-zÁh- Û̂-ÇeôP-V-Vïm-qô-ŸÛG-»ôh-hïü P-±ôÅ-
ÁïÅ-q-WÛ-¿e¼-‚ãP-z-GÅ¾-zÁh-‚ïh-fÞz-z¤ü Åï¤Å-¤ïh-mÅ-Åï¤Å-¿km-HÛ-ºwï¾-¼Û¤-hï-TÛ-ŸÛG-GÛÅ-¤±ôm-m¤ü ºwï¾-
ºHã¼-¼ÛG-qº¤-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛ-n¤-GŸG-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-mÅü ÁïÅ-q-mÛ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-zï¤-qôºÛ-ºhÝÅ-±ôGÅ-
±h-¤fô-zô-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-‚ãP-z¼-ºhôh-qºÛ-ºIï¾-zÁh-hï-±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-hqG-hP-ü »P-m-¤-dôGÅ-qºÛ-Ÿï-±ÛG-¿e-zÞ-»Ûm-
q-¾Å-»Ûh-±Û¤-qºÛ-ºIï¾-zÁh-TÛG-¤Ûmü

Åï¤Å-zï¤-qô-¾-DÞPÅ-GbàGÅ-‚ïh-¤Û-fÞz-qºÛ-mP-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-hP-ÁïÅ-qºÛ-n¤-GŸG-GZÛÅ-dôGÅ-q¼-Mã-ºƒÅ-
Û̂-n¤-GŸG-hï-hGôÅ-PïÅ-ÁÛG-»Ûmü Mã-ºƒÅ-̂ Û-Gmh-hôm-ºhÛ-mÛ-»Þm-¼ÛP-qô-¾-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hP-hrh-

ÇKô¤-HÛ-zXôh-‚-G¾-Vïm-ŸÛG-VGÅü mP-qÅ-Mã-¾-h‚ï-z-G®ô-zô-GZÛÅ-xï-Çeïü Zï¼-¾ïm-HÛ-Mã-hP-¿Ëm-TÛG-‚ïh-Aïm-HÛ-Mã-»Ûmü
μ-¤-¿e-zÞ-hqï-¾-z;ôh-mÅ-zÁh-mü μ-¤ºÛ-Pô-zô-¾-ºHã¼-zºÛ-ºWÛ¤-μÅ-mÛ-Zï¼-¾ïm-HÛ-Mã-hP-ü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü ¿Ëm-TÛG-
‚ïh-Aïm-HÛ-Mã-mÛ-μ-¤Dm-HÛ-¾G-̄ ¾-hP-ü μ-¤Dm-¼P-ZÛh-hP-ÆïG-fz-¿e-zÞ-Çeïü ºWÛ¤-μÅ-hï-μ-¤-¼Þ-z ô̧-z-¾-IôGÅ-‚ïh-
¤Dm-n¤Å-»Ûmü VôÅ-hP-‚ãP-z-GP-»Ûm-mºP-hïºÛ-Zï¼-¾ïm-hP-¿Ëm-TÛG-‚ïh-Aïm-HÛ-Mã-GZÛÅ- Û̂-Eh-q¼-ºhÛü mP-qºÛ-
ÁïÅ-qºÛ-n¤-GŸG-hï-dôGÅ-q¼-VïÅ-G¾-Vïm-»Ûmü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-ÁïÅ-q-hP-zï¤-qô-GZÛÅ-;Å-wm-±ßm-º‚ãP-z-¾-IôGÅ-
‚ïh-̂ P-ü ºhÛ-GZÛÅ-wm-±ßm-¾-Zï¼-¾ïm-HÛ-Mã-¼Þ-m¤-»P-ºIô-¤Û-ÆÛhü
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hôm-Pô-¤¼-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-¿e-zÞ-mP-qºÛ-zÅ¤-„Àô-q-hG-GÛÅ-¼ÛG-qºÛ-Mz-dïm-ºhÛºÛ-ÇeïP-mÅ-Bï-z-ÇS-xÛºÛ-n¤-
GŸG-hï-¤fº-ºEô¾-z¼-¼ÛGÅ-qºÛ-¾¤-mÅ-̄ ôh-Oæz-GmP-ü DôP-GÛ-̄ ôh-Oæz-mÛ-GÁ¤-GÅ¾-¿e¼-»Ûmü zÞÅ-qºÛ-ÁïÅ-q-hï-
mÛ-ÇSôm-hÝ-ÅôP-zºÛ-ÁïÅ-Mãm-ŸÛG-¾Å-»ôP-hGôÅ-q-hP-ü ÁïÅ-Mãm-hï-mÛ-h-¿eºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-̂ Û-ÁïÅ-q-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-̂ Û-ÁïÅ-
Mãm-Ç+h-TÛG-¤-ŸÛG-»Ûmü ÇSôm-hÝ-ÅôP-zºÛ-ÁïÅ-qºÛ-Mãm-Ç+h-TÛG-¤-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-P-±ôÅ-¥ôP-zŸÛm-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-
zŸÛm-ºi-¤Ûm-‚ãP-ü zï¤-qô-hP-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-V-»ôPÅ-ÅÞ-f-hh-»Ûm-ÇezÅü zÞÅ-q-hïºÛ-ÁïÅ-q-fôG-¤ºÛ-Ç+h-TÛG-
¤-hï¼-Zï¼-¾ïm-HÛ-Mã-ŸÛG-PïÅ-q¼-hÝ-hGôÅ-ÁÛP-ü Mã-hï-mÛ-ÁïÅ-qºÛ-Mãm-Ç+h-TÛG-¤-GŸm-ŸÛG-»Ûm-hGôÅü ºhÛ-¿e¼-Bï-z-ÇS-
¤-»ôh-q¼-¼-vôh-‚Åü

hÝÅ-¼zÅ-iâG-qºÛ-mP-hÝ-‚ôm-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-¾ïGÅ-¿km-º‚ïh-¿e-zÞ-mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-GŸm-DG-TÛG-GÛÅ-Gô¤Å-
ºiÛÅ-̂ Û-zG-VGÅ-bïü z®Å-¤-fG-qºÛ-zïºÞÅ-¤-»Û-mÝ-̄ ï-z®¾-bï-mÝ-¤-mÝ-zºÛ-¿Ëm-BïÅ-̂ Û-zG-VGÅ-¿e-zÞ-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-mÅ-
Bï-z-ÇSôm-¤-»ôh-q¼-zOæzÅü ¤DÅ-hzP-hï-±ôÅ-Bï-z-ÇSôm-¤-¿e-zÞ-ŸÛG-»ôh-q¼-DÅ-¾ïm-¤-‚Å-±ïü BïÅ-ÇeôzÅ-̂ Û-»ôm-bm-
¾-ºIï¾-zÁh-V-±P-z-ŸÛG-‚ïh-¤Û-fÞz-qºÛ-Mã-¤±m-z;ôhü

Oæz-‚ïh-ºhÛ-±ôÅ-„Àô-ºGÝG-¤Ûm-¾-¤-¿eôÅ-q¼-Bï-z-ÇSôm-¤-im-qºÛ-yâ-GÝ-¾ô-m-ÁÛm-bà-VßP-z-¤P-zÅü GÅÞP-¼z-DG-
bà-»ôh-qºÛ-ÅPÅ-MÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-ÇSôm-¤ºÛ-BïÅ-¼zÅ-n¤Å-ºhÛ¼-zÁh-¤-hGôÅ-q-ŸÛG-¼ïhü PÅ-M-G¼-HÛ-¤Pº-Çkï-ÍÞ-bØ¼-
q-¼ï-Çkï-ÁÛ-[Utttar Pradesh]mP-GÛ-;¤-wô¼-[Kanpur]hÝ-¾ô-¼zÅ-zhÝm-Tß-qºÛ-¤Gô-Çeôh-¾-BïÅ-qºÛ-zÞ-¤ô-ŸÛG-Pô-ÁïÅü fôG-
¤¼-zÞ-¤ôÅ-¼P-ZÛh-¾-Å-V-GŸm-ŸÛG-bàºP-w-¤-»ôh-q¼-zÁh-Ç+zÅü w-¤-GZÛÅ- Û̂Å-hô-ÇoP-‚Å-¤ïh-ˆP-ü ¤ôÅ-zÁh-
qºÛ-Å-V-mÛ-hôm-hPôÅ-hP-¤fÞm-qÅ-w-¤-GZÛÅ-̂ ÛÅ-¤ôºÛ-Ç+h-V-¾-hô-ÇoP-vh-ºhÝG ¤ôºÛ-Bï-z-ÇSôm-¤ºÛ-w-¤-»Ûm-̧ ï¼-zºÛ-¤Û-
hï-GZÛÅ-¤ô-¾-fÞG-Ç+zÅ-¤ôÅ-Dô-GZÛÅ-̂ Û-ºhÅ-̧ Ûm-qºÛ-yâ-GÝºÛ-Ç+ô¼-HÛ-GmÅ-±ß¾-zÁh-TÛP-ü ¤ôÅ-zXôh-qºÛ-GmÅ-±ß¾-hï-hG-
mÛ-mP-¤ÛÅ-¤-GbôGÅ-ÁïÅ-¤Û-ÆÛh-q-»Ûm-qÅü P-¤ô-¾-fÞG-Ç+zÅ-w-¤-GŸm-GZÛÅ- Û̂Å-ˆP-¤ô-mÛ-Dô-±ôºÛ-mP-¤Û-¿e-zÞ¼-PôÅ-
º²Ûm-‚ïh-ˆÛ-ºhÝG ºhÛ-mÛ-¤Û-±ôÅ-zÁh-±ß¾-HÛ-zhïm-hqP-ŸÛG-»Ûm-»P-ºhÛ-ºiºÛ-‚ãP-z-mÛ-¾Å-ÇÀ-qô¼- Û̄Å-¤ïh-hÝ-GbôP-
¤Û-fÞzü

mP-qºÛ-Oæz-‚ïh-ºGôh-ÇePÅ-̂ Û-n¤-q-ºhÛºÛ-Ç+ô¼-¾-qô-bÛ-¤P-qô-ŸÛG-z¯¤Å-»ôh-̂ P-ü hï-n¤Å-ŸÛz-zÇkÝ¼-‚ïh-Mã-
mÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-zzÅ-qºÛ-IôÅ-zÇkÝ¼-ºhÛºÛ-±h-GŸÛ-¾Å-ºhÅü ¤hô¼-mü ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ- Û̂Å-Bï-z-ÇS-xÛºÛ-n¤-GŸG-
ºhÛ-mÛ-»Ûh-VïÅ-»ôh-¤ïh- Û̂-Gmh-hôm-®¤-¤Ûm-q¼-zÅ¤-q-GÅ¾-qô-¼ïhü DôP-GÛ-ºhôh-±ß¾-¾-ºhÛ-mÛ-TßP-®¤-¿+ôG-bà-Hã¼-
qºÛ-hPôÅ-»ôh- Û̂-GmÅ-¼Û¤-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-»ôh-TÛP.ü XïÅ-hqG-GÛ-hrh-fzÅ-¾-zdïm-mÅ-¼-vôh-‚ïh-fÞzü

ÁïÅ-q¼-xôGÅ-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-hôm-Gmh-G¾-Vïm-ŸÛG-mÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-hP-¤Û-ºi-z¼ü
ºhÛ-¿e-zÞ-GP-̧ G-ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-¿e-±ß¾-HÛ-ºIï¾-zÁh-hP-ºƒï¾ü G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-dïm-¾-ºWâG-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-
mP-hÝ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-Gmh-hôm-¤-GbôGÅ-VôÅ-f¤Å-Th-M-Vï¼-h¼-ŸÛP-GP-̧ G-GÅÞ¤-qºÛ-
hrh-fzÅ-Å¤-»Þ¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-¾-ºWâG uÛ-»ôPÅ-mÅ-zÁh-mü G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-ºWÛG-
dïm-¾-»ôh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ºIï¾-zÁh-mP-hÝ-zXôh-‚ºÛ-Iâz-V-G¾-Vïm-n¤Å-¤-ºhÝÅ-q-¤ïh-qºÛ-±ô¼-z-ŸÛG-P-±ô¼-Bïü »Ûm-

~ 79



lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

»P-ü »Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-D¤Å-ºhÛ-mÛ-xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-¤Û-ºi-zºÛ-zXôh-GŸÛ-GŸm-ŸÛG-¼ïhü GP-¸G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-
fzÅ-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-hP-ü Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-n¤-GŸG hï-
zŸÛm-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-ÅôGÅ-GP-¼ÞP-GÛ-Åï¤Å-̂ Û-GmÅ-ÇePÅ-̂ Û-ºIï¾-zÁh-¾-Zm-Ç+zÅü zXôh-‚ºÛ-V-G®ô-
zô-ŸÛG-mP-hÝ-¤-ºhÝÅ-qºÛ-±ô¼-z-ŸÛG-P-±ô-¾-vôhü mP-hÝ-¤-ºhÝÅ-qºÛ-V-hï-mÛ-ÁïÅ-qºÛ-¤Pôm-±ß¾-HÛ-¼P-zŸÛm-bï-GP-¸G-
ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-¥ôP-z-¼ïhü

GP-̧ G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-fzÅ-ºhÛÅ-±m-¼ÛG-¾-xôGÅ-¤P-qô-mÅ-wm-Vïm-qô-fôGÅ-̂ P-ü ÁïÅ-q-¾-hrh-qºÛ-fzÅ-
¾¤-±h-¿km-ŸÛG-¤Ûm-q-f-m-IôÅ-zÇkÝ¼-¤hô¼-zÇkÝÅ-ºhÛºÛ-ÇeïP-mÅ-GÅ¾-qô-¼ïh-Ç‰¤ü ±m-¼ÛG-GÛÅ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-¾-
zdG-hrh-±h-¿km-ŸÛG-‚ïh-q¼-±m-¼ÛG-¾-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh-GÅ¼-q-ŸÛG-hGôÅü hï-»P-xôGÅ-ÅÞ-¤-¿ËàP-zºÛ-hrôh-q-qôºÛ-
¿e-±ß¾-GŸÛ-¾-zŸG-mÅ-VôÅ-ÁÛG-±h-ºW¾-‚ïh-qºÛ-GP-̧ G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-fzÅ-ºhÛ-mÛü ÁïÅ-qºÛ-¥ôP-zºÛ-Eh-VôÅ-hP-
»Þ¾-Tm-HÛ-¼P-zŸÛm-GZÛÅ-¤Z¤-hÝ-Çkïz-qºÛ-GP-¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-hP- Þ̧P-ºƒï¾-PïÅ-q¼-‚ïh-hGôÅü PÅ-ºhÛ¼-
Xôh-zŸÛm-q-mÛ-º±ô¾-ŸÛz- Û̂-fzÅ-¾¤-mÛ-zXôh-‚-hP-º±¤-hGôÅ-qºÛ-Gmh-hôm-hï-»Ûmü ÁïÅ-qºÛ-¯-zºÛ-Eh-VôÅ-mÛ-»Þ¾-
Tm-hP-¥ôP-zºÛ-¼P-zŸÛm-»Ûm-qÅü n¤-q¼-ÁïÅ-q-¾-Gô-¼Û¤-¿km-qºÛ-ÇKô-mÅ-ŸÛz-ºWâG-TÛG-‚ïh-q¼-¥ôP-z-hP-»Þ¾-Tm-
HÛ-V-hï¼-Ç‰ôz-q¼-‚ïh-qºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-hGôÅü

hï-zÅ-m-±m-¼ÛG-GÛÅ-ÁïÅ-q-¾-ŸÛz-ºWâG-V-±P-z-ŸÛG-‚ïh-q¼-GP-¸G-hP-qô-hP-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-fzÅ-GZÛÅ-
;-hGôÅü »Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-¤Pôm-±ß¾-hï-ÇoP-¤ïh-¤Û-‚ïh-q-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz- Û̂-
OÛG-GŸÛ-h¤-qô-hï-»P-z Û̄-ÆâP-‚ïh-qºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-»Ûm-hGôÅü hïºÛ-xÛ¼-iÛ-z-G¾-Vïm-ŸÛG-Çeïü ¥ôP-zºÛ-¤Pôm-±ß¾-
¾-±h-¿km-hÝ-ºWâG-fÞz-qºÛ-GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-n¾-¤-ŸÛG-hP-»Þ¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ->Àh-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GZÛÅ-̧ ÞP-
hÝ-£ï¾-mÅ-n¤-q¼-ÁïÅ-q-¾-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-P-±ôºÛ-„Àô-Pô-¾-ºV¼-fÞz-z¤ü

PºÛ-¿e-±ß¾-¾-hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-hP-ÇKô¤-Oæz-̂ Û-Æô¾-Mãm-bï-mP-VôÅ-¿e-zÞºÛ-z¼-¾-¤Z¤-ºƒï¾-M-Vïm-qô-ŸÛG-
‚ÝP-mü ºhÛ-ºiºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-GÅ¼-Gbôh-‚ïh-q-¾-wm-fôGÅ-º‚ãP-PïÅü mP-VôÅ-¾-Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-hP-hïºÛ-
¤Pôm-±ß¾-ºi-¤Ûm-¾-zdG-hrh-‚Å-qºÛ-¾ô-MãÅ-¼ÛP-qô-ŸÛG-»ôhü hôm-Pô-¤¼-mP-VôÅ-̂ Û-ÇKô¤-Oæz-hP-zdG-hrh-̂ Û-zXôh-
‚-mÛ-Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-hP-hïºÛ-n¤-q-ºi-¤Ûm-»Ûmü hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-hP-¤Û-ºi-z¼-mP-qºÛ-hrh-fzÅ-mÛ-¯-zºÛ-
V-mÅ-GP-¸G-hP-qôºÛ-¥ôP-z-¾-zdïm-mÅ-Iâzü mP-qÅ-h¼-MÅ-ÅÞ-zbP-zºÛ-hrh-ÇKô¤-mÛü fzÅ-¾¤-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-
hP-¥ôP-zºÛ-DÞPÅ-hG-¤Ûm-¾-dôG-hrôh-mm-¤ô-Mãm-zÆÛPÅ-bï-mP-Åï¤Å-¾-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¾¤-mÅ-ºWâG-qºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-
»Ûmü ÇKô¤-HÛ-PôÅ-mÅ-zÁh-m-±h-¤-»Ûm-qºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-n¤Å-Z¤Å-¾ïm-q-ŸÛG-GÛÅ-zB¼-¹ôÅ-»P-hP-»P-hÝ-
‚Å-mÅ-¼-vôh-‚ïh-q-hP-ü hï-zŸÛm-GP-̧ G-GŸm-HÛÅ-̂ P-Z¤Å-¾ïm-hï-ZÛh-¾-zdïm-mÅ-Åï¤Å-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-GTÛG-¤±ßPÅ-
ÁÛG-ºfôz-fÞz-hGôÅü zMãh-¼Û¤-ºhÛºÛ-mP-hÝ-DÞPÅ-Bï¾-‚ïh-fÞz-m-hï-ºiºÛ-Åï¤Å- Û̂-GmÅ-¼Û¤-mÛ-¤-¤fº-»P-ºIô-z-¤Û-
¾-uÛ-Ez-bà-»ôh-q¼-ºhôhü

mP-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-Gô-dôGÅ-mÛ-̄ -zºÛ-V-mÅ-¥ôP-zºÛ-¤Pôm-±ß¾-¾-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛÅ-hrh-q-zbP-z-¾Å-‚ãP-ü hrh-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ÇKô¤-HÛ-fzÅ-¾¤-»P-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-hrh-fzÅ-hïºÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅü Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-hP-‚ïh-¾Åü n¤-q-ºi-¤Ûm-ÅôGÅ-
¤Pôm-ÅÞ¤-hÝ-zBïh-hï-Mãm-zÆÛPÅ-qºÛ-dôG-hrôh-hP-¼ÛGÅ-qÅ-ÇKô¤-Oæz-hP-im-q-ÅôGÅ-¾-zdïm-mÅ-hï-hG-¾-hrh-
q-GbôP-ü ±ô¼-ÁïÅ-ÁÛG-GÛ-‚ïh-¾Å-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-hzP-hÝ-zbP-mü P-±ôÅ-»Ûh-‚ïh-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-‚Å-mÅ-Ç+h-
TÛG-Ç+h-TÛG-¾-Bï-z-hP-ºGG-qºÛ-±ô¼-ÁïÅ-̂ Û-ºwï¾-ºIÛz-hï¼-ŸÛz-¿e-‚ïh-q¼-¢ôP-hGôÅü ºhÛ-mÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zMãh-¼Û¤-
ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ºhÛ¼-zdïm-mÅ-Åï¤Å- Û̂-V-ÁÅ-hïºÛ-‚ïh-¾Å-dôGÅ-qºÛ-»ôm-bm-¼P-ZÛh-¾-fh-;¼-ºfôz-VôG P-±ôÅ-Z¤Å-
dôGÅ-hï-z;ô¾-uôh-‚Å-mÅ-DôP-Fô-hP-Ÿï-ÇkP-¿e-zÞºÛ-±ô¼-zºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Z¤Å-q¼-‚ïh-fÞz-q-hP-ü hôm-Pô-¤¼-Åï¤Å-̂ Û-Zôm-
¤ôPÅ-¾Å-M¾-z¼-z ô̄m-qºÛ-ÇKô¤-Oæz-Z¤Å-¾ïm-q-±ôÅ-hï-¿e¼-‚ïh-̂ Û-»ôhü ºôm-̂ P-ü PÅ-ºhÛ¼-zXôh-hGôÅ-hôm-mÛ-ºhÛ-
ºiºÛ-Z¤Å-¾ïm-HÛÅ-Åï¤Å-¾-hrh-qºÛ-GP-¸G-hP-qôºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-P-±ô¼-vh-»ôh-q-ºhÛ-»Ûmü

hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-qºÛ-Fôh-m-GP-¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-¾-hôGÅ-¸ôm-Vïm-qô-‚ïh-¤Dm-¤P-qô-»ôhü PÅ-
Gô-fôÅ-¾ü ¤DÅ-q-¤-ºi-z-Åô-ÅôÅ-¤²h-qºÛ-GP-¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-n¤Å-wm-±ßm-D-Gbh-hÝ-Hã¼-q-hP-ü hï-
hG-GÛ-Fôh-m-¾ïGÅ-ÁôÅ-ÁÛG-ºh¤-q¼-‚ïh-qºÛ-OÛG-GŸÛ-±h-¿km-ŸÛG-Gbm-ºzïzÅ-‚ïh-q-¾-h;º-P¾-Vï-zÅü mÝz-xôGÅ-
ÅÞ-GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q¼-z;ô¾-uôh-‚ïh- Û̂-¤ïhü h¼-Ez-
Vï-zºÛ-GP-¸G-GÅÞ¤-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-ºhÛ-mÛ-ÁïÅ-»ôm-º±ô¾-Ç‰ïG-GÛ-fzÅ-¾¤-G¾-Vï-ÁôÅ-VGÅ-»ôh-qÅ-hôGÅ-
ô̧m-hï¼-Mã-¤±m-¿kmü

PÅ-È-¶h-cÛ-mÅ-»Ûm-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-ÅÛ-cï-—Û̃m-[Stephen Kosslyn]hP-¤ôÅ-¤fÞm-‚ïh-̂ Û-»ôhü DôP-
GÛÅ-zÅ¤-„ÀôºÛ-ºV¼-ÇoP-¾-zdïm-qºÛ-„ÀôºÛ-hrh-fzÅ-̂ Û-mÝÅ-qºÛ-Ç+ô¼-¾-GÅ¼-Gbôh-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-ŸÛz-ºWâG-‚Å-ºhÝG
mP-Åï¤Å-¾-hrh-q-zXôh-‚-G®ô-zô¼-z Þ̧P-zºÛ-Zï-V¼-HÛ-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝºÛ-ÇeïP-hÝü DôP-GÛÅ-mP-Åï¤Å-̂ Û-
hrh-fzÅ-ºhÛ-¾-»ôh-qºÛ-¼P-‚ãP-GÛ-±h-z;G-hï-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-Mã-G¾-Vïm-»Ûm-q-hP-ü GP-̧ G-TÛG-¾-¢ôP-zl¼-TÛ-®¤-
¤P-qô-fôz-̂ P-DôºÛ-Åï¤Å-̂ Û-hrh-q-hïÅ-¤ÛºÛ->Àh-qºÛ-Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-zÆïÅ-¢ô¼-hP-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-hzP-̄ ºÛ-i-zü
Åï¤Å- Û̂-‚ïh-¾Å-‚ï-ƒG-q-hP-hï-º‚ãP-ÅºÛ->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-ÅôGÅ-Çeôm-¤Û-fÞz- ï̧¼ü ºôm-ˆP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-mP-ºhÛ-ºiºÛ-
¼ÛGÅ-mÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vï-zºÛ-»ô-VÅ-z;ô¾-uôh-‚Å-mÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-ŸÛz-ºWâG-GÛÅ-ºxãGÅ-q-¤ïh-q¼-Çeôm-fÞzü GP-¿e¼ü mP-
Åï¤Å- Û̂-hrh-fzÅ-ºhÛ-¢P-Gô¤Å- Û̂-¾¤-mÅ-z;ô¾-uôh-‚Å-m-Åï¤Å-D¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-hP-ü P-±ôºÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-ÇePÅ-
Û̂-¤Pôm-±ß¾ü hï-zŸÛm-¥ôP-±ô¼-HÛ-ºHã¼-ºIôÅ-zTÅ-¾-hrh-q¼-VïÅ-ºôÅ-qºÛ-‚ïh-fzÅ-ÁÛG-»Ûmü

mP-VôÅ-¿e-zÞ-Æô¾-Mãm-HÛ-mP-hÝ-ÇKô¤-Oæz- Û̂-GmÅ-Ç+zÅ-TÛ-º‚ãP-z-hP-ü uÛ¼-zbP-GÛ-Åï¤Å- Û̂-hrh-qºÛ-mP-hÝ-
TÛ-º‚ãP-z-GZÛÅ-mÛ-TßP-®¤-GTÛG-q-¤Ûmü mP-qºÛ-ÇKô¤-Oæz-̂ Û-mP-hÝ-Åï¤Å-̂ Û-hrh-q-mÛ-»Ûh-‚ïh-hP-fzÅ-ÁïÅ-GŸm-ÅôGÅ-
¾-zdïm-mÅ-¤fº-GTÛG-bà-¿ËàP-zºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¼P-zŸÛm-bï-ºFâ¾-ÇoP-hP-¾ôG-dôG-¿e-zÞ-hG-fï¼-‚ïh-q¼-z;ô¾-uôh-‚ïhü
z¼-ÇoP-GÛ-G Þ̧GÅ-wÞP-¾-ŸÛz-ºWâG-mm-¤ô-‚ïh-q¼-MP-Áï¾-G¾-Vïm-»Ûm-q-ºhÛ-zŸÛm-hÝ-Mãm-zdm-ŸÛP-GÅ¾-V-Vï-zºÛ-»Ûh-
‚ïh-y-¤ô-mÛ-mP-Åï¤Å- Û̂-hrh-fzÅ-n¾-¤-hï-z;ô¾-uôh-‚ïh-q-¾-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-zºÛ-ÇSôm-ºIôºÛ-V-Aïm-ŸÛG-»Ûmü ±m-¼ÛG-
¿e¼-hrh-ÇKô¤-HÛ-hrh-q-»P-zMãh-¼Û¤-hP-OÛG-GŸÛ-¤P-qô-ŸÛG-PïÅ-q¼-hÝ-zMãh-hGôÅü ±m-¼ÛG-GÛ-zdG-hrh-DP-hÝ-

~ 81



lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

º²â¾-zºÛ-Ç+zÅ-±m-¼ÛG-¾-¢ôP-zl¼-¤ïh-qºÛ-GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-GP-¾-¿e-hGôÅ-q-¤Û-ÁïÅ-q-hP-ü ŸÛz-ºWâG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-ŸÛG-
½‰ïh-ˆP-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-¤Û-fÞzü hï-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-¢ôP-zl¼-¤-fôz-qºÛ-Åï¤Å-ÁÛG-¾-VôÅ-GTÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-Gbôh-qºÛ-
»Ûh-‚ïh- Û̂-mÝÅ-q-¤ïh-q-hP-ü Åï¤Å- Û̂-mÝÅ- ô̄¾-HÛ-zMãh-¼Û¤-ŸÛG-¼P-PôÅ-mÅ-¤Pôm-hÝ-Hã¼-mºP-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-¤Û-fÞzü
¢ôP-zl¼-fôz-qºÛ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-hP-ºi-z¼-‚P-V-¿km-qºÛ-„Àô-ŸÛG-GÛÅ-TÛ-ŸÛG-º±ô¾-hGôÅ-q-dôGÅ-ÁÛP-Z¤Å-dôGÅ-GÅ¼-
q-ŸÛG-‚ãP-±ï-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-fÞzü

¤f¼-GbàGÅ-m-ÁïÅ-q-mÛ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-mÝÅ- ô̄¾-¾-DÞPÅ-GbàGÅ-‚ïh-fÞz-¤Ûm-hP-ü »P-m-P-±ôºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-
¥ôP-z-n¤Å-zï¤-qô-¤-»Ûm-qºÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-»Ûm-¤Ûm-HÛ-iÛ-z-ºhÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Gh¤-P-ŸÛG-¼ïhü Ç+zÅ-ºhÛ¼-Gmh-
hôm-G®ô-zô-mÛ-Åï¤Å-hP-zï¤-qôºÛ-Ç+ô¼-¾-»ôh-qºÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-iÛ-z-hï-±ô-¾-hô-ÇoP-¤Û-‚ïh-q¼ü Åï¤Å-̂ Û-¤Pôm-±ß¾-
ºi-¤Ûm-¾-±m-¼ÛG-GÛ-¾¤-mÅ-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-q¼-¤Z¤-ºƒï¾-HÛ-ŸÛz-ºWâG-TÛG-‚ïh-Mã-hï-»Ûmü PºÛ-¿e-±ß¾-¾-¤f¼-GbàGÅ-
m-ÁïÅ-q-mÛ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-»Ûm-¤Ûm-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-iÛ-z-ºhÛ- Þ̧¼-hÝ-zŸG-mÅü mP-VôÅ-hP-hïP-¼zÅ- Û̂-
±m-¼ÛG-GZÛÅ-;Å-¤Z¤-ºƒï¾-HÛ-ÇKô-mÅ-ÁïÅ-q-dôGÅ-q¼-‚ïh-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-¾Å-¾-z ô̄m-VôG º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-¾¤-¾ÞGÅ-
ºhÛ-GZÛÅ-¤Z¤-ºƒï¾-‚Å-m-wm-±ßm-¾-wm-fôGÅ-º‚ãP-PïÅü ºhÛ-ºiºÛ-¤Z¤-ºƒï¾-HÛÅ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-dôGÅ-q¼-¼¤-
ºhïGÅ-‚ïh-q¼-¤-̧ hü h-hÝP-ºIô-z-¤ÛºÛ-Åï¤Å-̂ Û-ºHã¼-ºIôÅ-hP-Åï¤Å-ÇkÝG-zÇS¾-hP-ºƒï¾-ÇePÅ-̂ Û-Gô-dôGÅ-̂ P-¤fô-
¼Þ-GbôP-PïÅü ºhÛ-mÛ-ÇkÝG-zÇS¾-Åï¾-‚ïh-̂ Û-ºWâG-ÇKô-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü zhG-GÛ-¿e-±ß¾-¾ü ÇkÝG-zÇS¾-zÅ¾-Mã-mÛ-
ÅºÛ-Gô-¾-ºhÛºÛ-ÇeïP-GÛ-P-±ôºÛ-¾Å-hôm-G®ô-zô-ŸÛG-¼ïhüü
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ÁïÅ-q¼-xôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG

{}ü üÁïÅ-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-hï-n¾-¤-ŸÛG-VGÅ-q¼ü hzP-̄ -hP-Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-TÛ-‚ÝP-z-hG-¾-ºIï¾-
zÁh-‚ïh-fÞz-q-®¤-HÛÅ-¤Û-ºIÛG-q¼ü ÁïÅ-q-¼P-ZÛh- Û̂-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-n¤Å-ˆP-mP-hÝ-ºhÝÅ-qºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-
P-±ô¼-hGôÅü f-m- Þ̧P-ºƒï¾-‚Å-mºP-hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-hP-GÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-GZÛÅ- Û̂Å-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-
zºÛ-Ç+ô¼-¾-GÅ¾-zÁh-±h-¿km-ŸÛG-‚ïh-¤Û-fÞzü hï-»P-ºhÛ-GZÛÅ-̂ ÛÅ-̄ -zºÛ-V-mÅ-»Þ¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-GP-̧ G-GÅÞ¤-
qºÛ-hrh-fzÅ-G®ÛGÅ-Vïm-hÝ-º²Ûm-qÅ-»Ûmü xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-zÁh-mü ¾ô-MãÅ-mP-»Þm-¼ÛP-qô-¾-ÇKô¤-Oæz-ˆÛ-Æô¾-
Mãm-hG-GÛÅ-mP-»Þ¾-Tm-HÛ-¼P-zŸÛm-ºi-¤Ûm-¾-ŸÛz-¿e-hP-„Àô-¾-¢ôP-zl¼-‚ïh-q-G¾-Vïm-hÝ-z¸ÞP-mÅü Åï¤Å-ˆÛ-
mÝÅ-¯ô¾-hP-Pô-zô-¾-GP-¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-zMãh-mÅ-hrh-q-zbP-»ôhü

hrh-q-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ- Û̂-mP-hÝ-‚ïh-q-qô-hP-ü ‚-zºÛ-»Þ¾ü hrh-fzÅ-zTÅ-mÛ-Pô-zô-GTÛG-GÛ-V-ÁÅ-bï-GP-¸G-
ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-Åï¤Å-̂ Û-n¤-q-ºi-¤Ûm-»Ûmü mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-„ÀôºÛ-¢ôP-z-ºhÛ-¾-„ËzmÙ-̧ ï¼-ŸÛP-ü h‚Ûm-»ÛG-GÛ-f-Ç‰h-meditationhïºÛ-
±z-bà-z;ô¾-uôh-‚ïhü ¾ïGÅ-¢¼-HÛ-±ÛG-„ËzmÙ-»Û-hôm-mÛ-Gô¤Å-GÁÛÅ-ÁÛG-ºWGÅ-q¼-‚ïh-q-¾-Gô-mºP-ü zôh-Ç+h-hÝ-ÇKô¤-
ï̧¼-zºÛ-f-Ç‰h-̂ Û-fh-;ºÛ-hôm-mÛ-Gô¤Å-ºiÛÅ-‚ïh-q-¾-Gôü hïºÛ-xÛ¼-ÇKô¤-̧ ï¼-z-mÛ-xÛºÛ-VôÅ-ÁÛG-G¤-mP-Åï¤Å-̂ Û-¥ôP-z-ŸÛG-
¾-Gô¤Å-q-zBïh-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-Z¤Å-¾ïm-Gô-¼Û¤-¿km-q-ŸÛG-»Ûmü

¤Û-±ôÅ-Mãm-hÝ-ÇKô¤-mÛ-Åï¤Å-ÇeôP-qº¤-¿Ëôh-»PÅ-‚ïh-qºÛ-Z¤Å-¾ïm-ŸÛG-bà-PôÅ-º²Ûm-ˆP-ü PÅ-ºhÛ¼-ÇKô¤-Oæz-
Û̂-Ç+ô¼-¾-¿e-ÇePÅ-hï-GŸÛ¼-z Þ̧P-mÅ-JÀïP-Mã-¤Ûmü ÇKô¤-HÛÅ-¼ÛG-ÇeôzÅ-¿km-qºÛ-GP-̧ G-ºGº-ÁÅ-Dô-mºÛ-uôh-»Þ¾-hÝ-Hã¼-

qºÛ-GÅP-zºÛ-Oæz-VôÅ-̂ Û-Gô-ºwP-P¤-zhï-±ô¼-ŸÛG-¤±ôm-¤ïh-¾ü zÅ¤-„Àô-ÇeôP-ŸÛP-‚-ºGÝ¾-¤ïh-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-GmÅ-ÇePÅ-
ÁÛG-̂ P-¤Û-¤±ômü ÇKô¤-ŸïÅ-q-mÛ-fzÅ-¾¤-hP-mÝÅ-̄ ô¾ü hï-zŸÛm-mÝÅ-̄ ô¾-hï-ZÛh-¾Å-fôz-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-GmÅ-ÇePÅ-zTÅ-
¾-Gô-VôG PÅ-ºhÛ¼-̄ -zºÛ-V-mÅ-ÇKô¤-fzÅ-¾¤-ŸÛG-bà-z Û̄Å-mÅ-zÁh-Mã-»Ûmü hï-»P-ŸÛz-±GÅ-ÁÛP-GTÛG-bà-OÛ¤-qºÛ-
mP-Åï¤Å- Û̂-hrh-q-Gô-¼Û¤-Tm-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-zXôh-‚ºÛ-VôÅ-ÁÛG-GÛ-¼P-zŸÛm-y-¤ô-¾-im-q-zdm-qôºÛ-PP-mÅ-hrh-q-
GbôP-z-ŸÛG-¼ïhü ±m-¼ÛG-GÛ-¿e-±ß¾-‚Å-mü ÇKô¤-Oæz-̂ Û-hrh-qºÛ-zMãh-¼Û¤-hï-ŸÛz-±GÅ-qºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ŸÛz-¿e-ŸÛG-
hP-zÇkÝ¼-VôG
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h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-hP-mP-qºÛ-dôG-hrôh- Û̂-Æô¾-Mãm-GZÛÅ- Û̂-z¼-hÝ-»ôh-qºÛ-Eh-q¼-mÛü ±m-¼ÛG-GÛÅ-h¼-Ez-Vï-
zºÛ-»Þ¾-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-GP-¸G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-fzÅ-hP-ü mP-qÅ-ÇKô¤-Oæz- Û̂-ÇKô-mÅ-mP-Åï¤Å- Û̂-hrh-q-Çeï-GP-
¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-z;ô¾-uôh-‚ïh-q-ºhÛ-»Ûmü PºÛ-¿e-±ß¾-¾-GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-hï-GP-̧ G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-
fzÅ-hP-̧ ÞP-hÝ-£ï¾-mü ÁïÅ-q-¾-xôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-mP-hÝ-¤hÝm-zBôh-Vïm-qô-ŸÛG-‚ïh-fÞz-qºÛ-¼ï-z-»ôhü
GP-̧ G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-fzÅ-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-ŸÛz-ºWâG-M-Vïm-qô-ŸÛG-‚ïh-fÞzü >Àh-qºÛ-JÀôG-q¼-HÛ-ºyâ¾-VÅ-n¤Å-ÇS¼-
¾Å-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vï-¼Þ-xÛm-qÅü P-±ôºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-ºWÛG-dïm-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-q-hï-±ô-hPôÅ-D¤Å-hP-ºƒï¾-ÇePÅ-bïü
hzP-̄ ºÛ-ºƒï¾-¤fÞh-hP-ü Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-ºHã¼-¿kôG Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-‚ï-ƒG-q-n¤Å-GmÅ-ÅºÛ->Àh-qºÛ-V-ÁÅü
hï-zŸÛm-xÛºÛ-ÇÀôP-Aïm-ŸÛG-¾->Àh-qÅ-zl-¾m-vôh-qºÛ-Ç+h-TÛG-GÛ-mÝÅ- ô̄¾-[dG-q¼-ºhÛ-mÛ-ÁÛm-bà-fÞP-zºÛ-Ç+¼-V-GTÛG-V-
VÛG-ÇeôP-hÝ-zGôÅ-qºÛ-V-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-º‚ÝP-ü]zTÅ-¾-ŸÛz-¿e-GÅ¾-qô¼-‚ïh-fÞzü 2001 ¾ôºÛ-hrÛh-;ºÛ-hÝÅ-ÅÞ-¤-cï-ÅÛ¤-
HÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-¶ï-ÅÛ-Dô¤-ÅÛm-HÛ-¤fô-ÇÀôz-bà-¼ï-V¼-cÛºÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-¾-¿e-Ç+ô¼-hÝ-ºIô-Ç+zÅ-PÅ-hï-±ô-hPôÅ-ÅÞ-¤fôP-
¥ôP-ü

hï-mÛ-VïÅ-GÅ¼-hÝ-fôm-qºÛ->Àh-qºÛ-JÀôG-q¼-HÛ-ºyâ¾-¾Å-hP-»ô-VÅ-¿km-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-ŸÛG-¼ïhü ¼ï-
V¼-cÛ-¾-¾ô-m-VßP-ŸÛP-hP-z-ºiïm-qºÛ-¾Å-¼ôGÅ-DG-TÛG-ºhÝG PÅ-hô-ÇoP-‚ïh-ÅºÛ-DôP-GÛ-¾Å-GŸÛ-ŸÛG-mÛ-ÇKô¤-q-z-n¤Å-
¾-GTÛG-XïÅ-GZÛÅ-¤fÞh-̂ Û-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-‚ïh-zŸÛm-q-hï-»Ûmü DôP-GÛÅ-ºyâ¾-VÅ-hP-hï-hG-GÛ-‚ïh-¾Å-P-¾-GÅ¾-qô¼-
zÇem-ÅôP-ü ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-hï¼->Àh-qºÛ-JÀôG-ºGÝ¾-q¼-VÅ-ÁÛG-»ôh-q-hï-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ->Àh-qºÛ-mP-GÛ-JÀôG-GÛ-‚-
ºGÝ¾-n¤Å-PôÅ-º²Ûm-q¼-z;ô¾-z-hP-ü ºyâ¾-VÅ-hïºÛ-z ô̧-h‚ÛzÅ-mÛ-¤Gô-¾-Hôm-qºÛ-ŸÐ-¤ô-¿e-zÞ-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-hïºÛ-ÇeïP-¾-
zl-¾ïm-±ô¼-hzP-¤P-qô-¤fÞh-ºhÝG ¼ï-V¼-cÛºÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-hÝ-»ôh-qºÛ->Àh-qºÛ-JÀôG-ºGÝ¾-HÛ-q¼-VÅ-ºhÛ-¾-zl-
¾ïm-±ô¼-hzP-ZÛÅ-zM-¿S-zTß-P-iâG-¿km-qÅ-º²¤-JÀÛP-GÛ-mP-hÝ-VïÅ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Tm-ŸÛG-»Ûm-q-GÅ¾-qô-¼ïhü h-hÝP-Dz-
¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼-ŸÛG-ˆP-»ôh-q-hP-ü hïºÛ-±ô¼-hzP-mÛ-ÁÛm-bà-nô-zÅ-zdG-hrh- Û̂-ºƒÅ-zÞ-ºFâ¾-¤ïh-TÛG-»ôP-z¼-
ºyâ¾-VÅ-hïºÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-GP-¸G-G»ô-ºGÝ¾-¤ïh-q¼-Çkôh-hGôÅü PºÛ-Gô-fôÅ-¾->Àh-qºÛ-JÀôG-ºGÝ¾-HÛ-q¼-VÅ-ºhÛºÛ-
mÝÅ-q-Vï-ÁôÅ-mÛ-hïºÛ-¤HôGÅ-±h-¼ïhü È-¾Å-q-ŸÛG-¾-ºyâ¾-VÅ-ºhÛÅ-Ç+¼-V-GTÛG-V-VÛG-ÇeôP-¾-zGôÅ-qºÛ-V-GTÛG-GÛ-
mP-hÝ-‚ãP-zºÛ->Àh-qºÛ-μÅ-ºHã¼-HÛ-ºHã¼-¿kôG-±ô¼-fÞzü Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼-HÛ-mÝÅ-q-mÛ->Àh-qºÛ-‚-ºGÝ¾-HÛ-GmÅ-
GŸÛ-hï-¤ï-‡¼-GTÛG-GÛ-V-VÛG-ÇeôP-GÛ-V-GTÛG-GÛ-mP-hÝ-bG-bG-Çeôm-fÞz-q-hï-»Ûmü

P-¿e-Ç+ô¼-hÝ-ÅôP-zºÛ-ÇSôm-HÛ-ZÛm-¤ô-hï¼-DôP-±ôÅ-ºyâ¾-VÅ-ºhÛ-hG-zïh-uôh-‚Å-mÅü PÅ-»Þm-¼ÛP-¾-Pô-ÁïÅ-qºÛ-
ÇKô¤-q-z-ŸÛG-GÛÅ-ÇKô¤-HÛ-Z¤Å-¾ïm-ºi-¤Ûm-‚Å-q-hï¼-zdG-hrh-ŸÛz-¤ô-‚Å-ºhÝG ¼ï-V¼-cÛÅ-ÇKô¤-q-z-hïºÛ->Àh-q-JÀôG-
q¼-zMzÅ-»ôh-q-n¤Å-JÀôG->Àh- Û̂-ÇeïP-mÅ-P-¾-zÇem-TÛP-ü ±ôm-¤hôG-ºi-¤Ûm-HÛÅ->Àh-qºÛ-‚-ºGÝ¾-n¤Å-JÀôG-q¼-hï-
hG-GÛ-ÇeïP-hÝ-¤±ômü

ZÛm-XïÅ-¤-hï¼-±ôGÅ-ºhÝ-hPôÅ-GŸÛ-±ôGÅ-mÅ-¼ï-V¼-cÛÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-zdG-hrh-̂ Û-fôG-¤ºÛ-ºƒÅ-zÞ-JÀïP-ŸÛP-ü Åï¤Å-
D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-wô-¾Û-[Paul Ekman]»P-zIô-JÀïP-ºhÛ¼-ŸÝGÅ-q¼-¤-¸hü DôP-GÛÅ-ÇKô¤-q-z-fï-zºÛ-¤Û-¤P-qô-ŸÛG-¾-

84 ~



zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ŸÛz-ºWâG-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-fôG-¤ºÛ-ºƒÅ-zÞºÛ-Ç+ô¼-¾-Gb¤-zÁh-‚Åü ÇKô¤-q-z-¾-±m-¼ÛG-qÅ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-ºhÛ-¾-¾ô-
MãÅ-TßP-¼ÛP-qô-»ôhü 1980 mP-È-¶h-cÛºÛ-GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-IÔ-mÅ-»Ûm-qºÛ-Èh-„Ë-cÛÅ-[Herbert Benson]ŸÛz-ºWâG-
±ôh-¿e-‚Å-q-hï-mÅ-ºGô-±ßGÅ-q-hP-ü DôP-GÛÅ-¾ÞÅ-qôºÛ-V-ÁÅ-ºGº-¾-±-iôh-zBïh-hGôÅ-qºÛ-Gbà¤-¤ôºÛ-Z¤Å-¾ïm-¾-
zŸÝGÅ-zŸÛm-qºÛ-ÇKô¤-q-z-±ôºÛ-¾ÞÅ-D¤Å- Û̂-±-iôh-hP-ÆôG-º²Ûm-½ÀâP-GÛ-¸h-Iôm-¾-ºHã¼-¿kôG-TÛ-‚ãP-z¼-ŸÛz-ºWâG-‚Åü
¼ï-V¼-cÛºÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôGÅ-qÅ-̂ P-Èh-„Ë-cÛ-¿e¼ü l-¼¤-Å-¾ºÛ-Zï-ºDô¼-HÛ-¼Û-zô-n¤Å-fï-zºÛ-ÈÛ-¤-¾-»ºÛ-¼Û-Mãh-hÝ-zŸÝGÅ-
qºÛ-¤±¤Å-q-z-¤P-qô-¾-zdG-hrh-‚ïh- Û̂-»ôhü ¼Û-zô-ºhÛ-hG-GÛ-mP-zdG-hrh-‚ïh-q¼-ºEï¼-zhï-zºÛ-»ô-VÅ-hGôÅ-
qÅü ºyâ¾-VÅ-hïºÛ-¼ÛGÅ-»¼-fôm-¤-‚ÝP-z¼-hÝ-ŸÛz-ºWâG-ºhÛ-¾-z;G-M-Vïm-qô-ŸÛG-»ôhü

ŸÛz-ºWâG-‚ïh-»Þ¾-¤Û-»Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-zdG-hrh-¾-;Ým-uôh-hP-ºƒï¾-zºÛ-Gmh-hôm-¤P-qô-ŸÛG-¤VÛÅ-ÁÛP-ü
±m-¼ÛG-qºÛ-±ôGÅ-Çkï-DG-mÅ-hï-±ô-¾-hô-ÇoP-ÁÝGÅ-Vïm-‚ïhü ¼Û->ÀâP-GÛ-hzïm-GmÅ-ÅÞ-Çkôh-qºÛ-¤±¤Å-q-z-¾-¤±ôm-m-h-
hÝP-h;º-½‰ôG-ºw¼-¤-ŸÛG-»ôh-hïü DôP-±ôºÛ-¿ËÛP-ºWGÅ-̂ Û-º±ô-z-hP-ÇKô¤-Oæz-HÛ-Z¤Å-¾ïm-¾-zdG-hrh-ºhÛ-ºiÅ-z¼-
Vh-Vïm-qô-‚ïhü hïºÛ-xÛ¼-hP-fôG-DôP-±ô-¤P-qô-ŸÛG-zdG-hrh-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ- Û̂-mP-hÝ-ŸÝGÅ-qºÛ-ºhôh-q-¤ïh-q-hï-È-¾Å-
q-ŸÛG-¤Ûmü Mã-¤±m-GŸm-w¼-ŸôG ¤±¤Å-q-z-¤P-qôÅ-ºyâ¾-VÅ-ºEï¼-zºÛ-¤Û-Eh-¤±¼-z-ºGº-ÁÅ-̂ Û-ºhôh-„Àô-±Û¤-
q¼-‚ïh-q-¾Å-hGôÅ-h¤ÛGÅ-GŸm-¤fôP-¤ïhü GP-¿e¼ü ±m-¼ÛG-z;ô¾-uôh-¾-zdïm-mÅ-ÇKô¤-q-z-±ôºÛ-Åï¤Å-̂ Û-ºHã¼-
ºIôÅ-dôGÅ-Mã-mÛ-PÅ-Ç+zÅ-hï¼-VïÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-bà-¤fôP-‚ãP-ü [PºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-h-hÝP-»P-ºHã¼-¤ïhü] zdG-hrh-
ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-¾ïGÅ-ºIâz-»ôP-ÇÀh-PÅ-ºzh-q-‚Å-mÅ-¤±¤Å-q-z-±ô¼-Ç+Ý¾-¤-zbP-ŸÛP-ü GŸm-wm-HÛ-Åï¤Å-qÅ-;Ým-
mÅ-zÇÀPÅ-bï-zdG-hrh- Û̂-mP-hÝ-ŸÝGÅ-hGôÅ-qºÛ-zÅ¤-±ß¾-zbôm-¥ôP-ü hï-»P-Åï¤Å-ŸÛ-z-hP-hGï-Åï¤Å-zBïh-qºÛ-
ºƒÅ-zÞ-±m-¼ÛG-GÛÅ-GÅ¾-qô¼-Çeôm-fÞz-±ï-¤Û-GŸm-¾-wm-fôGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-º‚ãP-ÆÛhü Ç+zÅ-hï¼-PÅ-Ç+Ý¾-¤-‚Å-q-hï-
±ô-z®m-ÁÝGÅ-ÁÛG-bà-¤-ÅôP-z-hP-ü ¤±¤Å-q-z-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-DÅ-¾ïm-‚Å-q-hï-»P-bØ-¾ºÛ-„À-¤ºÛ-Gô-GmÅ-¾-¤Gô-zÇKÝ¼-
mÅ-‚ãP-z-ŸÛG-¤-»Ûm-q¼ü PÅ-zÁh-qºÛ-Ç+h-V-hï-hG-GÛ-Mã-¤±m-¤fôP-mÅ-‚Å-q-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-¼ï-z-»ôhü

zdG-hrh-hï-±ôºÛ-ºƒÅ-zÞÅ-ÁïÅ-qºÛ-V-GTÛG-GÅ¾-qô¼-Çeôm-fÞzü ºôm-̂ P-ü z¼-ÇoP-hÝ-GmÅ-ÁÛP-PôÅ-GÅÞ¤-
hP-¿km-qºÛ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-ÁÛG-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-hP-¤Û-ºi-z¼ü Åï¤Å-̂ Û-¤Pôm-±ß¾-f¤Å-Th-hP-ü »Þ¾-Tm-HÛ-
¥ôP-zºÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-qºÛ-VôÅ-f¤Å-Th-ºhÝÅ-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-zdG-hrh-ºhÛ-¾-Iâz-V-GZÛÅ-»ôhü hP-qô-GP-¸G-ÇKï¼-
ŸÛG-GÛ->Àh-q-hP-uôh-qºÛ-ÇeïP-m-TÛ-º‚ãP-z-ºhÛ-»Ûm-q-hP-ü V-ºhÛ-zdG-hrh-‚ïh-q-¾->Àh-qºÛ-±m-¼ÛG-hP-GÁÛÅ-uôh-
Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-GZÛÅ-¾-V-Aïm-±P-ü ºôm-̂ P-ü Iâz-V-GŸm-mÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-hP-¥ôP-±ô¼ü Åï¤Å-hP-Åï¤Å-D¤Å-
ÅôGÅ-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-±ß¾-HÛ-¥ôP-z-»Ûmü V-ºhÛ¼-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q¼-GP-¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-mÛ-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-
»Ûmü GÅ¾-qô¼-zÁh-mü zhï-BÛh-̂ Û-¥ôP-z-mÛ-Åï-¼ôh-cô¤-mï-[serotonin]¤P-hÝ-ÅôP-z-¿e-zÞ->Àh-qºÛ-μÅ-ºHã¼-HÛ-ºHã¼-
¿kôG-PïÅ-Tm-ŸÛG-hP-¿Ëm-hÝ-º‚ãP-»P-ü Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-¼ÛG-q-hP-hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-GZÛÅ- Û̂-ºIï¾-zÁh-hï-
±ôÅ-zhï-BÛh- ï̧¼-z-hôm-Pô-¤-TÛ-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-GÅ¾-zÁh-‚ïh-¤Û-fÞzü

mP-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-ÇKô¤-Oæz-¾->Àh-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-dôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-hï-¤ïh-̂ P-ü Gô¤Å-ºiÛÅ-hP-
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zTôÅ-zNå¼-‚ïh-fÞz-qºÛ-„ÀôºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-Ç+ô¼-¾-Gô-dôGÅ-̧ z-¤ô-ŸÛG-»ôhü PÅ-Gô-fôÅ-ÁÛG-¾ü Zï-V¼-¤-GbôGÅ-±m-¼ÛG-
q-±ôÅ-¤Û-ŸÛG-GÛ-GŸôm-hÝÅ-μôGÅ-XïÅ-GP-̧ G-hïºÛ->Àh-qºÛ-Iâz-V-¾-ºHã¼-z-ºIô-z¼-w¾-Vï¼-zÅ¤-¤ïhü ºôm-̂ P-ü hzP-
¯ºÛ-¼ÛG-qÅ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-hG-GÛÅ-P-¿e-zÞ-¤Û-Lm-q-±ôºÛ->Àh-q-¾ºP-ºHã¼-z-ºIô-zºÛ-mÝÅ-q-Pô-¤±¼-Tm-
»ôh-q-zÇemü 2004 ¾ô¼-l-¼¤-Å-¾¼-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝºÛ-ÇeïP-hÝ-PÅ-Gmh-hôm-ºhÛºÛ-Ç+ô¼-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-
qºÛ-hzP-̄ ºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-mP-GÅïÅ-ÁÛG-Çeï->Àh-qºÛ-¤Zïm-V-̧ ï¼-z-ŸÛG-h¼-zŸÛm-q-Gô-fôÅ-‚ãP-ü PÅ-¤fôP-±ß¾-¾ü ºhÛÅ-
Mãm-hÝ-ºHã¼-¤ïh-hÝ-GmÅ-q¼-ºhôh-qºÛ-GP-̧ G-TÛG-GÛ-xÛ-mP-GÛ-uôh-q-Çeïü ¼P-GÁÛÅ-hP-ü PP-Mãhü f-m-Åï¤Å-D¤Å-
ˆP-»Þm-¼ÛP-qô¼-ºHã¼-¤ïh-hÝ-¤Û-GmÅ-ÁÛP-ü Åï¤Å-̂ Û-¢ôP-zl¼-hP-Dô¼-»ÞG-GÛ-ºHã¼-¿kôG-GÛÅ-hï-±ô-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-
fÞz-q-¤±ômü ±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛÅ-ÇKô¤-¾-Gô¤Å-qºÛ-GP-̧ G-±ôºÛ->Àh-qºÛ-¤hÝm-PôÅ-G»ôm-xôGÅ-̂ Û-V-hï¼-‚-ºGÝ¾-
¤P-z-zÇem-̧ Ûmü >Àh-qºÛ-V-ºhÛ-zhï-BÛh-hP-ü hGº-zü VôG-ÁïÅ-zTÅ-hGï-¤±m-Vï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-hP-ºƒï¾-ŸÛP-ü zhï-
BÛh-mÛ-P-±ôÅ-zÅ¤-zŸÛm-hÝ->Àh-q¼-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-qºÛ-„Àô-¢ôP-¾-zdïm-mÅ-zBïh-fÞz-q-ŸÛz-ºWâG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-ºhÛ-±ôÅ-ÁÝGÅ-
ÅÞ-zÇemü

hÝÅ-¼zÅ-zhÝm-qºÛ-mP-hÝ-‚ôm-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ- Û̂Åü ÇKô¤-Oæz-¾-zdïm-mÅ-¤ÛºÛ-
Åï¤Å-hP-±ô¼-z-ÅôGÅ-¾-zTôÅ-zNå¼-PïÅ-Tm-‚ïh-fÞz-qºÛ-ºhôh-±ß¾-ºhÛ¼-Mz-Bô¼-‚Å-bï- ô̄h-Oæz-±h-¤fô-zô-ŸÛG-Çtï¾ü
DôP-GÛ-̄ ôh-Oæz-̂ Û-Mã-¤±m-dïm-GŸÛ-mÛ-»ôPÅ-Ez-̂ Û-Mã-ºƒÅ-̂ Û-VôÅ-ZÛh-»Ûm-ŸÛP-ü VôÅ-ZÛh-ºhÛ-GŸÛ¼-zŸG-m-Mã-ŸÛG-GÛ-Aïm-
n¤Å- Û̂Å-Mã-hïºÛ-ºƒÅ-zÞ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-PïÅü Mã-ºƒÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-mÛ-mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hÝ-Gmº-
ÇS-¤ô-ŸÛG-mÅ-»ôh-hïü ÅPÅ-MÅ- Û̂Å-G¾-bï-¼P-ZÛh-ºƒÅ-zÞºÛ-¼ÛGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-G»ô¾-ºhôh-±ïü hï-Bïh-‚ïh- Û̂-
Aïm-n¤Å-¾-ºHã¼-z-GbôP-hGôÅ-q¼-GÅÞPÅü hïºÛ-xÛ¼-Åï¤Å- Û̂-º²Ûm-ÇePÅ-[Mãm-hÝ-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-Åï¤Å-qºÛ-ºHã¼-
ºIôÅ-̂ Û-‚-ºGÝ¾-n¤Å-º‚ãP-ü] Û̂-Aïm-n¤Å-¾-zTôÅ-zNå¼-‚Å-mü „ÀôºÛ-GÁÛÅ-Mãh-hP-hï-¾Å-‚ãP-zºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-
hP-±ô¼-z-ÅôGÅ-¾-ºHã¼-z-GbôP-fÞzü

DôP-GÛ-̄ ôh-Oæz-̂ Û-¼ÛG-qºÛ-Mz-dïm-GZÛÅ-q-mÛ-»ôPÅ-Ez-̂ Û-¤Û-dG-qºÛ-VôÅ-ZÛh-»Ûm-¾ü ºhÛ-mÛ-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-GÅÞP-
ÇS-ÁôÅ-̂ Û-IÅ-ÁÛG-¼ïhü VôÅ-ZÛh-ºhÛÅ-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-VôÅ-hP-‚ãP-z-f¤Å-Th-Mãm-hÝ-ºHã¼-zºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-»Ûm-q-zÇem-
TÛP-ü f-m-dG-qºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-ÇoP-zºÛ-hPôÅ-G Þ̧GÅ-̂ Û-ºWÛG-dïm-ºhÛ-fï-zºÛ-VôÅ-f¤Å-Th-¤Û-ºWÛG-q-ŸÛG-¤ïhü hï-zÅ-
m-VôÅ-ZÛh-ºhÛÅ-Mã-¾Å-Iâz-qºÛ-VôÅ-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-ºHã¼-zºÛ-zhG-ZÛh-Tm-»Ûm-q-GÅ¾-qô¼-zÇemü GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-
¤fÞm-qºÛ-Aïm-zCæm-mÅ-¼P-ZÛh- Û̂-„ÀôºÛ-PP-±ß¾-zTôÅ-zNå¼-HÛ-xôGÅ-¾-hï-ºiºÛ-Aïm-n¤Å-Vïh-hÝ-z;ô¾-uôh-‚ïh-VôG

ÇSôm-hÝ-‚ôm-qºÛ-mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-n¤Å-hP-ºi-z¼-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-̂ ÛÅ-Åï¤Å-D¤Å-̂ Û-VôÅ-ZÛh-TïÅ-zXôh-
m-VôG-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-ºIô-¾ÞGÅ-ÁÛG-JÀïP-»ôhü hï-»P-DôP-GÛÅ-±ô¼-z-hP-zTÅ-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-ºi-¤Ûm-hï-±ô-mÝÅ-
ÁÝGÅ-̂ Û-Ez-DôPÅ-¿e-zÞ-ŸÛG-¾-PôÅ-º²Ûm-‚Åü Ez-DôPÅ-ºhÛºÛ-mP-hÝ-ºG¾-¹¼-Hã¼-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-HÛ-¼ÛGÅ-hÝ-
¤Å-ÇeôzÅ-ÁÝGÅ- Û̂-ºHã¼-ºIôÅ-ÁÛG-GÛ-PP-mÅ-wm-±ßm-¾-dG-bà-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-ÁÛP-ü ±ô¼-zºÛ-Ez-DôPÅ-ÅÞ-Ÿï-ÇkP-hP-ü
DôP-Fôü ºDôm-Åï¤Å-¾-ÅôGÅ-qºÛ-¼ÛGÅ-GTÛG-hP-ü xôGÅ-GŸm-hÝ-ºhÛ-hG-GÛ-¿kôG-¹¼-Hã¼-TÛP-hGï-¤±m-Vï-zºÛ-±ô¼-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

z-Çeï-‚¤Å-q-hP-ü Ç‰ÛP-Xïü GhÝP-Åï¤Å-¤Z¤-Bïh-¿e-zÞºÛ-¼ÛGÅ-GTÛG-»ôhü ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ- Û̂Å-GÅÞPÅ-hôm-¾-
ºhÛ-ºiºÛ-±ô¼-zºÛ-xôGÅ-DG-GP-ÁÝGÅ-Vï-hÝÅü GP-̧ G-TÛG-GÛ-Åï¤Å-Mãh-̂ Û-±ô¼-zºÛ-xôGÅ-DG-GŸm-hï-hÝÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-
¾-ÁÝGÅ-Ÿm-hÝ-ºIôü hïºÛ-xÛ¼-hGï-¤±m-Vï-zºÛ-±ô¼-zºÛ-xôGÅ-DG-hï-GôP-ºwï¾-hP-ü Æ-zdmü ÇeôzÅ-ÁÝGÅ-ÅôGÅ-zBïh-
q¼-ºzh-ºzÞPÅ-‚Å-m-hGï-¤±m-¤ïh-qºÛ-±ô¼-zºÛ-xôGÅ-DG-hï-¼P-zŸÛm-HÛÅ-Z¤Å-ÁÛP-ü ºhÛ-¿e¼-¼P-ZÛh-̂ Û-zÅ¤-„Àô-
hP-±ô¼-z-¾-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-fÞzü

Åï¤Å-¾-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-qºÛ-zMãh-¼Û¤-ºhÛºÛ-Gmh-y-¤ô-n¤Å-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-̂ ÛÅ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-¥ôP-z-
GŸÛ-̄ ¼-zŸG-mÅ-hqï-¤±ôm-z;ôh-hï-GÅ¾-zÁh-‚Åü wm-±ßm-ºG¾-¹¼-Hã¼-qºÛ-±ô¼-zºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-mÛ-±-IP-¿e-zÞ-hP-ü ºhÛ-
GZÛÅ-mÛ-wm-±ßm-HÛ-ÇeôzÅ-ÁÝGÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-¤-fïzÅ-q¼-¤Z¤-hÝ-GmÅ-¤Û-fÞzü ºôm-̂ P-ü hï-hP-VzÅ-TÛG-±-IP-GZÛÅ-
Û̂Å-wm-±ßm-¤ïh-q¼-GbôP-z-mÛ-¼Û¤-HÛÅ-º‚ÝP-z-ŸÛG-¾Å-hï-¤-fG-bà-º‚ãP-GÛ-¤ïhü w¾-Vï¼-hqï-ºhÛ-ºGôh-Ç+zÅ-¼P-ZÛh-

º±ô-ÅºÛ-±-zºÛ-Å-DÞ¾-hÝ-V¼-hÝÅ-ÇÀïzÅ-mÅ-Gm¤-GÁÛÅ-IP-ŸÛP-Çkôh-DP-iôm-qô-z ô̧-z¼-¤ï-Ç~¼-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-DôP-GÛ-»Ûh-¾-
Á¼-»ôh-Ç‰¤ü GŸm-ŸÛG-bà-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ- Û̂Å-Oôm-¤ï-¾Å-‚ÝP-zºÛ-ºôh- Û̂Å-¤Þm-q-hï-¤-fG-bà-¤ïh-q¼-GbôP-z¼-
GÅÞPÅü

ºG¾-¹¼-Hã¼-qºÛ-„ÀôºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-¼ÛGÅ-GZÛÅ-wm-±ßm-¾-¤-Gmôh-q¼-¿Ëm-hÝ-GmÅ-¤Û-fÞz-qºÛ-VôÅ-ZÛh-ºhÛ-mÛü
„Àô-¾-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-fÞz-q¼-ºhôh-qºÛ-mP-qºÛ-Oæz-‚ïh- Û̂-dïm-GŸÛ-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûmü hÝÅ-»Þm-GP-º±¤-ŸÛG-¾-‚¤Å-
z ï̄-Bïh-Ç+zÅ-Åï¤Å- Û̂-Ÿï-ÇkP-GÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-hï-ºIÛz-PïÅü h-hÝP-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ- Û̂Å-GŸÛ-¯ºÛ-Aïm-¤ïh-q¼-zbP-m-
hïºÛ-ºƒÅ-zÞ-n¤Å-̂ P-ÇeôP-z¼-̄ ôh-Oæz-‚Åü hqï¼-mü IP-P¼-¤ïh-q¼-zbP-m-¾ÞÅ-̂ Û-IP-ºzÞ¼-hP-ü ºh¼-ÅÛG-¿e-zÞ-
IP-P¼-hï-hP-ºƒï¾-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-n¤Å-ˆP-ÇeôP-ºIôü

ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-̂ ÛÅ-¾ÞÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-hP-¤Û-ºi-z¼-Åï¤Å-̂ Û-»ôm-bm-n¤Å-¾-¤fº-¤ïh-hÝ-h¼-ºwï¾-
‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-»ôh-q¼-GÅÞPÅ-ÁÛP-ü „Àô-¢ôP-z-mÛ-¾ÞÅ-̄ ¾-q-hP-¿ËG-q¼-MP-¤VôP-‚ïh-¤Dm-HÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-¢ôP-zl¼-hP-
zÇkÝ¼-mÅ-GÅ¾-zÁh-‚Åü ¾ÞÅ-̄ ¾-HÛ-±h-GŸÛ-ºi-¤Ûm-¾-¾ÞÅ-̄ ¾-q-ÇKï¼-Åô-ÅôÅ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-z Þ̧P-mÅ-¢ôP-zl¼-‚ïh-
q-hP-ü »P-m-¾ÞÅ-̄ ¾-q-ŸÛG-¾-¼P-zŸÛm-HÛ-¾ÞÅ-ÇeôzÅ-Eh-hÝ-ºwGÅ-q-TÛ-ºi-ŸÛG-»ôh-̂ P-ü ºIô-z-¤ÛºÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-¼P-
zŸÛm-hP-Iâz-±ß¾-HÛÅ-̄ -zºÛ-V-mÅ-±ôh-º²Ûm-‚ïhü f-m-hïP-hÝÅ-¾ÞÅ-̄ ¾-q-±ôÅ-FÛ¤Å-ºG¾-HÛ-Ç¨m-¾-zdïm-qÅ-DôP-±ôºÛ-
¾ÞÅ-qôºÛ-ÇeôzÅ-ÁÝGÅ-TßP-®¤-M-zBïh-fÞz-̂ P-ü ºIô-z-¤ÛºÛ-¾ÞÅ-qô-mÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-¼P-‚ãP-GÛ-̄ -zºÛ-±h-z;G-¾Å-zL¾-¤Û-
fÞzü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü Åï¤Å-¾-¼P-‚ãP-GÛ-±h-z;G-ZÝP-z-hP-ü Åï¤Å-±h-z;G-hï-±ô-¾Å-f¼-fÞz-q¼-GÅÞPÅü hïºÛ-xÛ¼-
¿e-zºÛ-V-mÅ-zÁh-m-Ç‰ÛP-Xï-¿e-zÞ-Åï¤Å- Û̂-»ôm-bm-mÛ-¤fº-¤±¤Å-¤ïh-q¼-ºwï¾-MÅ-GbôP-fÞzü hôm-Pô-¤¼-ÇÀôz-hqôm-
VôÅ-IGÅ-̂ Û-¿e-±ß¾-¾-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-G Û̧-zXÛh-mÛ-ÁïÅ-‚ºÛ-GmÅ-f¤Å-Th-¾-‚P-Vßz-q-hï-G®ô-zô-¤-»Ûm-q¼-Åï¤Å-Tm-f¤Å-
Th-¾-¤fº-¤ïh-qºÛ-Ç‰ÛP-Xï-wÞ¾-‚ãP-BïÅ-q-ºhÛ-»Ûmü

f-m-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-¤-‚ôm-qºÛ-ÇS-¼ô¾-bàºP-M-G¼-HÛ-mP-qºÛ-Iâz-¤fº-DG-GÛÅ-Åï¤Å-mÛ-hGï-¤±m-¤ïh-qºÛ-
PP-±ß¾-ŸÛG-mÅ-ŸÛ-z-hP-hGï-zºÛ-PP-±ß¾-ŸÛG-¾-zNå¼-fÞz-qºÛ-¼P-zŸÛm-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-¤ôÅ-¤fÞm-‚Åü hÝÅ-¼zÅ-zŸÛ-
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qºÛ-fïG-Vïm-HÛ-zÇem-zTôÅ-ÁÛG-Çeï-Xï-z®ßm-‚¤Å-¤Gôm-HÛÅ-¤²h-q¼-IGÅ-qºÛ-Mãh-„À-¤-hP-ü ¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-z¯¤Å-
q¼-IGÅ-qºÛ-VôÅ-h‚ÛPÅ-zÇeôh-q-GZÛÅ-;ºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-mÛ-¿Ëh-¤ïh-»Ûm-q-hP-ü hïºÛ-iÛ-¤-n¤Å-ÇKô¤-Oæz-
¾-zdïm-mÅ-¢ôP-fÞz-q¼-̄ ôh-Oæz-‚Åü zÇem-zTôÅ-ºhÛ-±ôÅ-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-bï-Åï¤Å-Tm-f¤Å-Th-¾-º±P-M-zºÛ-Mã-
¼P-ZÛh-¾-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-»ôh-q¼-ºhôh-qºÛ-hôm-uÛ-ºhÛ-GŸÛ-¯¼-z Þ̧P-ü hï-GZÛÅ-;ºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ-hGï-xôGÅ-
¾-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-fÞz-qºÛ-¿e-z-G®ô-zô-GZÛÅ-»ôhü hP-qô-Åï¤Å- Û̂-¤Û-hGï-zºÛ-GÁÛÅ-Mãh-¤fº-hG-ºôÅ-º±¤-HÛ-GZïm-qô-
¾-zdïm-mÅ-ÇtP-fÞz-qºÛ-»Ûh-VïÅ-ºhÛ-»Ûm-ŸÛP-ü Åï¤Å- Û̂-iÛ-¤-n¤Å-Åï¤Å-¾-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-¼P-zŸÛm-ŸÛG-¤-»Ûm-
q-hP-ü Åï¤Å- Û̂-¯-zºÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-iÛ-¤-¤ïh-q-ŸÛG-bà-ºhôhü ±m-¼ÛG-GÛ-¿e-±ß¾-¾-ºhÛ-mÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-zhïm-
º²Ûm-ŸÛG-¼ïhü GZÛÅ-q-hGï-zºÛ-xôGÅ-¾-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-fÞz-qºÛ-¼P-GÁÛÅ-mÛ-Åï¤Å-Iâz-±ß¾-HÛ-mP-hÝ-¼P-‚ãP-hÝ-»ôhü
ºhÛ-mÛ-hP-qô-hP-XïÅ-ÅÞ-¤fÞmü

ÅPÅ-MÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-̂ Û-hôm-uÛ-ºhÛºÛ-fh-¾-z¯¤Å-qºÛ-zÇem-zTôÅ-ÅÞ-Åï¤Å-̂ Û-̄ -zºÛ-Pô-zô-mÛ-¼P-zŸÛm-HÛÅ-¿Ëh-¤ïh-
»Ûm-q-Çeôm-ÇÀh-hqï-¤±ôm-¤P-qô-z;ôh-ºhÝG VôÅ-h‚ÛPÅ-zÇeôh-qºÛ-¤Gô-¼Þ-¤Gôm-qô->Àâ-Oæz- Û̂Å-GÅôm-Z¤Å-¿km-qºÛ-hqï-
¤±ôm-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-ÇKô-mÅ-Åï¤Å- Û̂-Pô-zô-¿Ëh-¤ïh-q-hï-Åï¤Å- Û̂-iÛ-¤-hP-Zôm-¤ôPÅ-n¤Å-¾-zÇkÝ¼-mÅ-Eh-q¼-zÇem-»ôhü
Åï¤Å-̂ Û-¿Ëh-¤ïh-̂ Û-¼P-zŸÛm-ºhÛ-mÛ-¤-h=ôGÅ-qºÛ-ºô-¤ºÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-¤¼-hP-ü zÞ¤-qºÛ-mP-GÛ-¤¼-¤ïü lô-»Û-mP-hÝ-
¿ËG-qºÛ-¿Ëh-¤ïh-̂ Û-¼Ûm-Vïm-zñ̂ ×$ü wÞz-¤Å-G»ôGÅ-qºÛ-Å-zôm-ÅôGÅ-¾-¤±ßPÅ-±ß¾-GÅÞPÅü ºô-¤-h=ôGÅ-qÅ-¤¼-hPôÅ-
ÅÞ-fôm-q-hP-ü ¤¼-¤ïºÛ-ºôh-hï-xÛ-¾-»ôP-z¼-zÞ¤-q-¾-zÞ-G-Gbôh-hGôÅ-qü ¼Ûm-Vïm-zñ̂ ×$-lô-»Û-mP-mÅ-ÇSôG-ºhôm-‚Å-qÅ-
hïºÛ-ºôh-xÛ-¾-ºyô-zü Å-zôm-Iô-ÁÝm-¾Å-Iô¾-bï-¥ã-GÝ-Bï-zü ºhÛ-¿e¼-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-¤f¼-fÞG-dôGÅ-
qºÛ-¿ËG-¤fôP-zBïh-zÆÛP-‚Å-mÅ-Åï¤Å-̂ Û-Zôm-¤ôPÅ-n¤Å-¢PÅ-±ïü ¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-VôÅ-h‚ÛPÅ-ŸïÅ-zXôh-qºÛ-¿Ëh-
¤ïh-Åï¤Å Û̂-¼P-zŸÛm-hï-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-fÞzü

VôÅ-h‚ÛPÅ-zÇeôh-qºÛ-mP-hÝ-Å-»Û-mP-m-»ôh-qºÛ-Vß-iÛ-¤-¤ïh-q¼-GmÅ-q-¿e¼ü Zôm-¤ôPÅ-mP-m-»ôh-qºÛ-»ï-ÁïÅ-
ˆP-hï-zŸÛm-iÛ-¤-¤ïh-q¼-GmÅ-ŸïÅ-GÅÞPÅü Mãh-„À-¤ºÛ-mP-Åï¤Å-̂ Û-¿Ëh-¤ïh-̂ Û-¼P-zŸÛm-iÛ-¤Å-OÛz-±ß¾-hqï-¤±ôm-iPÅ-
mÅ-GÅ¾-zÁh-‚Å-»ôh-q-mÛü ÅPÅ-MÅ-¤ï-bôG-qh-¤-¤Û-G®P-z-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-zŸÝGÅ-q-hP-ü £P-̄ Û-£P-±P-hÝ-zÇ+ÝPÅ-
»ôh-qü ¤Û-G®P-zºÛ-mP-¾-GÅï¼-¿ËàP-zü hzÞ¾-zôºÛ-EÛ¤-HÛ-ºôG-¾-¼Ûm-Vïm-HÛ-Gbï¼-zÇ+ÝPÅ-qü m¼-Åôm-qºÛ-¿Yôm-ÁÛP-
GÅ¼-hÝ-BïÅ-qºÛ-¥ã-GÝºÛ-mP-hÝ-»ôh-qü M¾-zºÛ-Ç+Ý-ŸÛG-xÛÅ-¼Å-mP-hÝ-zbà¤Å-q-¿e-zÞ-»Ûmü

zhG-¾-¤±ôm-mü mP-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-V-ÁÅ-ÅÞ-Iâz-qºÛ-ŸÛz-±GÅ-ÁÛP-¼ÛGÅ-qºÛ-ÇKô-mÅ-
z¯¤Å-qºÛ-zÇem-zTôÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾Åü M-G¼-HÛ-Gmº-zôºÛ-zÇem-zTôÅ-IGÅ-Vïm-ºhÛ-GZÛÅ-hP-ü GŸm-»P-ºhÛ-
±ô-hP-ºi-z¼-Ç‰m-PG-GÛ-¾¤-mÅ-ƒÛÅ-qºÛ-zÇem-zTôÅ-GP-¤P-ŸÛG-GÛÅ-PºÛ-Åï¤Å-D¤Å-zIâP-z¼-‚Å-¥ôPü mP-
q-±ô¼-¤±ôm-mü P-±ô-±P-¤ºÛ-Mãh-¾-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-»ôh-qºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-mÛ-dG-bà-„Àô-ÇtôzÅ-zBïh-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-GbÛP-
¸z-¤ô-ŸÛG-»Ûmü

PÅ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-¾-zdïm-mÅ-ÅPÅ-MÅ- Û̂-¼ÛGÅ- Û̂-n¤-GŸG-ºhÛ-±h-¤-»Ûm-q-¼-vôh-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-

88 ~



zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

zÅ¤-±ß¾-ºhôm-HÛ-¤ïh-¾ü PºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-mÛ-„ÀôºÛ-¢ôP-z-hï-hôm-uÛ-ŸÛG-bà-zNå¼-z-¾-mP-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-mP-hÝ-ºzh-z ô̄m-
GP-¤P-ŸÛG-‚ãP-zºÛ-Fôh-‚ïh-ÇePÅ-ºGº-ŸÛG-GÅ¾-zÁh-‚ïh-Mã-®¤-»Ûmü hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-GÛ->Àh-qºÛ-¤Zïm-V- ï̧¼-
zºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-mP-VôÅ-mP-Gmº-ÇS-¤ô-ŸÛG-mÅ-h¼-ŸÛP-ü n¤-GŸG-ºhÛ-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-f-Ç‰h-n¤Å-
„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-z;ô¾-uôh-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-f-Ç‰h-hP-¤fº-GTÛG-bà-¤Û-ºi-mºP-ü G¾-Vï-z-ŸÛG-mÛ-ºhÛ-GZÛÅ-
;Å-Åï¤Å-mÛ-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-VôG-qºÛ-¼P-zŸÛm-ŸÛG-bà-ºhôh-q-hï-¼ïhü hzP-̄ ºÛ-y-wÞP-mÛ-¤Zïm-¤ôºÛ-¼P-zŸÛm-»Ûm-qºÛ-
¿e-±ß¾-ºhÛÅ->Àh-q-mÛ-È-TP-¤Zïm-¤ô-ŸÛG-»Ûm-q-zÇem-TÛP-ü ¥ôP-z-¾-zdïm-mÅ-dG-bà-ºHã¼-z-ºIô-fÞz-q-hP-ü hzP-
¯ºÛ-y-wÞP-z¼-¾-ºƒï¾-z-GÅ¼-q-º‚ÝP-z¼-¤-¸h-hzP-¯ºÛ-y-wÞP-GÅ¼-qºP-Bï-fÞzü ºhÛ-ºiºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-mP-hÝ-
wÞ¾-‚ãP-GÛ-Vïh-¾Å-q-Çeïü ¾ÞÅ-̄ ¾-q-hP-ü ¤ÛG-¤P-̄ ï-¤Dmü ¼ô¾-¤ô-z-ÅôGÅ-¾-zdG-hrh-‚ïhü DôP-±ôÅ-¢ôP-zl¼-
ÁÝGÅ-Vïm-‚Å-qºÛ-hzP-GÛÅ->Àh-qºÛ-mP-¾-¤fôP-VôÅ-ÅÞ-Hã¼-qºÛ-ºHã¼-z-º‚ãP-ü Gô¤Å-q-fôz-qºÛ-ÇKô¤-q-z-n¤Å-ˆP-
¾ÞÅ-̄ ¾-q-ºhÛ-±ô-hP-ºi-Çeïü DôP-±ô-»P-Vïh-¾Å-q-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-¼P-ZÛh-̂ Û-ÇKô¤-Oæz-Z¤Å-¾ïm-¾-hÝÅ-±ôh-hP-mÝÅ-ÁÝGÅ-
»ôh-±h-GTÛG-¤±ßPÅ- Û̂Å-ºhômü

Åï¤Å-¾-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-q-hP-ü »P-m-Åï¤Å-̂ Û-mP-hÝ-TÛ-º‚ãP-z-¾-„Àô-»ÛÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-hÝ-ŸÛz-¿e-‚ïh-q-GP-»Ûm-
¼ÞP-ü ‚ïh-q-qô-¼P-ZÛh-¾-»Þm-¼ÛP-GÛ-¢ôP-zl¼-hP-zBïh-zÆÛP-¾-zdïm-mÅ-fôz-qºÛ-¼ÛG-¯¾-¤P-qô-ŸÛG-hGôÅü ¢P-z-
hP-Gô¤Å-ºiÛÅ-¾Å-fôz-qºÛ-Z¤Å-¾ïm-¾-zdïm-mÅ-GP-¸G-TÛG-GÛÅ-¼P-ZÛh- Û̂-Åï¤Å-»Þ¾-GTÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-ºWôG-fÞz-
TÛP-ü hÝÅ-»Þm-fÞP-PÞ-ŸÛG-»Ûm-»P-»Þ¾-hï¼-¼P-ZÛh- Û̂-»Ûh-‚ïh-Gbôh-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-mÝÅ-ÇeôzÅ-¼P-ZÛh-¾-»ôh-VôG »Þm-
¼ÛP-GÛ-Gô¤Å-ºiÛÅ-¾-zdïm-mÅ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-‚ï-ƒG-q-Çeïü »Ûh-‚ïh-hP-ü hrh-ÁïÅü ºV¼-ÇoP-ÅôGÅ-GP-G®ô-zô¼-
z;ô¾-uôh-‚Å-q-hï-»¼-MÅ-ºIôü Mãm-zÆÛPÅ-qºÛ-¢ôP-zl¼-hP-Z¤Å-¾ïm-¾-zdïm-mÅ-¼ÛG-¯¾-hï-±ô-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-
qºÛ-mÝÅ-q-mÛ-È-¾¤-¼P-ZÛh-¾-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-»ôh-q-¿e-zÞ-VGÅü ¼ÛG-̄ ¾-hï-ºi-Z¤Å-¾ïm-‚ïh-qºÛ-‚-z-ºhÛ-¾ÞÅ-̄ ¾-q-hP-ü »P-
m-¼ô¾-¤ô-z-ŸÛG-GÛ-¢ôP-zl¼-hP-ºi-z-GÅ¾-qô-¼ïhü GŸm-»P-Vß-A¾-hP-@P-ºDô¼-Ÿôm-ÇePÅ-¾-¢P-z-‚ïh-q-¿e-zÞ¼-
¤±ôm-mºP-ü fôG-¤ºÛ-Ç+zÅ-ºhÛ-±ô-È-TP-DG-q-hP-¤ÛºÛ-¼P-‚ãP-GÛ-mÝÅ-̄ ô¾-HÛ-‚-ºGÝ¾-hP-¤Û-¤fÞm-q-¿e¼-ÇoP-»P-ü ¢P-
Gô¤Å-‚Å-bï-¯¾-¾-‚P-V-PïÅ-XïÅ-¾Å-ÇÀ-qô-¼ïhü

Åï¤Å-¢ôP-zºÛ-¾Å-̂ Û-©P-GŸÛ-ŸÛG-mÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-hzÞGÅ-̂ Û-Mã-z-¾-„Àô-̄ ï-Gbh-hï-im-q-zBïh-Mã-ºhÛ-»Ûmü ¼P-ZÛh-
Û̂-Åï¤Å-hP-ü »P-m-Zï-ºDô¼-hÝ-ÇoP-±ß¾-TÛ-ºi-ŸÛG-º‚ãP-z-¾-„Àô-Gbh-mÅ-ÁïÅ-dôGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-‚ïh-ºhôh-±ïü im-q-

mÛ-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-»Ûmü uÛ¼-zbP-GÛ-GmÅ-ÇePÅ-mP-P-±ôºÛ-Åï¤Å-mÛ-Mãm-q¼-GTÛG-bà-zOÛ¤Å-mÅ-GmÅ-¤ïh-q-hP-ü P-
±ôºÛ-zÅ¤-„Àô-hï-»Þ¾-GTÛG-mÅ-GTÛG-¾-GP-‚ãP-M-»m-hÝ-ºE¤Å-ºIôü fôG-¤¼-im-q-¾-¢ôP-zl¼-‚Å-m-P-±ôÅ-GP-‚ãP-
M-»m-hÝ-ºE¤Å-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-zMãh-¼Û¤-hï-±ô¼-fÞz-TÛP-ü ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-P-±ôÅ-¼Û¤-HÛÅ-„Àô-̄ ï-hï-h¤ÛGÅ-qºÛ-xôGÅ-¾-
fh-;¼-zOÛ¤-VôG mP-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-mP-hÝ-hzÞGÅ-̂ Û-Mã-z-mÛ-im-q-Z¤Å-ÅÞ-¾ïm-qºÛ-fzÅ-¾¤-»G-ÁôÅ-ÁÛG-¾-PôÅ-º²Ûmü
im-q-¢ôP-zºÛ-fzÅ-¾¤-hÝ-hzÞGÅ-̂ Û-Mã-z-ºh¤-qºÛ-hGï-¤±m-mÛü hzÞGÅ-¾ïm-q-mÛ-̄ ô¾-¤ïh-¼P-‚ãP-GÛ-‚-ºGÝ¾-ŸÛG-»Ûm-
ŸÛP-ü WÛ-ÆÛh-P-±ô-º±ô-zºÛ-z¼-hï-ÆÛh-hÝ-P-±ô¼-hzÞGÅ- Û̂-Mã-z-»ôhü hïºÛ-xÛ¼-im-q-Z¤Å-ÅÞ-¾ïm-q-¾-h¤ÛGÅ-q-GŸm-
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

ŸÛG-º±ô¾-hôm-¤ïhü Gô¤Å-ºiÛÅ-¾Å-¢PÅ-qºÛ-im-qÅ-h-hÝP-¼P-ZÛh- Û̂-Åï¤Å-hP-Zï-ºDô¼-hÝ-VôÅ-hP-‚ãP-z-VïÅ-y-¤ô-
ŸÛG-‚ÝP-»P-hï-º²Ûm-qºÛ-±ô¼-ÁïÅ-È-¾Å-qºÛ-±h-¤fô-zô-ŸÛG-zBïh-fÞzü

im-qºÛ-Z¤Å-¾ïm-HÛ-Iâz-V-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-mÛ-»Ûh-‚ïh-zBïh-zÆÛP-‚Å-mÅ-z;ô¾-uôh-‚ïh-Mã-ºhÛ-»Ûmü PºÛ-Gô-
fôÅ-¾-hïP-GÛ-º²¤-JÀÛP-uÛ-hP-ü ¿ËG-q¼-ÇeôzÅ-º‚ô¼-Vï-zºÛ-M¾-Dz-DG-bà-yâ-GÝºÛ-zM-VºÛ-IPÅ-ºzô¼-Vïm-qô-ŸÛG-¾-hô-
ÇoP-P¤-»Ûh-‚ïh- Û̂Å-¤-ºhP-zºÛ-h;º-P¾-ºyh-qÅü »Ûh-‚ïh- Û̂-mÝÅ- ô̄¾-hP-Mã-Aïm-ÅôGÅ-dôGÅ-q¼-ŸÛz-ºWâG-PïÅ-
Tm-ŸÛG-‚ïh-zŸÛm-»ôhü mP-zÇem-HÛ-¾ô-MãÅ-¼ÛP-¤ôºÛ-mP-»Ûh-‚ïh-¾-¢P-Gô¤Å-‚Å-qºÛ-Z¤Å-¥ôP-hG-GÛÅ-¾Å-GŸÛ-hï¼-
¼¤-ºhïGÅ-‚ïh-VôG mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-ü »Ûh-‚ïh-mÛ-hÝÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-GÛ-mP-P-±ôºÛ-±ô¼-ÁïÅ-¾-ÇoP-zºÛ-
»Þ¾-ºi-¤Ûm-mP-GÛ-VôÅ-GTÛG-¾-G®ô-Åï¤Å-D-¾ô-zNå¼-z¼-‚ïh-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-ŸÛG-bà-PôÅ-º²Ûmü Ç+zÅ-ºhÛ¼-»Ûh-
‚ïh-mÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-GTÛG-Dô-mº¤-ºGº-ÁÅ-»Ûm-¤Ûm-hP-ü hï-zŸÛm-»Ûh-‚ïh-mÛ-hzP-hÝ-ºhÝÅ-qºÛ-zÅ¤-„Àô-z;ô¾-uôh-
hP-GTÛG-q-»Ûm-¤Ûm-HÛ-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ- Û̂-Gmh-hôm-y-¤ô-n¤Å-zŸG-mÅü P-±ôÅ-»Ûh-‚ïh-mÛ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-ÁÛG-GÛ-n¤-
q-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-„Àô-¾-PïÅ-q¼-‚ïh-qºÛ-Åï¤Å-q-ŸÛG-
bà-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-Mã-»Ûmü »Ûh-‚ïh-̂ ÛÅ-P-±ôºÛ-„Àô-̄ ï-»Þ¾-GTÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-zdm-qô¼-ºWôG-q¼-P¤-P¤-ÁÝGÅ-̂ ÛÅ-IôGÅ-‚ïhü

»Ûh-‚ïh-¾-Gô¤Å-q-‚ïh-q-mÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-n¤Å-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-qºÛ-¾Å-hP-ºƒï¾-z-h¤-qô-»ôhü hïP-Ç+zÅ-
Û̂-m-GŸôm-¤P-Vï-z¼-¤-¸hü f-m-»Ûh-‚ïh-Ÿm-qºÛ-GŸôm-mÝ-hï-±ôÅ-ˆP-»Ûh-hzP-ºGÝG-qºÛ-JÀôG-z½‰m-ŸÛG-¾-„Àô-G»ïP-

¤ïh-q¼-¿e-fÞz-q¼-PïÅ-ÁÛP-ü Dô-±ôºÛ-h;º-P¾-mÛ-‚-z-GTÛG-¾Å-¤P-z-‚ãP-Ç+zÅ-¼P-ZÛh- Û̂-ºhôh-q-¿e¼-»Þ¾-GTÛG-¾-
Åï¤Å-Gbh-hï-GmÅ-¤-fÞz-q-ºhÛ-¼ïhü Mã-Aïm-GŸm-ŸÛG-mÛ-Gô¤Å-GÁÛÅ-hP-ºƒï¾-ŸÛP-ü »Þ¾-ŸÛG-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-¤ïh-
q-hï-®¤-HÛÅ-»Þ¾-hï¼-»Ûh-‚ïh-Gbôh-q¼-Vïh-hÝ-ºzh-z ô̄m-ÁÝGÅ-Vïm-‚ïh-hGôÅü »Ûm-»P-ü ¢ôP-zl¼-‚Å-mÅ-Gô¤Å-
ºiÛÅ-fôz-±ï-P-±ôÅ-ºzh-z ô̄m-ÁÝGÅ-Vïm-‚ïh-¤Û-hGôÅ-bïü fôG-¤¼-È-TP-h;º-zºÛ-¾Å-;-ŸÛG-»Ûm-mºP-ü Gô¤Å-ºiÛÅ-
¾-zdïm-mÅ-xÛÅ-ÅÞ-¾Å-;-hï¼-ÇS¼-zŸÛm-ºzh-z ô̄m-‚ïh-¤Û-hGôÅ-q-mÛ-P-±ôºÛ-ÇKï¼-HÛ-¥ôP-z-¾Å-GÅ¾ü mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-
¼ÛG-qºÛ-Gô-dôGÅ-GŸÛ-¾-zŸG-mü Mãm-zÆÛPÅ-ÁÛP-Gô-¼Û¤-¿km-qºÛ-ÇKô-mÅ-»Ûh-‚ïh-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-‚ïh-q¼-hP-fôG-ºzh-
z ô̄m-ÁÝGÅ-Vïm-‚ïh-hGôÅ-̂ P-ü ¼Û¤-HÛÅ-hï-¾-Gô¤Å-qºÛ-hzP-GÛÅ-ºzh-z ô̄m-ZÝP-ZÝP-¾Å-¤Û-hGôÅü ¤fº-¤¼-ºzh-
z ô̄m-TÛ-»P-‚ïh-¤Û-hGôÅ-q¼-¼P-zŸÛm-HÛÅ-º‚ãP-ü

»Ûh-‚ïh-¾-Gô¤Å-q-zBïh-qºÛ-fzÅ-¾¤-GŸm-ŸÛG-mÛ-zÅ¤-Gbm-HÛ-Z¤Å-¾ïm-»Ûmü zÅ¤-Gbm-zOæz-q¼-‚ïh-
q-qô-ŸÛG-GÛÅ-xÛ-mP-GP-¼ÞP-GÛ-VôÅ-ÁÛG-ºh¤-VôG ºôm-̂ P-ü h¤ÛGÅ-dïm-hïºÛ-ÇoP-z½‰m-¼P-ZÛh-̂ Û-„Àô-¾-ºV¼-ÇÀ-z-ŸÛG-
hGôÅ-q-hP-ü ¼P-ZÛh-̂ Û-»Ûh-‚ïh-h¤ÛGÅ-dïm-hïºÛ-ÇeïP-¾-Vïh-hÝ-Gbh-mÅ-hÝÅ-»Þm-¼ÛP-qô¼-GmÅ-q¼-z ô̄m-hGôÅü Z¤Å-
¾ïm-ºhÛºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-h¤ÛGÅ-qºÛ-ÇeïP-hÝ-GmÅ-q¼-‚ïh-qºÛ-im-q-hP-ü „Àô- ï̄-GTÛG-bà-Gbôh-qºÛ-GÅ¾-V-Çeï-‚ÛP-z-hP-
ºyô-z-ÅôGÅ-¾-¿e-zºÛ-ÁïÅ-zŸÛm-zTÅ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-GZÛÅ-ºhÝÅü Z¤Å-¾ïm-ºhÛºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-G®ô-zô-mÛ-Gô¤Å-ºiÛÅ-
¾-zdïm-mÅ-Mãm-zdm-qºÛ-»Ûh-‚ïh-hP-ü h¤ÛGÅ-q-º²Ûm-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-GÅ¾-Vº¤-ÁïÅ-zŸÛm-GZÛÅ-zBïh-zÆÛP-‚ïh-
Mã-hï-»Ûmü h-hÝP-Z¤Å-¾ïm-‚ïh-¤Dm-HÛÅ-Åï¤Å-̂ Û-zbP-Ç‰ô¤Å-¾-zdïm-mÅ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-¾-hrh-qºÛ-„Àô-¾-±ôh-º²Ûm-‚ïh-
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hGôÅ-ÁÛP-ü ¤P-iGÅ-m-VôÅ-hï¼-Oô-ºhôGÅ-qºÛ-Zïm-D-Vï-z-hP-ü »P-m-Åï¤Å-̂ Û-¼P-±ßGÅ-z½ÀG-ºIôü
Z¤Å-¾ïm-q-±ôÅ-ÁïÅ-zŸÛm-¾-zdïm-mÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-„Àô-G»ïP-z-dôGÅ-±ïü „Àô-̄ ï-hï-¼Û¤-HÛÅ-h¤ÛGÅ-q-¾-±ß¼-ºGÝG-

hGôÅü hP-fôG-Åï¤Å-G»ïP-zºÛ-¾Å-hP-¾Å-ºhÛ-dôGÅ-qºÛ-z¼-¾-hÝÅ-»Þm-GP-º±¤-ŸÛG-hGôÅ-̂ P-ü »Þm-¼ÛP-GÛ-¢P-
z-hP-Gô¤Å-ºiÛÅ-¾-zdïm-mÅ-hÝÅ-»Þm-hï-fÞP-hÝ-ºIô-PïÅü Z¤Å-¾ïm-ºhÛ-¾-Gô¤Å-qºÛ-ÇKô¤-q-z-ŸÛG-GÛÅ-¼P-ZÛh- Û̂-»Ûh-
‚ïh-h¤ÛGÅ-qºÛ-ÇeïP-hÝ-»Þm-¼ÛP-qô¼-ºWôG-fÞz-q¼-¤-̧ hü Åï¤Å-hP-h¤ÛGÅ-qºÛ-ÇeïP-hÝ-ºHã¼-z-TÛ-ºi-ŸÛG-‚ãP-»P-±ô¼-
fÞzü h-hÝP-Z¤Å-¾ïm-q-ºhÛ-ºi-ŸÛG-¾-¤±ôm-mü Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-ºhÛ-hG-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-q¼-ÇezÅ-zhï-z-hP-ü ¼P-
ZÛh-̂ Û-»Ûh-‚ïh-h¤ÛGÅ-dïm-GP-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝºP-ºzh-¤ïh-hÝ-Gbôh-VôG-qºÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-DôP-¾-ÁÛm-¢PÅ-̂ Û-»ôm-bm-fôz-
»ôh-q¼-zÁhü ºhÛ-ºiºÛ-Åï¤Å- Û̂-GmÅ-¼Û¤-¾-ŸÛ-GmÅ-[Á¤f] ï̧¼ü

ÇKô¤-GŸÝP-DG-bà-GÅÞP-±ß¾-¾ü Gô¤Å-ºiÛÅ-fôz-qºÛ-ÇKô¤-q-z-ŸÛG-GÛÅ-Z¤Å-¾ïm-ºhÛ-¾-‚P-mÅ-Vß-±ôh-zŸÛºÛ-
¼ÛP-¾-Åï¤Å-¤-G»ïP-z¼-„Àô- ï̄-GTÛG-bà-Gbôh-fÞzü PÅ-ŸÛ-GmÅ-fôz-q¼-IGÅ-qºÛ-zôh-qºÛ-ÇKô¤-q-z-ŸÛG-Pô-ÁïÅü ºôm-
ˆP-„Àô-w¤-q-ŸÛG-¾-h-¿e-DôP-IôPÅ-̧ Ûmü hï-¤Ûm-¼ï-V¼-cÛºÛ-zdG-hrh-DP-hÝ-»ôh-qºÛ-ºyâ¾-VÅ-hï-hG-zMãh-mÅ-DôP-GÛÅ-
ŸÛ-GmÅ-ÇKô¤-qºÛ-Ç+zÅ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-fÞz-Mã-m-VïÅ-Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-ŸÛG-fôm-ÆÛhü mÝz-xôGÅ-̂ Û-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-
qºÛ-mP-hÝ-»Ûh-‚ïh-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-¾Å-GŸÛ-GÅ¼-q-hï¼-wm-fôGÅ-Vï-zºÛ-zdG-hrh-TÛG-mÛü hïP-Ç+zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-
GÛ-»Ûh-‚ïh-̂ Û-Gô-dôGÅ-¾Å-zL¾-zºÛ-»Ûh-‚ïh-ºhÛ-ºiºÛ-¼ÛGÅ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-Mã-hï-¼ïhü mÝz-xôGÅ-̂ Û-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-
qÅ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-»Ûh-‚ïh-mÛ-»Þm-¼ÛP-ÁôÅ-¾-Ç+¼-¤-ºGº-ÁÅ-®¤-¾Å-Mãm-zÆÛP-¤Û-fÞzü

ÇKô¤-HÛ-Z¤Å-¾ïm-ºhÛ-±ôÅ-D-¾ô-zNå¼-zhï-ŸÛP-GŸÛ-GTÛG-bà-GmÅ-qºÛ-„Àô-ŸÛG-zCæm-fÞzü ºôm-̂ P-ü G¾-bï-P-±ôºÛ-
h¤ÛGÅ-»Þ¾-mÛ-hrh-»Þ¾-HÛ-VôÅ-hï¼-ŸÛz-¿e-mm-¤ô-ŸÛG-‚ïh-Mã-hï-»Ûm-±ïü ï̄-GTÛG-bà-OÛ¤-qºÛ-„Àô-ŸÛG-»ôh-q-®¤-HÛÅ-ºhP-
GÛ-¤ïhü ŸÛz-ºWâG-‚ïh-»Þ¾-HÛ-VôÅ-hïºÛ-Pô-zô-hP-Eh-VôÅ-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-q¼-¼ÛG-̄ ¾-¤P-qô-ŸÛG-PïÅ-q¼-hÝ-hGôÅü GmÅ-
¼Û¤-GZÛÅ-qºÛ-„Àô-¢ôP-ºhÛ-¾-mP-VôÅ- Û̂-GŸÝP-hÝ-¿ËG-¤fôP-[zÛq  mÙ] ï̧¼ü ŸÛ-GmÅ- Û̂-Ç+zÅ-ÅÞ-G»ïP-z-¤ïh-q¼-„Àô- ï̄-
GTÛG-bà-GmÅ-q-G®ô-zô¼-º²Ûm-TÛP-hïºÛ-»ôm-bm-º±ô¾-Oæz-‚ïh-q-hP-ü ¿ËG-¤fôP-GÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-„Àô-̄ ï-GTÛG-bà-GmÅ-mÅ-n¤-
q¼-º‚ïh-qºÛ-dôG-q-hP-hrh-q-Oæz-q-G®ô-zô-»Ûmü

ÇKô¤-¼Û¤-HÛ-mP-hÝ-hÝÅ-¼zÅ-zMh-qºÛ-M-G¼-HÛ-mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-;-¤-¾-ÁÙÛ-¾Å-ŸÛ-GmÅ-hP-¿ËG-¤fôP-GZÛÅ-
;-Gô-¼Û¤-¿km-qºÛ-ÇKô-mÅ-WÛ-¿e¼-Oæz-±ß¾-HÛ-ºIï¾-zÁh-MÅ-q-ŸÛG-GÅÞPÅ-»ôhü fzÅ-¾¤-ºhÛ-GZÛÅ-̧ ÞP-ºƒï¾-‚Å-mÅ-
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-Eh-VôÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-»ôh-qºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-Gô-dôGÅ-GbÛP-̧ z-bà-GbôP-z¼-z;ô¾-z-hP-ü ºhÛ-¿e¼-
‚ãP-zºÛ-Gô-dôGÅ-̂ ÛÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-zÅ¤-„Àô-hP-±ô¼-z-zMãh-mÅ-uôh-q-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-VôG DôP-GÛÅ-ºWôG-ÇKô¤-hP-»Þ¾-
HÛ-VôÅ-ÁÛG-¾-hrh-q-GbôP-zºÛ-hrh-ÇKô¤-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-V-Ç‰ô¤Å-y-¤ô-ŸÛG-º²Ûm-hGôÅ-±ß¾-mm-bm-hÝ-GÅÞPÅü hïºÛ-Mã-
¤±m-mÛ-hrh-ÇKô¤-hP-ºWôG-ÇKô¤-GZÛÅ-mÛ-wm-±ßm-HÛ-ÇeôzÅ-ÁÝGÅ-Z¤Å-q¼-‚ïh-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-¤-ºi-z-GZÛÅ-»Ûmü
»Þ¾-HÛ-VôÅ-ÁÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-„Àô- ï̄-GTÛG-bà-Gbôh-q-¾-È-¾¤-G»ô-ºGÝ¾-¤ïh-q¼-Åï¤Å-VôÅ-hïºÛ-ÇeïP-hÝ-Gbôh-q-hP-ü »P-m-
Åï¤Å-VôÅ-hï-hP-zÆïÅ-¢ô¼-‚ïh-q-¿e-zÞ-»Ûmü ºôm-̂ P-ü ¿ËG-¤fôP-¾-¤±ôm-m-fh-;¼-D-¾ô-zNå¼-zºÛ-Åï¤Å-̂ Û-‚-ºGÝ¾-
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PïÅ-Tm-ŸÛG-hGôÅ-ÁÛP-ü ‚-ºGÝ¾-ºhÛºÛ-mP-Åï¤Å-mÛ-hrh-‚ºÛ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-hïºÛ-n¤-qº¤-Eh-VôÅ-GTÛG-mÅ-GTÛG-¾-ºIô-
z-ŸÛG-¼ïhü

ÇÀôz-hqôm-;-¤-¾-ÁÙÛ-¾Å-¿ËG-¤fôP-zBïh-qºÛ-Ç+zÅ-P-±ôÅ-fôG-¤¼-º±ô¾-ŸÛz-y-¤ô-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-hrh-q-TÛ-fÞz-fÞz-
Û̂Å-GbÛP-̧ z-q-ŸÛG-‚ïh-q-hP-ü xÛÅ-ÅÞ-hrh-q-hï-¾Å-‚ÝP-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-¾-TÛ-fÞz-fÞz-̂ ÛÅ-»Þm-¼ÛP-qô¼-„Àô-̄ ï-GTÛG-bà-Gbôh-

hGôÅ-qºÛ-¾¤-Çeôm-GmP-ü Z¤Å-¾ïm-q-ŸÛG-GÛÅ-¿ËG-¤fôP-GÛ-P¼-ÁÝGÅ-z½ÀGÅ-hÝÅ-hrh-ÇKô¤-HÛ-mÝÅ-̄ ô¾-hï-ÇÀ¼-»P-ºGô-
ô̄¤-hGôÅü ºhÛ-ºiºÛ-zB¼-¹ôÅ-¾-zdïm-mÅ-¼P-ZÛh- Û̂-„ÀôºÛ-mÝÅ-q-hï-±h-¤fô-zô-ŸÛG-¾-ÇÀïzÅ-hÝÅ-ºWôG-ÇKô¤-hP-hrh-

ÇKô¤-GP-»Ûm-»P-ºzh-¤ïh-hÝ-zOæz-fÞzü
ÁïÅ-‚ºÛ-Çkï-±m-GŸm-hG-hP-ºi-z¼-ÇKô¤-Oæz-̂ Û-Z¤Å-¾ïm-mP-hÝ-fzÅ-ÁïÅ-¾-zdïm-mü º±ô¾-ŸÛz-TÛG-GÛ-ÇeïP-

hÝ-¼P-ZÛh-̂ Û-„Àô-̄ ï-GTÛG-bà-GmÅ-fÞzü »Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-¾-ÇeôP-zÅ¤-hP-ºFâ¾-ÇoP-GÛÅ-z¼-Vh-‚ïh-ÇÀ-zÅü hrh-ÇKô¤-
HÛ-º±ô¾-ŸÛz-GTÛG-bà-OÛ¤-q-ŸÛG-‚ïh-qºÛ-fzÅ-ÁïÅ-¾-¼Û¤-q-Tm-HÛ-hrh-q-̧ ï¼-z-¿e-zÞºÛ-ÇKô¤-HÛ-fzÅ-¾¤-GŸÝP-hÝ-Gbm-
¾-wz-»ôhü hï-zŸÛm-hÝ-hrh-ÇKô¤-HÛ-zXôh-‚-n¤Å-ˆP-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-bà-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-q-hP-ü ÇKô¤-q-qô-¼P-ZÛh-
Û̂Å-hïºÛ-mP-hÝ-GTÛG-zh¤Å-mÅ-hrh-q-GbôP-VôG hrh-ÇKô¤-HÛ-zXôh-GŸÛ-ŸÛG-mÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-º±ô-GmÅ-̂ Û-¤Û-dG-qºÛ-¼P-

zŸÛm-ºhÛ-»Ûmü mP-zÇem-hÝ-¤Û-dG-qºÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-ÇKô¤-Oæz- Û̂-zXôh-‚-¼Ûm-fP-¿km-q-ŸÛG-bà-z Û̄-zºÛ-Mã-¤±m-mÛü P-
±ôÅ-¤Û-dG-qºÛ-hôm-¼ÛGÅ-qÅ-dôGÅ-fÞz-ˆP-ü ¼P-ZÛh- Û̂-xÛ-mP-GÛ-uôh-qºÛ-ÇeïP-hÝ-Gô-dôGÅ-ºhÛ-¢ô¼-fÞz- Û̂-¤ïh-qÅ-»Ûmü
hrh-ÇKô¤-hP-ºWôG-ÇKô¤-GZÛÅ-zMãh-mÅ-¤Û-dG-qºÛ-hôm-ºhÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-º±ô-zºÛ-ÇeïP-hÝ-¢ô¼-fÞz-mü P-±ôÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-º±ô-
GmÅ- Û̂-Ç+h-TÛG-¼ï-¼ï-»P-G®ÛGÅ-Vï¼-º²Ûm-PïÅü

fôG-¤¼-Åï¤Å-¿Ëôh-hï-¼P-GÛ-¾ÞÅ-hP-hzÞGÅ-̂ Û-Mã-zºÛ-xôGÅ-¾-im-q-zBïh-mÅ-Z¤Å-¾ïm-HÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-¾ÞÅ-qôºÛ-ÇeïP-
GÛ-ºHã¼-z-y-¤ô-Çeïü hzÞGÅ-º‚Ûm-Qâz-̂ Û-z¼-¾-TÛ-ŸÛG-‚ãP-z-º²Ûm-qºÛ-±ô¼-ÁïÅ-zBïh-zÆÛP-‚ïh-hGôÅü ºhÛ-¿e¼-‚Å-m-
Pô-zô-GTÛG-bà-GmÅ-qº¤-ºHã¼-z-¤ïh-qºÛ-VôÅ-ÁÛG-¼P-ZÛh-̂ Û-º±ô-GmÅ-mP-hÝ-¤ïh-qºÛ-¥ôP-dôGÅ-ÁÛG-Bï-fÞzü Z¤Å-¾ïm-
ºhÛ-±h-¤fô-zô-ŸÛG-¾-ÇÀïzÅ-hÝÅ-ºHã¼-¿kôG-dôGÅ-qºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-±ô¼-ÁïÅ-hï-y-ŸÛP-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vïm-qô-ŸÛG-VGÅ-PïÅü hqï¼-
mü ‚ïh-fzÅ-ÁÛG-mÛ-P-±ô-GÅôm-qô¼-º±ô-z¼-‚ïh-qºÛ-Mã-Aïm-HÛ-i-M-y-¤ô-hïºÛ-Ç+ô¼-¾-zÅ¤-GŸÛGÅ-‚ïh-Mã-hï-»Ûmü ºhÛ-
¿e¼-‚Å-±ï-P-±ôºÛ-º±ô-GmÅ- Û̂-ºWÛG-ÇÀ-zºÛ-¼P-zŸÛm-¾-Gô-dôGÅ-hP-G®ÛGÅ-º²Ûm-GÅ¼-q-ŸÛG-zCæm-fÞzü ‚ïh-fzÅ-
GŸm-ŸÛG-mÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-mÝÅ- ô̄¾-hP-‚ïh-¾Åü ¿ËG-q¼-L-z-hP-LÝh-qºÛ-Ç+ô¼-¾-hrh-q-ŸÛz-±GÅ-‚ïh-Mã-ºhÛ-»Ûmü ÇKô¤-
q-qô-ŸÛG-¾-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-M-Vïm-ŸÛG-»ôh-±ïü DôP-¼P-ZÛh-̂ Û-Z¤Å-¾ïm-ºhÛºÛ-¥ôP-zºÛ-ºhÝÅ-hôm-mÛ-¿ËG-bà-xãG-
qô-ŸÛG-»ôP-ÆÛhü

zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-ºhÛ-±ô-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-¤P-qô-¾-»P-hP-»P-hÝ-‚Å-»ôh-q-hP-ü ½ÀzÅ-Vïm-HÛ-ÇKô¤-q-z-ÇeôP-yG-
¤P-qôÅ-hï-hG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-±h-¤-»Ûm-q-¼-vôh-‚Åü mP-qºÛ-Z¤Å-¾ïm-n¤Å-ÇKô¤-HÛ-fzÅ-¾¤-hÝ-Gbm-¾-¤-wz-qºÛ-ÇSôm-
hÝ-hï-hG-GÛ-wm-mÝÅ-¾-±ôh-¿e-‚Å-q¼-¤-¸hü ±h-¤ºÛ-BïÅ-zÞ-n¤Å- Û̂Å-DÞPÅ-Bï¾-»P-‚Å-»ôhü

ÁïÅ-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-fzÅ-¾¤-ŸÛG-zBïh-zÆÛP-‚ïh-qºÛ-hôm-hÝü GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-ºhÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-

‘       ’
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fzÅ-hP- Þ̧P-ºƒï¾-‚ïh-Mã-mÛ-P-±ôºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-»Ûm-±ïü ÇezÅ-¾ïGÅ-q-ŸÛG-¾-Z¤Å-¾ïm-hï-±ô-hÝÅ-±ôh-zŸÛºÛ-¼ÛP-¾-¤Þ-
¤fÞh-mÅ-Mãm-zÆÛP-‚ïh-¤Û-hGôÅ-ÁÛP-ü ºWôG-ÇKô¤-hP-mP-Åï¤Å- Û̂-hrh-q-GZÛÅ-GP-¾-GP-º±¤-HÛÅ- Þ̧P-ºƒï¾-‚ïh-
Mã-hï-¼ïhü hrh-fzÅ-ºhÛ-±ô-¾-¢ôP-zl¼-‚ïh-Mã-mÛ-G¾-Vïm-»Ûm-bïü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ŸÛG-¾-¤±ôm-mºP-ü Û̄Å-hP-ü
»ô-VÅ-ºi-¤Ûm-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-qü ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-¾ïGÅ-Iâz-‚ãP-»ôh-¤ïh-hP-±ôh-¿eºÛ-ºƒÅ-zÞ-fôG-¤ºÛ-±ôh-hqG-
hP-¤fÞm-¤Ûm-dôGÅ-qºÛ-n¤-hrôhü hï-zŸÛm-‚Å-̧ Ûm-qºÛ-±ôh-¿eºÛ-ºƒÅ-zÞ-n¤Å-ºIï¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-ÅôGÅ-̂ Û-»ôm-
bm-¤P-qô-¾-¢ôP-zl¼-‚ïh-hGôÅü »ôm-bm-ºhÛ-±ô-mÛ-»Þm-¼ÛP-qô-¾-¢P-z-hP-Gô¤Å-ºiÛÅ-‚ïh-q-Dô-m¼-zdïm-mÅ-ºfôz-
Mã-ŸÛG-¼ïhü GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-̂ Û-»ôm-bm-¾-¢P-ºhôh-qºÛ-¤Û-ŸÛG-GÛÅ-hï-hP-¤±ÞPÅ-qºÛ-hÝÅ-»Þm-¾-ºzh-z ô̄m-
‚ïh-hGôÅü ºhÛ¼-mm-bm-hÝ-zÁh-hGôÅ-q-mÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ŸÛG-GÛ-¢ôP-zl¼-hP-ºi-z¼-¼ÛG-qºÛ-»ôm-bm-ºhÛ-n¤Å-
ºfôz-Mã-mÛü „Àô-ÇeôzÅ-hP-Mãm-zÆÛP-zºÛ-ºzh-z ô̄m-HÛ-Gmh-hôm-ŸÛG-»Ûm-q-¾Å-GP-¸G-ºGº-ÁÅ-¾-¤-GbôGÅ-¤Û-ºfôz-
qºÛ-Eh-q¼-Tm-HÛ-hPôÅ-Iâz-¿e-zÞ-¤Ûmü

mP-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-mP-hÝ-ºV¼-ÇoP-hP-¤ôÅ-q-ÅôGÅ-ÇKô¤-Oæz-̂ Û-hôm-hÝ-z;ô¾-z-hP-ü hï-zŸÛm-fzÅ-¾¤-ºi-¤Ûm-
¾-zdïm-mÅ-¾ÞÅ-qôºÛ-½ÀâP-G¾-Vïm-n¤Å-ÇePÅ-º²Ûm-‚Å-bï-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-y-¤ô-zBïh-q-ÅôGÅ-Z¤Å-¾ïm-HÛ-¼Û¤-q-hP-
ÇKô¤-HÛ-n¤-q-M-Vïm-qô-»ôhü Åï¤Å-y-¤ô-hï-n¤Å-TÛ-®¤-y-z-hï-®¤-hÝ-n¤-dôG-GÛ-Ám-ÁÝGÅ-hP-ƒ¾-ŸÛP-ü Åï¤Å-̂ Û-¼P-
zŸÛm-y-¤ô-hï-n¤Å-hP-ü Z¤Å-¾ïm-hï-±ô-±m-¼ÛG-GÛÅ-±ôh-¿e-hP-ŸÛz-ºWâG-‚-»Þ¾-hP-z-ºiïm-q-ŸÛG-»Ûm-ÆÛhü hï-»P-
ºhÛ-ºiºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛÅ-»Ûh-¾-¤-im-ŸÛP-¤Pôm-hÝ-¤-Hã¼-qºÛ-mÝÅ-q-ÅôGÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-Åï¤Å- Û̂-ÇeïP-hÝ-»ôh-q-Çeôm-ÆÛhü

h-hÝP-ÇKô¤-HÛ-Ç+ô¼-¾-±m-¼ÛG-GÛÅ-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-VôG-q-mÛü zôh-̂ Û-VôÅ-zMãh-mP-ºôh-GÅ¾-HÛ-¥ôP-z-ŸïÅ-q-ŸÛG-
»ôh-q-hï-»Ûmü ºhÛ-mÛ-ºVÛ-zºÛ-GmÅ-Ç+zÅ-ÅÞ-¤Û-±P-¤ºÛ-Mãh-¾-Ç+h-TÛG-®¤-¾-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-ŸÛP-VïÅ-ÁÛm-bà-y-zºÛ-ÁïÅ-
qºÛ-¼P-zŸÛm-ŸÛG-bà-ºhôhü ÁïÅ-q-y-¤ô-ºhÛ-hP-È-¾¤-¤±ßPÅ-q-ŸÛG-Èz-£Ûh-‚ïh-q-hP-ü im-q-ºfô¼-zü GZÛh-¤fÞG-
qô-DÞG-qü ºFÛG-uôh- Û̂-zhï-z-fôz-q-zTÅ- Û̂-hÝÅ-Ç+zÅ-GŸm-hÝºP-Ç+h-TÛG-®¤-¾-º‚ÝP-ü Åï¤Å-y-¤ô-ºhÛºÛ-Eh-VôÅ-
G®ô-zô-mÛ-¼P-ZÛh-º²Ûm-qº¤-¼P-ÁïÅ-ÇeôP-ŸÛP-ÇÀôP-Aïm-¤Û-hGôÅ-q¼-Bï-z-hï-»Ûmü Z¤Å-¥ôP-Tm-HÛ-ÇKô¤-q-z-ŸÛG-GÛÅ-Åï¤Å-
Û̂-¼P-zŸÛm-ºhÛ-fzÅ-¾¤-¾-zdïm-mÅ-Vïh-hÝ-zBïh-fÞz-q-hP-ü ºVÛ-zºÛ-Ç+zÅ-GP-̧ G-ºhÛ-ºiÅ-im-q-¾-zdïm-mÅ-ÁïÅ-

q-y-¤ô-hïºÛ-Mãm-¼ÛP-hÝ-zÆÛP-fÞzü
P-¼P-ZÛh-̂ Û-»ôPÅ-º²Ûm-JÀÛP-¼Ûm-qô-Vï-hGôPÅ-q-μôGÅ-hÝÅ-ºhÛ-ºiºÛ-ÁïÅ-q-y-¤ô-¾-zdïm-mÅ-ZÛm-zTß-GÅÞ¤-HÛ-¼ÛP-

¾-zŸÝGÅ-»ôhü Ç¨m-hrh-¼ÛG-qºÛ-PôÅ-mÅ-zÁh-m-DôP-hGôPÅ-q-μôGÅ-mÅ-hzÞGÅ- Û̂-Mã-z-Vh-ˆP-ü h Û̂¾-h=âP-hÝ-
zŸÝGÅ-ÁÛP-DôP-GÛ-Ç+Ý-GhÝP-¾-¼Þ¾-ÅÞPÅ-̂ Û-dGÅ-GP-»P-fôm-¤ïhü M-G¼-Á¼-xôGÅ-̂ Û-±-iôh-Vï-zºÛ-Å-DÞ¾-ŸÛG-bà-h‚¼-
GŸÝP-GÛ-±-zºÛ-mP-dôGÅ-q-fôz-qºÛ-ÇKô¤-q-z-GŸm-ŸÛG-ÁïÅ-q-y-¤ô-ºhÛºÛ-fôG-mÅ-ZÛm-zTß-zhÝm-¾-zŸÝGÅ-ºhÝG ºhÛ-ºiºÛ-
Ç+zÅ-¾-ÇKô¤-MG-¤Dm-HÛ-Åï¤Å-D¤Å-̂ Û-GmÅ-¼Û¤-hÝ-TÛ-º‚ãP-GÛ-»ôh-q-hP-ü Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-¤fôP-
VôÅ-ÅÞ-Hã¼-qºÛ-dGÅ-TÛ-ŸÛG-»ôh-¤ïh-GZÛÅ-ÁïÅ-Mã-mÛ-hP-z-ºiïm-q-ŸÛG-¼ïhü ¼ï-V¼-cÛ-hP-DôP-GÛ-¾Å-¼ôGÅ-±ô-l-¼¤-Å-
¾¼-»ôP-Ç+zÅ-¤Pôm-±ß¾-ºhÛ¼-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-ºhôh-Vï-mºP-ü ÇezÅ-¾ïGÅ-qº¤-¤-¾ïGÅ-q-GP-ŸÛG-»Ûm-q-PÅ-zÁh-

~ 93



lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¤Û-fÞz-̂ P-ü GP-¿e¼-Ç+zÅ-hï¼-ÇKô¤-q-z-ÅÞ-»P-IôPÅ-¤-ÅôP-ü
ºôm-̂ P-ü GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-©P-GŸÛ¼-zŸG-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hrh-fzÅ-±GÅ-±ßh-qô-ŸÛG-Gbm-¾-ºzïz-

q¼-Z¤Å-¾ïm-ºhÛ-±ôºÛ-¼ÛGÅ-¤fº-GTÛG-bà-ºƒï¾-z-»ôh-q-ŸÛG-¤Ûmü ÁïÅ-q-hï-ZÛh-GP-¸G-hP-qôºÛ-zdG-hrh- Û̂-zXôh-
‚¼-º²Ûm-q-¾-P-±ôÅ-fôG-¤¼-¼P-ZÛh-̂ Û-im-q-zBïh-hGôÅ-ÁÛP-ü ¤ÛG-ÇS¼-º‚ãP-zŸÛm-qºÛ-‚ãP-z-®¤-¾-hô-ÇoP-‚ïh-q-mÛ-
È-TP-wm-fôGÅ-Vï-zºÛ-Z¤Å-¾ïm-ŸÛG-»Ûmü ºhÛºÛ-hGôÅ-h¤ÛGÅ-mÛ-ºy¾-HÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-ÇeïP-hÝ-Åï¤Å- ï̄-GTÛG-bà-
Gbôh-qºÛ-mÝÅ-q-¾-¢ôP-zl¼-Mãm-zÆÛPÅ-mÅ-‚ïh-Mã-hï-»Ûm-q-hP-ü ‚ïh-fzÅ-mÛ-GÁ¤-GÅ¾-¿e¼-»Ûmü

¤¼-zÇkh-mÅ-ÇKô¤-hPôÅ-GŸÛ-ºGô-¤-z¯¤-qºÛ-ÇSôm-¾-ºhÅ- Û̧m-qºÛ-¥ôP-z-n¤Å-zB¼-im-‚ïh-q-hP-ü »P-m-
º‚ãP-ºHã¼-HÛ-‚-zŸG-¾-ºVP-zºÛ-¼ï-ÇKÝG-hP-Åï¤Å-F¾-ÅôGÅ-̂ ÛÅ-PºÛ-Åï¤Å-G»ïP-hÝ-¤Û-ºWâG-Ç‰¤-qºÛ-Åï¤Å-zBïh-TÛG-
Vïh-hÝ-‚ïh-hGôÅü Bïh-ÇePÅ-mÛ-ÇKô¤-HÛ-fÞm-ºhÛºÛ-¼ÛP-PºÛ-Åï¤Å-ºhÅ-¤-ºôPÅ-GZÛÅ-̂ Û-zÅ¤-„ÀôºÛ-ºôG-bà-º±ßh-hÝ-¤Û-ºWâG-
q¼ü ¤ÛG-ÇSºÛ-±ô¼-ÁïÅ-̂ Û-ÇeïP-hÝ-„Àô-̄ ï-GTÛG-bà-GmÅ-Mã-»Ûm-Ç‰¤-mÅ-¼P-GÛÅ-¼P-¾-h¤-zTº-ŸÛG-ºWôG-Mã-hï-»Ûmü ºhÛ-
mÛ-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûmü hï-»P-ºhÅ-qºÛ-¥ôP-z-n¤Å-zB¼-im-‚ïh-qº¤ü º‚ãP-ºHã¼-¾-ºVP-zºÛ-¼ï-z-hP-ºWÛGÅ-ÇoP-
ÅôGÅ-̂ ÛÅ-Mãm-hÝ-P-±ôºÛ-Åï¤Å-̂ Û-GmÅ-ÇePÅ-¾-hzP-zNå¼-‚Å-mÅü P-±ô-ºhÅ-¤-ºôPÅ-GP-¼ÞP-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-GmÅ-q-
¾Å-ºy¾-HÛ-¥ôP-z-hP-¿Ëm-hÝ-GmÅ-Mã-mÛ-È-TP-h;ôm-qô-»Ûmü ¼P-ZÛh-ÇKô¤-HÛ-fÞm-¾-hPôÅ-ÅÞ-ŸÝGÅ-Ç+zÅ-Åï¤Å-G»ïP-z¼-
‚ïh-qºÛ-±ôm-¤hôG-hP-¼Û-¤ô-ºi-¤Ûm-¤ïh-qºÛ-HP-ŸÛG-GÛ-xôGÅ-ÅÞ-D-xôGÅ-m-wm-fôGÅ-Vïü Åï¼-B-hP-ÇÝ̈G-B-¿e-zÞ-z=G-
¤hPÅ-¤ïh-qºÛ-±ôm-¤hôG-mÛ-ºôÅ-bïü ºhÛ-±ôÅ-Dô¼-»ÞG-ÇezÅ-zhï-ŸÛG-zCæm-q¼-IôGÅ-‚ïhü fÞm-¾-hPôÅ-ÅÞ-ŸÝGÅ-Ç+zÅ-
Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-HÛ-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-ºzh-q-ÁÝGÅ-iG-¤ïh-qºÛ-ÇKô-mÅ-ŸÛz-¿e-‚ïh-Mã-hï-G¾-Vïm-»Ûmü

ºhÛ-¿e¼-ÇKô¤-¾-ŸÝGÅ-Ç+zÅ-Mãm-Vh-¤ïh-qºÛ-Vß-»Û-Oº¤-μôGÅ-¤fº-ƒ¾-zºÛ-Bï¾-ºiïm-HÛ-ƒï¾-̧ ÛP-¿e¼-Åï¤Å-¾-
zÅ¤-„Àô-ºi-¤Ûm-ŸÛG-ºV¼-z-dôGÅ-ÁÛP-ü hGï-¤Û-hGï-GP-ºi-ŸÛG-bà-ÇoP-¤Ûm-¾-¤-¿eôÅ-q¼-zÅ¤-„Àô-hï-hG-¼P-hzP-GÛ-
PP-mÅ-ºV¼-hÝ-ºWâG-hGôÅü zÅ¤-„Àô-hï-hG-ÁÝGÅ-Vï-¼Þ-GbôP-zº¤-ºGôG-Gmôm-‚ïh-qü »P-m-¾ïGÅ-ZïÅ-h‚ï-º‚ïh-
Û̂-hrh-qºÛ-GŸÛ-¾-ºWâG-q-ÅôGÅ-‚ïh-¤Û-Zmü hï-¿e¼-‚Å-m-zÅ¤-„Àô-ºw¼-¤-º‚ãP-z-hP-¾Å-ºhÛ-±ô-mÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-Mãm-zÆÛP-

z¼-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-¿e-zÞ-»Ûmü zÅ¤-„ÀôºÛ-Mãm-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-q-¾Å-GŸm-TÛ-»P-‚ïh-¤Û-Zmü ºhÛ-¿e¼-¶â-z-Vß-¾Å-‚ãP-
mÅ-ÇÀ¼-»P-VßºÛ-mP-hÝ-ºfÛ¤-q-WÛ-zŸÛm-G»ïP-zºÛ-zÅ¤-„Àô-hï-hG-P¤-P¤-ÁÝGÅ- Û̂Å-ÇÀ¼-»P-Åï¤Å- Û̂-mP-hÝ-»¾-ºIôü

¼Û¤-HÛÅ-mP-Åï¤Å- Û̂-T-TôºÛ-Fôh-m-GŸÛ-GTÛG-bà-º²Ûm-Mã-»ôh-qºÛ-zÅ¤-„Àô-ŸÛG-¤ïh-q¼-Hã¼-mÅ-ÇeôP-ÅP-®¤-hÝ-
GmÅ-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-ŸÛG-¤Pôm-q¼-¥ôP-fÞzü fôG-¤ºÛ-Ç+zÅ-ºhÛ-ºiºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-mÛ-Ç+h-TÛG-®¤-HÛ-¥ôP-
z-»Ûm-»P-ü Z¤Å-¾ïm-ºhÛ-¾-Gô¤Å-ºiÛÅ-̂ Û-hzP-GÛÅ-GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-zÅ¤-„ÀôºÛ-ºw¼-Çoôm-z¼-HÛ-ÇeôP-V-hï-
¼ÛP-hÝ-zÆÛP-fÞzü GmÅ-±h-ºhÛ¼-ÇÀïzÅ-hÝÅ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-GÅ¾-ŸÛP-¼ÛG-q-»Ûm-qºÛ-mP-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-¼P-ZÛh-
Û̂-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-¥ôP-z-¾-zdïm-mÅ-ÁïÅ-dôGÅ-‚ïh-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-Pô-¤-ŸÛG-»ôhü ºhÛ-¿e¼-‚Å-mÅ-ÇKô¤-q-z-ŸÛG-GÛÅ-¼Û¤-HÛÅ-

n¤-q¼-ÁïÅ-qºÛ-¯-zºÛ-¥ôP-z-dôGÅ-fÞz-q¼-¤-¸hü hï-mÛ-hrh-ÇKô¤-HÛ-zXôh-GŸÛ-¼Þ-º²Ûm-VôG
ÁïÅ-q-mÛ-º²Ûm-h;º-zºÛ-zXôh-‚-ŸÛG-»Ûm-qÅ-Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-‚ïh-¾Å-¿e-zÞ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-zXôh-GŸÛ-ŸÛG-¾-ŸÛz-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

ºWâG-‚ïh-q-hP-¤Û-ºiü ºôm-̂ P-ü º²Ûm-h;º-zºÛ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛ-mÛ-lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ô-hP-¼ÛGÅ-μÅ-¿e-zÞºÛ-hPôÅ-
D¤Å-¼ÛG-q-hP-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-zXôh-‚-ºGº-ÁÅ-̂ Û-dôGÅ-h;º-zºÛ-Gmh-hôm-hP-zÇkÝ¼-VôG »Ûm-»P-ü ºhÛ-hG-GÛ-
zdG-hrh-‚ïh-fzÅ- Û̂-ºIô-¾ÞGÅ-V-»ôPÅ-mÅ-Gbm-ºzïzÅ-‚Å- Û̧m-qÅ-P-±ô-zXôh-‚-ºhÛ-±ô-¾-MãÅ-¤Pº-Vï-z¼-¤-¸hü
hPôÅ-D¤Å-±m-¼ÛG-GÛ-zXôh-‚-ºhÛ-±ôºÛ-fh-¾- ô̄h-JÀïP-»P-È-¾¤-¤ïhü zdG-hrh-hï-±ô-mÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ŸÛz-¿e-¾-zdïm-
mÅ-‚ãP-z-hP-ü ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-ŸÛG-¾-±m-¼ÛG-q-n¤Å-̂ ÛÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-ºi-¤Ûm-z Þ̧P-»ôh-¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-
q¼ü ¤fº-¤ºÛ-º±ô¾-ŸÛz- Û̂-mP-hÝ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-VôÅ-hP-zhïm-hqP-GŸÛ-¯¼-zŸG-qºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-ŸÛz-¿eÅ-zhïm-
hôm-GP-»Ûm-¤Ûm-fG-GTôh-‚ïhü ºhÛ-hP-¤±ßPÅ-q¼ü ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-G Þ̧GÅ-Tm-»Ûm-¤Ûm-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-
¿e-±ß¾-GP-ºi-ŸÛG-»ôh-ˆP-ü GP-¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-ºhÛ-mm-bm-hÝ-z Þ̧P-mÅ-ÁïÅ-q-hP-hïºÛ-n¤-q-hP-Mã-ºƒÅ- Û̂-
ºHã¼-ºIôÅ-ÅôGÅ-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-qºÛ-¾Å-¾-P-±ôÅ-¢P-z-‚ïh-VôG

ºhÛ-ºiºÛ-©P-GŸÛºÛ-ÇeïP-mÅ-ÁïÅ-q-¾-xôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-M-Eôm-hï-Vï-¼Þ-zbP-mÅü P-±ô-fÞm-¤ôP-
¾-hzP-zºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-ÁïÅ-qºÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¾¤-mÅ-xãG-bà-GbôP-VôG fïPÅ-ÁÛG-¶¼-¼ï-¾-»ÛÅ-»ô-¼ôz-̂ Û-¤±m-
ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-Íï-cï-¤ôm-cÛ-[Edmund Husserl]»ÛÅ-GôP-hÝ-zXôh-q-ºhÛ-hP-¤±ßPÅ-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-‚ïh-fzÅ-
ÁÛG-zÇem-»ôh-q-P-¾-zÁh-¥ôP-ü ¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-ºIô-¾ÞGÅ-¿e¼ü G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-zhïm-º²Ûm-
hG- Þ̧¼-hÝ-zŸG-mÅ-¼P-ZÛh- Û̂-¥ôP-z-n¤Å-GŸÛ-¯¼-º²Ûm-qºÛ-zdG-hrh- Û̂-‚ïh-fzÅ-ÁÛG-DôP-GÛÅ-GÅ¾-zÁh-‚Å-
ÅôP-ü hï-»P-GP-¸G-TÛG-GÛÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-HÛ-¾PÅ-xôGÅ-ÁÛG-z Þ̧P-m-¤Û-ºIÛG-q-¤-»Ûm-q¼ü ŸÛz-ºWâG-
GÛ-hGôÅ-¤DôºÛ-Vïh-hÝ-GmÅ-Ç+zÅ-¾-¼P-ZÛh- Û̂-¿e-z-n¤Å- Þ̧¼-hÝ-ºWôG-hGôÅ-q-ºhÛ-»Ûmü hôm-Pô-¤¼-zÁh-mü ¼P-ZÛh-
Û̂-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-n¤Å- Þ̧¼-hÝ-ºWôG-qºÛ-¾ÞGÅ-Æô¾-ºhÛ-hP-ºi-z-ŸÛG-hïP-¼zÅ- Û̂-±m-¼ÛG-GÛ-¾G-¾ïm-hPôÅ-
Û̂-mP-hÝ-»ôhü hqï¼-mü ±ï-ÆôG- ï̧¼-z-TÛ-»Ûm-¤Ûm-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-iÛ-z-ºhÛ-h-hÝP-fG-GTôh-‚Å-¤ïh-mºP-ü Bï-

hPôÅ-¼ÛG-qÅ-±ï-ÆôG-hP-hïºÛ-n¤-q-ºi-¤Ûm-hP-Iâz-VºÛ-Ç+ô¼-HÛ-Gô-dôGÅ-±h-¤fô-zô-ŸÛG-P-±ô¼-vh-»ôhü ºhÛ-hP-GTÛG-
¤±ßPÅ-ÅÞü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-[¿ËG-q¼-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-mP-ü]hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¤f¼-fÞG-
hï-TÛ-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-HÛ-iÛ-z-hP-ü hïºÛ-ºIï¾-zÁh-ÅôGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-̂ Û-Gmh-hôm-¤P-qô-h-hÝP-GÅ¾-
zÁh-¤-‚Å-q¼-¿ËG-»ôh-ˆP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ºhÛÅ-zCæm-qºÛ-hPôÅ-D¤Å- Û̂-Gô-dôGÅ-hï-mÛ-È-¾Å-qºÛ-±h-GŸÛ-ŸÛG-
¾-ÇÀïzÅü

ÁïÅ-q-¾-ŸÛz-ºWâG-V-±P-z-ŸÛG-‚ïh-q¼-hGôÅ-PïÅ-»Ûm-qºÛ-fzÅ-¾¤-¤fº-hG-±m-¼ÛG-GÛÅ-hP-hÝ-¾ïm-ºhôh-
q-mÛ-hôm-hPôÅ-»Ûm-±ïü Åï¤Å-zXôh-‚-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-Çkï-±m-DG-GÛ-[GŸm-»P-ºhÛ-hP-ºi-z-»ôh-q-n¤Å-
Û̂]hrh-fzÅ-hP-Z¤Å-¥ôP-ÅôGÅ-¾-Gô¤Å-q-‚ïh-Mã-mÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-GÛ-¢ôP-zl¼-HÛ-V-ÁÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-

»Ûm-hGôÅü PºÛ-¿e-±ß¾-mÛ-Íï-cï-¤ôm-cÛºÛ-¿e-±ß¾-hP-¤fÞm-ŸÛP-ü hôm-Pô-¤¼-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-mÛ-Åï¤Å-̂ Û-̄ -zºÛ-Iâz-V-»Ûm-
qÅ-ÁïÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-ºhÛ-zBïh-zÆÛP-‚Å-mÅ-±h-¿km-ŸÛG-bà-ºHã¼-z-¾ü Gbm-ºzïzÅ-‚Å- Û̧m-TÛP-¤Pôm-
ÅÞ¤-¼ÛG-q-GŸÛ-̄ ¼-º²Ûm-qºÛ-GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-±m-¼ÛG-GÛÅ-hP-hÝ-¾ïm-hGôÅü GmÅ-ÇePÅ-ºhÛºÛ-mP-mP-
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VôÅ-¿e-zÞ-Æô¾-Mãm-HÛ-ÇKô¤-Oæz- Û̂-GŸÝP-¾ÞGÅ-DG-GÛÅ-±m-¼ÛG-hP-hïºÛ-hrh-fzÅ-xãG-bà-GbôP-z¼-¼¤-ºhïGÅ-PïÅ-Tm-
ŸÛG-‚ïh-VôG mÝz-xôGÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-HÛ-mP-hÝºP-hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛÅ-GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-
fzÅ-hP-hÝ-¾ïm-qºÛ-xôGÅ-¾-¤fÞm-Aïm-¤P-qô-ŸÛG-»ôh-ÆÛhü ºIô-z-¤ÛºÛ-Pô-zô-¤±ôm-‚ïh-̂ Û-Eh-VôÅ-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-n¤-q¼-
ÁïÅ-q-»Ûm-q-hP-ü P-±ôÅ-ºhÛ-¿e¼-ÁïÅ-qºÛ-Gô-dôGÅ-hïºÛ-º±ô¾-ŸÛz- Û̂-xôGÅ-¾-¿e-M-Vï-¼Þ-GbôP-VôGü
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ÁïÅ-qºÛ-n¤-IPÅü

{}ü üh¼-zŸÛm-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-hP-ü Åï¤Å-hP-hïºÛ-¼P-zŸÛm-ºi-¤Ûm-HÛ-zdG-hrh-̂ Û-¾Å-GŸÛºÛ-mP-ü „ÀôºÛ-
º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-GZÛÅ- Û̂Å-hrh-fzÅ-¤-ºi-z-¼ï-z;ô¾-ŸÛP-ü „ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ-¯-zºÛ-V-mÅ-
>Àh-qºÛ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-z ô̧-z;ôh-hP-ü Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-mÝÅ-̄ ô¾-ÅôGÅ-G®ô-zô¼-z Þ̧P-mÅ-ÁïÅ-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-¾-
ºWâG-̂ P-ü mP-qºÛ-hrh-qÅ-̄ -zºÛ-V-mÅ-GP-̧ G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-G®ô-zô¼-º²Ûmü ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-IôÅ-zÇkÝ¼-
ŸÛG-‚ãP-m-ÁïÅ-q-¾-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-fzÅ-¾¤-GÅ¼-q-ŸÛG-½‰ïh-ÆÛhü mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hrh-fzÅ-G®ô-zô-mÛ-¤Pôm-
±ß¾-¼ÛG-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-TïÅ-zXôh-m-VôG-qºÛ-ÇKô¤-Oæz-hP-ü ¥ôP-±ô¼-hP-zÅ¤-„ÀôºÛ-ºHã¼-ºIôÅ-hP-uôh-q-zTÅ- Û̂-fôG-
mÅ-¤Pôm-hÝ-Hã¼-qºÛ-;Ým-ÇÀôP-¾-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛÅ-ŸÛz-¿e-hP-ü ¼ÛGÅ-qÅ-hrh-q-ÅôGÅ- Û̂Å-Iâz-»ôhü

mP-zÇem-HÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hGôÅ-h¤ÛGÅ-mÛ-Åï¤Å-̂ Û-Iâz-±ß¾-hP-Iâz-V-h‚ï-º‚ïh-‚ïh-q-hP-ü »P-m-Åï¤Å-
Û̂-mÝÅ-̄ ô¾-‚ÝP-ÇePÅ-ÅôGÅ-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-Mã-G®ô-zô-¤-»Ûm-q¼ü Zôm-¤ôPÅ-hP-ü ¿ËG-q¼-Åï¤Å-D¤Å-hP-¥ôP-±ô¼-

HÛ-Zôm-¤ôPÅ-n¤Å-zTô¤-mÅ-hï-hG-¾Å-M¾-Mã-ºhÛ-»Ûmü Gmº-zôºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-hÝ-Åï¤Å-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-GŸÝP-
¾ÞGÅ-¼Û¤-q-GÅÞ¤-‚ãP-Çeïü VôÅ-¤Pôm-qÅ-Åï¤Å-hP-±ô¼-z-zM-yG-¤P-qôºÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-‚ãP-¼Û¤-hP-ü Åï¤Å-̂ Û-PP-±ß¾-
hï-hG-GÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zü P-±ôºÛ-zÅ¤-„Àô-hP-uôh-q-¾-hï-hG-GÛÅ-ÁÝGÅ-Aïm-TÛ-ŸÛG-fïzÅ-q-zTÅ-¾-zdG-hrh-G®ô-
zô¼-‚ïhü ºhÛ-mÛ-hïP-¼zÅ-̂ Û-zÅ¤-„ÀôºÛ-GÅô-zTôÅ-hP-ü Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-q-zTÅ-hP-¤±ßPÅü GZÛÅ-
qü mP-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-qÅ-zÅ¤-„Àô-hP-±ô¼-z-ÅôGÅ-fï-zºÛ-ÁïÅ-qºÛ-V-ºi-¤Ûm-HÛ-Gô-dôGÅ-hï-±ô¼-ºV¼-ÇKôºÛ-Oô¤-GŸÛ-ŸÛG-
zCæm-q¼ü dôGÅ-q-hP-»Þ¾-º²Ûm-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-hP-Eh-VôÅü hï-zŸÛm-O-dôG-GÛ-ºƒï¾-z-zTÅ-¾-hrh-q-
GbôP-ü ¤fº-¤¼-GÅP-ÇSGÅ-lô-Xï-fïG-qºÛ-ÇKô¤-Oæz-̂ Û-mP-hÝü ¤ôÅ-q-hP-ü zÅ¤-„Àô-hP-±ô¼-zü hï-zŸÛm-¾ÞÅ-wÞP-hP-
ºƒï¾-zºÛ-fzÅ-¾¤-Çeï-n¾-º‚ô¼-HÛ-¾ÞÅ-¢ôP-¿e-zÞ-fzÅ-ÁïÅ-ºi-¤Ûm-z;ô¾-mÅ-hGï-zºÛ-¾Å-¾-xôGÅ-ÁÛP-Åï¤Å-̂ Û-Zôm-¤ôPÅ-
n¤Å-¢P-z¼-z ô̄mü Çkï-±m-ºhÛÅ-Pô-zô-ZÛh- Û̂Å-Iâz-TÛP-dG-qºÛ-¼P-zŸÛm-Tm-HÛ-Åï¤Å- ï̧¼-z-ŸÛG-¾-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-q-
¤-»Ûm-q¼ü Åï¤Å-w¾-zºÛ-¼P-zŸÛm-dôGÅ-q-¾-zdïm-mÅ-Åï¤Å-hï-Zôm-¤ôPÅ- Û̂Å-¤-zOÛzÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-G®P-¤-ŸÛG-
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¾-zNå¼-z¼-ºzh-ºzÞPÅ-‚ïhü
Åï¤Å-hP-Åï¤Å-‚ãP-hP-ü hï-hG-GÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-zMãh-¼Û¤-zTÅ-̂ Û-Gô-dôGÅ-ºhÛ-GŸÛ-¼Þ-z Þ̧P-mÅ-mP-qÅ-n¤-q¼-

ÁïÅ-q-¾-zdG-hrh-‚ïhü fï-±ô¤-¤ïh-q¼-mP-qºÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-hï¼-¼¤-ºhïGÅ-‚ïh-VôG-
VôG-»Ûmü hï-»P-±m-¼ÛG-hP-ºi-z¼-mP-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-zdG-hrh-w¾-Vï-z-mÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-q¼-zdïm-mÅ-‚ãP-ü

ÁïÅ-qºÛ-n¤-IPÅ-ºi-¤Ûm-¾-ÇÀôz-GZï¼-‚ïh-qºÛ-mP-hÝ-PÅ-fôG-¤¼-„Àô-¼ÛG-¢PÅü „Àô-¼ÛG-mÛ-¾ô-zMh-̂ Û-fôG-hGï-
±ß¾-zOæzÅ-XïÅ-¾ô-hGÝ-hP-zTß-¾-Åôm-qºÛ-IÔ-GŸôm-n¤Å-¾-ÇÀôz-FÛh-‚ïhü hP-fôG-PºÛ-»ôPÅ-º²Ûm-n¤-q-hP-ü ¿ËG-q¼-
Ç+zÅ-hï¼-G®ô-zô-JÀÛP-¼Ûm-qô-VïÅ-Åï¤Å-‚ãP-GÛ-¤±m-ZÛh-hP-¤±m-GŸÛü hï-zŸÛm-±ô¼-z-hP-„Àô-»Û-¼ÛGÅ- Û̂-h‚ï-z-G¾-Vï-
z-n¤Å-P-¾-„Àô-º²Ûm-‚ïh-hÝ-zTßG Ç+zÅ-hï¼-PÅ-ºhÛ-hG-GÛ-hôm-GÅ¾-qô¼-¤-dôGÅ-̂ P-ü mP-VôÅ-mP-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-
qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-HÛ-¤±m-ZÛh-̂ ÛÅ-G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-hP-ºG¾-zºÛ-»Þ¾-Tm-HÛ-¼P-zŸÛm-ŸÛG-¤±ôm-q-ÁïÅ-dôGÅ-
‚ÝP-ü G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-VôÅ-n¤Å-¾-z¼-ÇoP-ºGôG-qºÛ-V-±h- Û̂-Pô-zô-¿km-qÅ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-GŸm-¤fôP-z¼-ºGôG-Aïm-‚ïhü
ºôm-ˆP-ü Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-mÛ-ÁïÅ-Mãm-Ç+h-TÛG-ÇS-xÛ-hP-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-Pô-zô-mÅ-Iâz-q-ŸÛG-¼ïhü

PÅ-hzP-ÁïÅ-hP-»Ûh-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-zºÛ-z¼-HÛ-Eh-q¼-¾-»Þm-¼ÛP-qô-ŸÛG-¾-ÇÀôz-¢ôP-‚Å-¥ôP-ü hzP-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-
zºÛ-Eh-VôÅ-Eh-q¼-z-ŸÛG-mÛü ¥ôP-z-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-¤ÛG-hP-n-z-ÅôGÅ-hzP-qô-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-º‚ÝP-z-ºhÛ-»Ûmü
hzP-ÁïÅ-Åô-ÅôºÛ-º²Ûm-q-f-hh-q-»Ûm-q¼-¤-̧ hü hï-¼ï-¼ï-¾ºP-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-ºWâG-»Þ¾-¼ï-»ôhü ¤ÛG-GÛÅ-O-º²Ûm-
¤Û-fÞz-q-hP-n-zÅ-¼ô-¥ôP-¤Û-fÞzü ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-hP-VôÅ-IGÅ-ÅôGÅ-Gmº-hÝÅ- Û̂-mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-hG-GÛÅ-
GÅÞPÅ-q-¿e¼ü Åô-ÅôºÛ-ºWâG-»Þ¾-HÛ-VôÅ-n¤Å-hzP-ÁïÅ-¾-ÇoP-Ç+zÅü hÝÅ-hP-GmÅ- Û̂-‚ïh-¾Å-¾-Eh-q¼-PïÅ-Tm-
ŸÛG-»ôh-q-hP-ü ¤ÛG-ÁïÅ-̂ ÛÅ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-hï-MP-fG-¼ÛP-qô-ŸÛG-mÅ-º²Ûm-fÞz-mºP-ü n-ÁïÅ-̂ ÛÅ-MP-fG-hï-¾Å-fÞP-z-
ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-¤-GbôGÅ-O-º²Ûm-¤Û-fÞzü iÛ-¤ºÛ-¥ôP-z-mÛ-hï-¾Å-̂ P-fÞP-zºÛ-z¼-fG-TÛG-GÛ-mP-hÝ-º‚ÝP-ü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü
hzP-ÁïÅ-GŸm-GZÛÅ-bï-¿Uï-ÁïÅ-hP-¾ÞÅ-ÁïÅ- Û̂-¥ôP-z-º‚ãP-z¼-Åô-ÅôºÛ-hzP-qô-ºWâG-»Þ¾-HÛ-VôÅ-hP-fh-;¼-¼ïG-hGôÅü
±m-¼ÛG-GÛÅ-hzP-ÁïÅ-ºWâG-»Þ¾-HÛ-VôÅ-¾Å-‚ãP-zºÛ-OºÛ-½ÀzÅ-Mãm-hP-ºôh-̂ Û-JÀôG-lÝ¾-¿e-zÞ-hPôÅ-D¤Å-̂ Û-VôÅ-y-¤ôºÛ-¾¤-
mÅ-Eh-q¼-ºhÛ-±ô-¾-ºIï¾-zÁh-MG-q¼-ÇoP-ü

G Þ̧GÅ-Tm-HÛ-hzP-qô-ŸÛG-¾-zdïm-¤ïh-q-ºhÛ-mÛ-»Ûh-ÁïÅ-̂ Û-Eh-VôÅ-¤Pôm-GÅ¾-ŸÛG-»Ûmü »Ûh-ÁïÅ-mÛ-hzP-ÁïÅ-
¿SºÛ-ÇeïP-hÝ-zÇom-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-ºw¼-¤-ŸÛG-»Ûmü mP-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-n¤-GŸG-GÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-»Ûh-ÁïÅ-̧ ï¼-z-ºhÛ-
mÛ-¿+ôG-bà-Hã¼-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-ŸÛG-¾-¤Û-Gô-¾ü GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-»Ûh-hÝ-ºôP-zºÛ-¤ï-bôG-TÛG-¾-¿e-Ç+zÅü hïºÛ-wÞm-ÅÞ¤-
±ôGÅ-qºÛ-Eh-VôÅ-D-hôG-hP-h‚ÛzÅ-ÅôGÅ-ÁïÅ-qÅ-fh-;¼-º²Ûm-q-mÛ-¤ÛG-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-zºÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅü ¤ï-bôG-hï¼-
¤Þ-¤fÞh-mÅ-z¿eÅ-±ï-¤ÛG-ÁïÅ-̂ Û-º²Ûm-qºÛ-¾Å-hï-mÛ-GTÛG-XïÅ-GZÛÅ-¤fÞh-̂ Û-PP-mÅ-zB¼-¹ôÅ-‚ïhü ºôm-̂ P-ü ¤ï-bôG-
hï¼-¿e-zŸÛm-hÝ-hïºÛ-ºhz-¤-hP-D-hôG-¿e-zÞ-Eh-VôÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-¤ÛG-ÁïÅ- Û̂-º²Ûm-q-Gbôh-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-Åï¤Å-
¾-zÅ¤-„Àô-ŸÛG-ºDô¼-z-»Ûm-mü hï-mÛ-»Ûh-ÁïÅ-̂ ÛÅ-zBïh-qºÛ-¾Å-ÁÛG-»Ûmü »Ûh-ÁïÅ-̂ Û-mP-hÝ-©Û-¾¤-hP-ü hôm-uÛ-º²Ûm-
qºÛ-„Àôü ºV¼-ÇKôü ºhôh-qü ºhÝm-qü ºhÝ-ÁïÅü dôG-qü im-q-ÅôGÅ-zÅ¤-„ÀôºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-f¤Å-Th-±ßhü
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hzP-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-z-mÛ-fh-;¼-»Ûm-ŸÛP-ºhÛ-¾-»ôPÅ-ÅÞ-ºhÝÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-¿kmü M-Åï-¤ï-bôG-GÛ-iÛ-¤-Çoô¤-q-hP-ü
hïºÛ-D-hôG-¤fôP-zü P-±ôºÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-ÇeïP-¾-hïºÛ-±ï¼-¤-̧ ÞG-q-zTÅ-mÛ-P-±ôÅ-zÅ¤-„Àô-GP-»P-¤-zbP-z¼-fh-;¼-¥ôP-fÞzü
hï-¾Å-¿kôG-Çeïü zÅ¤-„Àô-mÛ-Gô-¼Û¤-PïÅ-¤ïh-̂ Û-ÇKô-mÅ-VôÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-GÛ-Eh-VôÅ-Å¤-n¤-q-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-̧ Þ¼-hÝ-z Þ̧P-mÅ-
ºWâG-q¼-ÇoP-ŸÛP-ü M-Åï-¤ï-bôG-hï¼-ŸÛz-¿e-‚ïh-Ç+zÅü iÛ-¤-hï-TßP-Bå¼-ŸÛP-Åï¤Å-D¤Å-hÐPÅ-¤ô-z ô̧-z-hP-ü ¤hôG-mÛ-
Åï¤Å-ŸÛ-z¼-‚ïh-qºÛ-̧ ÛP-B-»Ûm-qü ±ï¼-¤-nô-zÅ-º²ï¤Å-hGôÅ-q-ŸÛG-¼ïh-Ç‰¤-qºÛ-¤-zôÅ-qºÛ-zÅ¤-„Àô-GP-¤P-ŸÛG-¼P-
ZÛh- Û̂-„Àô-¾-ºV¼-ÆÛhü h-hÝP-dôG-q-ºhÛ-±ô-Ç+h-V-hP-ºhÝ-ÁïÅ-¿e-zÞ-¾-zdïm-mÅ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-¾-ºWâG hrÛh-hÝÅ-l-¼¤-
Å-¾ºÛ-G»Å-G»ôm-HÛ-¼Û-PôÅ-¾-Ez-qºÛ-ÇeG-¤ºÛ-¤ï-bôG-¿e-zÞ-ÁÛm-bà-»Ûh-hÝ-ºôP-zºÛ-¤ï-bôG-TÛG-¤fôP-hÝÅü P-±ôºÛ-¥ôP-z-
hï-xãG-qô-ŸÛG-»Ûm-q¼-¤-̧ h-GTÛG-Hã¼-HÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅü »Ûm-»P-ü iÛ-¤-ŸÛ¤-q-hP-ºhz-¤-»PÅ-q-¿e-zÞºÛ-¤ï-bôG-
GÛ-Eh-VôÅ- Û̂-Ç+ô¼-¾-zÅ¤-„Àô-GbôP-Ç+zÅü P-±ôºÛ-¥ôP-zºÛ-GŸÛ-M-hôG-bà-ºIô-»P-GTÛG-zOÛ¾-HÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅ-»ôhü

Mãm-hÝ-ÇÀôz-¤-GŸôm-q-±ô-¾-iPÅ-qºÛ-hqï-¤±ôm-GÅ¾-qô-ŸÛG-»ôh-q-mÛ-W-wô¼-z-GP-¾G-bà-º²Ûm-Mã-ºhÛ-»Ûmü hzP-
ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-z-mÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-¾G-q-Xïm-qÅ-wô¼-z-hï¼-¼ïG-q-hP-ºi-¾ü »Ûh-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-z-mÛ-¼Å-̂ ÛÅ-G»ôGÅ-qºÛ-¾G-qÅ-
wô¼-z-hï¼-ºWâ-z-¿e-zÞ-»Ûmü ¥ôP-z-ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-Eh-VôÅ-̂ Û-V-mÅ-Eh-q¼-Vïm-qô-»ôh-TÛP-ü ¼Å-hï-mÛ-»Ûh-ÁïÅ-»Þ¾-
¾-ºWâG-Ç+zÅ-‚ïh-q-qô-hP-»Þ¾-HÛ-VôÅ-GZÛÅ- Û̂-z¼-hÝ-GmÅ-qºÛ-Ç+h-hP-ºhÝ-ÁïÅ- Û̂-¤±ôm-‚ïh-»Ûmü

mP-zÇem-HÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-O-dôG-GÛ-ºƒï¾-z-ºhÛºÛ-fh-¾-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-hrh-q-¤P-qô-ŸÛG-»ôh-TÛP-
ü mP-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-GP-¤P-ŸÛG-xÛ-¼ô¾-qºÛ-Iâz-¤fº-ºi-¤Ûm-hP-¼ÛGÅ-qºÛ-¾¤-mÅ-IôÅ-zÇkÝ¼-
‚Å-qºÛ-Gô-dôGÅ- Û̂-Dô¼-»ÞG-Vïm-qô-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-‚ãP-ü mP-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-q-¬-z-IGÅ-Vïm-GZÛÅ-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-¿S-q-hP-
zhÝm-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-‚ôm-qºÛ-M-G¼-HÛ-¤DÅ-hzP-ÇÀôz-hqôm-xôGÅ-JÀP-hP-VôÅ-IGÅ-»Ûmü PÅ-±h-¤-¼ÛG-q-hP-Gbm-±ÛGÅ-
¼ÛG-q-¾-ÇÀôz-¢ôP-‚ïh-Ç+zÅ-ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-̂ ÛÅ-¤²h-qºÛ-±h-¤-n¤-ºIï¾-HÛ-hôm-±m-G¾-Vïm-DG-TÛG-„Àô-º²Ûm-‚ïh-
hGôÅ-‚ãP-ü ±h-¤-n¤-ºIï¾-mÛ-ºhÝÅ-hôm-̧ z-TÛP-̄ ô¤-HÛ-Z¤Å-V-fôm-q¼-IGÅ-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-±ÛGÅ-
zTh-hÝ-z¯¤Å-»ôh-q-ŸÛG-»Ûmü mÝz-xôGÅ-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-̂ Û-mP-hÝºP-O-dôG-GÛ-ºƒï¾-z-hP-ü zÅ¤-
„Àô-mÛ-¤fº-GTÛG-bà-Ç+h-¾-zdïm-»ôh-¤ïh-̂ Û-̄ -zºÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-GZÛÅ-¾-hô-ÇoP-Vïm-qô-‚Å-»ôhü mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-±ôÅ-
ºIô-z-¤Û-¾-¤±ôm-m-zÅ¤-„Àô-hP-Ç+h-VºÛ-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-mÛ-È-TP-h¤-qô-»Ûm-qºÛ-DÅ-¾ïm-‚Å-»ôh-̂ P-ü ¿e-zºÛ-V-mÅ-zÁh-
m-Ç+h-hP-¤-ºƒï¾-zºÛ-zÅ¤-„Àô-»P-»ôh-q¼-ºhôhü hqï¼-mü hÝh-ºIô-¾-ºhÝ-ÁïÅ-[¼GÅ-q-»Ûm-¤Ûm-¾-¤-z¿eôÅ-q¼ü] Û̂Å-
zBïh-qºÛ-zÅ¤-„Àô-»ôh-qºÛ-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q-hP-ü hï-mÛ-P-±ôºÛ-ZÛm-¼ïºÛ-º±ô-zºÛ-mP-GÛ-Mãm-uôh- Û̂-Ç+h-V-¿e-zÞ-¾-zdïm-mÅ-
‚ãP-z-ŸÛG-¤Ûmü

PÅ-mÝz-xôGÅ-̂ Û-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-hzP-ÁïÅ-¤-»Ûm-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-¤±ôm-‚ïh-̂ Û-hôm-uÛ-ŸÛG-Gbm-
ºzïzÅ-‚Å-¤ïh-q-fôG-¤¼-ÁïÅ-Ç+zÅü Mã-¤±m-TÛ-»Ûm-m¤-Ç‰¤-ÅôP-ü PºÛ-ÁïÅ-dôGÅ-ÁÛG-¾ü ÁïÅ-q-iâG-q-̧ ï¼-hÝÅ-¤Û-
¤P-qôÅ-uÛ¼-zbP-¤-»Ûm-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-q-ŸÛG-¾-PôÅ-º²Ûm-‚ïhü ºôm-̂ P-ü mP-q-±ô¼-¤±ôm-m-hï-mÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hP-ü ºhÝm-
qü ±ô¼-zü zÅ¤-„Àô-ÅôGÅ-±ßh-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-Ez-DôPÅ-ÁÛG-»Ûmü mÝz-xôGÅ-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-mP-ºWÛG-dïm-z;ôh-q-qôºÛ-
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XïÅ-ºƒP-z-n¤Å-¾-zhG-dG-q- ï̧¼-z-ŸÛG-hP-ü Åï¤Å-mh-hrh-fzÅ-¼ÛG-qºÛ-Vïh-¾Å-q-±ô¼-zhG-º²Ûm-¿e-zÞºÛ-hôm-
uÛ-ŸÛG-»ôh-q-zTÅ-̂ ÛÅ-ÇeôP-V-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-Ç+ôP-fÞz-̂ P-ü Åï¤Å-̂ Û-¤Pôm-±ß¾-n¤Å-dôGÅ-qºÛ-ÁïÅ-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-‚ï-ƒG-
q-ŸÛG-»ôh-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-ºhÛ-h-hÝP-¤Û-±P-ü »Ûh-ÁïÅ-̂ Û-Ez-DôPÅ-ÅÞ-im-ÁïÅ-hP-ü zB¼-im-¿e-zÞ-„ÀôºÛ-¥ôP-z-¼Û¤-q-M-
Vïm-qô-ŸÛG-ºhÝÅü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-Åï¤Å- Û̂-mÝÅ- ô̄¾-hï-±ô-mÛ-Eh-VôÅ- Û̂-V-mÅ-hzP-ÁïÅ- Û̂-¥ôP-z-hP-GTÛG-q-¤Ûmü

hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qÅ-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-hP-hzP-ÁïÅ-¾-ÇoP-z-¿e-zÞ-ÁïÅ-q-hP-ºƒï¾-zºÛ-¾Å-n¤Åü >Àh-qºÛ-Bï-
hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-mÝÅ- ô̄¾-¾-zdïm-mÅ-GÅ¾-zÁh-‚ïh-qÅü ±m-¼ÛG-GÛÅ-hzP-ÁïÅ-hP-»Ûh-ÁïÅ-GZÛÅ- Û̂-z¼-¾-Eh-
VôÅ-̂ Û-V-mÅ-Eh-q¼-xïÅ-¤ïh-qºÛ-Mã-¤±m-¤fôP-fÞzü ¤ÛG-ÁïÅ-hP-ºƒï¾-z-h¤-qô-»ôh-qºÛ->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-hï-ºV¼-ÇoP-
GÛ-mÝÅ-̄ ô¾-º‚ãP-Å-G®ô-zô-ŸÛG-̂ P-¼ïhü hïºÛ-xÛ¼->Àh-qºÛ-PôÅ-mÅ-zÁh-m-»Þ¾-HÛ-VôÅ-ÁÛG-¤ÛG-ÁïÅ-hP-»Ûh-ÁïÅ-GP-GÛÅ-
¤fôP-»P-ü hï¼-Eh-q¼-TÛ-»P-¤ïh-q-¿e-zÞ¼-ÇoP-ü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-ºhÛ-¾-Ÿm-
V-ŸÛG-»ôh-q-mÛü Åï¤Å- Û̂-‚ãP-z-hG-GÛ-Iâz-V-G®ô-zô-ŸÛG-Çeï-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-mP-hÝ-ºhÝÅ-¤ïh-q-hï-»Ûmü

Gmº-zôºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-hzP-ÁïÅ-̂ ÛÅ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-ÁÛG-º²Ûm-q-¿e-zÞºÛ-ÁïÅ-qºÛ-mÝÅ-̄ ô¾-¾-ºIï¾-
zÁh-‚ïh-Ç+zÅ->Àh-q-G¾-Vïm-hÝ-z Þ̧P-¤ïhü ¾ÞÅ-wÞP-hP-ü ¿ËG-q¼-hzP-ÁïÅ-hP-»Ûh-ÁïÅ-̂ Û-‚ïh-¾Å-mP-hÝ->Àh-q-mÛ-
z;ôh-ºhô¤Å- Û̂-Oô¤-GŸÛ-¿eï-z-»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-GÅ¾-qô-ŸÛG-¤ïh-q-ºhÛ-»Ûh-Bô-hGôÅ-q-ŸÛG-¼ïhü Mã-¤±m-mÛ-mP-qºÛ-
¤±m-ZÛh-¼ÛG-qÅ-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-q-G®ô-zô¼-º²Ûm-q-hP-Gmº-zôºÛ-M-G¼-HÛ-GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-wÞP-D¤Å-Iâz-±ß¾-¼ÛG-
qºÛ-ÁïÅ-»ôm-̧ z-¤ô-ŸÛG-»ôhü »Ûm-»P-ü mP-qºÛ-GÅP-ÇSGÅ-lô-Xï-fïG-qºÛ-GŸÝP-hÝ-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-
qºÛ-½ÀâP-hïºÛ-GmÅ-»Þ¾-G®ô-zô-mÛ-uÛ-zô-¼Þ-»ôh-qºÛ-¯-¾¤-ŸÛG-»Ûm-q¼-zXôhü

»Ûh-ÁïÅ-hP-hzP-ÁïÅ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-¾Å-GŸÛ-ºhÛºÛ-mP-hÝ-hïP-¼zÅ-̂ Û-hzP-̄ ºÛ-±m-¼ÛG-hP-mP-VôÅ-GZÛÅ-
Þ̧P-hÝ-£ï¾-m-ºƒÅ-zÞ-Vïm-qô-ŸÛG-ºfôz-PïÅü >Àh-qºÛ-hzP-̄ -hP-μÅ-ºHã¼-HÛ-mÝÅ-̄ ô¾ü hzP-̄ ºÛ-ºƒï¾-¤±¤Å-̂ Û-Iâz-
±ß¾ü Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-hP->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-ÁÛG-GÛ-ºƒï¾-zü hï-zŸÛm-Åï¤Å-̂ Û-‚ãP-z-hP-ºƒï¾-zºÛ->Àh-qºÛ-
¤-¾G-n¤Å-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛ-mP-qÅ-PïÅ-q¼-hÝ-hP-¾ïm-‚ïh-hGôÅü h-hÝP->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-ÁÛG-¾-Bôm-‚ãP-hÝÅ-
>Àh-qÅ-mÝÅ-̄ ô¾-WÛ-¿e¼-‚ïh-q-hP-ü μÅ-PïÅ-Tm-DG-TÛG-GÛÅ-Åï¤Å-̂ Û-¥ôP-z-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-WÛ-¿e¼-zBïh-q-ÅôGÅ-̂ Û-Ç+ô¼-
¾-GÅô-z-¼ÛG-q-hP-Bï-hPôÅ-Ç¨m-μÅ-¼ÛG-q-zTÅ- Û̂-ÁïÅ-»ôm-¤P-qô-ŸÛG-h¼-zŸÛm-q-hï-±ô-»P-È-TP-G¾-Vïm-»Ûmü

¶¼-¼ï-¾-»ÛÅ-Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼-HÛÅ-„ÀPÅ-qºÛ-ºi-q¼-¤P-qô-ŸÛG-Åï¤Å-hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-GÛ-
ÇeïP-hÝ-P-±ô¼-zÇemü hï-±ôºÛ-ÇeïP-hÝ-±ôm-¤hôG-ºi-¤Ûm-HÛÅ-hzP-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-z-ºi-¤Ûm-hP-ºƒï¾-zºÛ-hzP-̄ -hP-μÅ-ºHã¼-
HÛ-‚-ºGÝ¾-n¤Å-ºyïh-hÝ-zTh-qºÛ->Àh-q-ŸÛG-GÛ-V-ÁÅ-̂ Û-PôÅ-m-¤±ôm-ºhÝG ºi-q¼-ºhÛ-±ô-mÛ-zdG-hrh-‚-»Þ¾-HÛ-GP-
¸G-hïÅ-hzP-±ô¼-ÇÀôP-Aïm-ºi-¤Ûm-bïü ¼ô¾-h‚PÅ-¾-Zm-q-hP-ü hPôÅ-qô-ºi-¤Ûm-¾-¿e-zŸÛm-hÝ-¤ÛG-z®ß¤Å-q-hP-xï-
z-¿e-zÞ-‚ïh-Ç+zÅ->Àh-qºÛ-ºHã¼-¿kôG-¾-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-‚Å-mÅ-JÀôG-q¼-zMzÅ-q-ŸÛG-¼ïhü ¤Pôm-GÅ¾-»Ûm-ŸÛP-±h-
ºW¾-fÞz-qºÛ->Àh-qºÛ-mP-GÛ-ºHã¼-¿kôG-hP-hzP-ÁïÅ-̂ Û-±ô¼-zºÛ-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-¤fôP-z-mÛ-PïÅ-ÁïÅ-Çeï¼-zºÛ-Z¤Å-¥ôP-ŸÛG-
¼ïhü ºyâ¾-VÅ-z;ô¾-uôh-¾-zdïm-qºÛ-ºhÛ-ºiºÛ-±h-¤fô-ŸÛP-ŸÛz-±GÅ-̂ Û-ŸÛz-ºWâG-GÛÅ-Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-mÝÅ-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

q-hï-¤±ômü GP-¸G-GÅÞ¤-qºÛ-hrh-fzÅ-ŸÛz-±GÅ-qô-ºhÛ-hP-GP-¸G-hP-qôºÛ-hrh-fzÅ-y-¤ô-GZÛÅ-¸ÞP-ºƒï¾-
‚Å-mü P-±ôÅ-h-G ô̧h-ÁïÅ-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-¾-hrh-fzÅ-»P-hG-TÛG-½‰ïh-fÞz-qºÛ-¼ï-z-ºVP-VôG

mP-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-¾ü »Þ¾-HÛ-VôÅ-ÁÛG-PïÅ-q¼-‚ïh-qºÛ-¤ÛºÛ-Åï¤Å-̂ Û-mÝÅ-̄ ô¾-hï¼-±h-z;G-TÛG-¼P-
zŸÛm-hÝ-»ôhü ±h-z;G-ºhÛ-mÛ-hÝÅ-hP-ºƒï¾-z-»ôh-q-ŸÛG-»Ûmü ÇKô¤-Oæz-¾-zdïm-mÅ-»Ûh-‚ïh-¾-Vïh-hÝ-¢PÅ-¤-¥ôP-
zºÛ-„Àô-w¾-z-ŸÛG-GÛÅ-hÝÅ-»Þm-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-Mãm-zdm-qºÛ-‚ãP-z-Dô-m-¤-GbôGÅ-º²Ûm-¤Û-fÞzü hï-»P-Æô¾-Mãm-¿e¼-m-
Åï-Gô¾-GbôG-fïPÅ-ÁÛG-G¤-¤ÛG-º²â¤-‚ïh-ÇePÅ-ÁÛG-¼ïhü »Þm-ºhÛ-ºi¼-Mãm-¤Û-zdm-qºÛ-‚ãP-z-»Ûh-ÁïÅ-hP-hzP-ÁïÅ-
GP-¼ÞP-¾-ÇoP-VôG-̂ P-ü im-ÁïÅ-̂ ÛÅ-zB¼-im-‚ïh-fÞz-q-ŸÛG-„Àô-¾-PïÅ-¤Û-fÞzü h-hÝP-ºIô-z-¤ÛºÛ-ÁïÅ-qºÛ-º²Ûm-±ß¾-
HÛ-Eh-VôÅ-GŸm-ŸÛG-mÛ-VôÅ-hP-‚ãP-z-¤fº-hG-GÛ-¼GÅ-qºÛ-¼P-zŸÛm-¾-zdïm-hGôÅ-q-ºhÛ-»Ûmü hqï¼-mü PÅ-zÞ¤-
q-¿e-zÞ-ŸÛG-¾-¿e-Ç+zÅ-¿eô-¿kÛ¼-ŸÛP-ŸzÅ-ŸÝ¤-qºÛ-G Þ̧GÅ-h‚ÛzÅ-hP-hïºÛ-ÇeïP-GÛ-¼Û-¤ô-ÅôGÅ-¤fôP-z-¾Åü ºhÝÅ-‚Å- Û̂-
VôÅ-ºhÛ-Iâz-‚ïh-̂ Û-lÝ¾-ym-Åô-Åô-hP-ü Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-hP-hï-hG-GÛ-z¼-HÛ-ÇeôP-V-n¤Å-¤fôP-GÛ-¤ïhü hïºÛ-xÛ¼-
ÁïÅ-qÅ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-ÁÛG-º²Ûm-Ç+zÅ-xÛ-¼ô¾-bà-TÛ-»ôh-q-hï-zŸÛm-hÝ-Åï¤Å- Û̂-mP-hÝ-ºV¼-zºÛ-hôm-hG-TÛG-¤-»Ûm-q¼-½‰ôG-
º²ÛP-Vï-zºÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛ-zMãh-¼Û¤-ŸÛG-º‚ãP-ü zMãh-¼Û¤-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-¤fº-ƒ¾-zºÛ-GmÅ-±ß¾-ºzô¼-Vïm-ŸÛG-P-
±ôºÛ-ºV¼-ÇKôºÛ-Oô¤-GŸÛºÛ-mP-hÝ-ÁôP-GÛ-»ôhü

ºhÛ-ºiºÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛ-z;ôh-OÛG-mÛ-hÝÅ- Û̂-V-mÅ-ˆP-º‚ÝP-Çeïü hÝÅ- Û̂-V-ÁÅ-VïÅ-fÞP-z-¤P-qô-ŸÛG-¾Å-Iâz-
qºÛ-Åï-Gô¾-lïz-fïPÅ-GTÛG-GÛ-hÝÅ-»Þm-mP-ÁïÅ-qÅ-‚ãP-z-ŸÛG-º²Ûm-q¼-GŸÛGÅ-mü P-±ôÅ-Ç+h-TÛG-¤ºÛ-hÝÅ-hï-±ô-¤Z¤-
hÝ-¢¼-mÅ-Mãm-GTÛG-GÛ-Pô-zô-ŸÛG-bà-¤fôP-ü ÇÀôz-hqôm-VôÅ-IGÅ-̂ ÛÅ-GÅÞPÅ-ÁÛP-zôh-̂ Û-hGôm-Çkï-DG-bà-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-
hqï-¤±ôm-ŸÛG-Çeïü ¤±m-¤ô¼-hq¾-ºz¼-ŸÛG-¾G-qÅ-ÇKô¼-ÇKô¼-hÝ-G»ÞGÅ-q-»Ûm-mü hï¼-¿e-¤Dm-HÛ-GP-¸G-TÛG-GÛÅ-
¤ïºÛ-ºDô¼-¾ô-ŸÛG-G¤-¤G¾-¤ï-ŸÛG-¤fôP-z-hP-ü ŸÛz-bà-z¿eÅ-±ï-¤G¾-¤ï-hï-mÛ-ºôh-̂ Û-yïP-z-Ç+h-TÛG-¤-¤P-qôÅ-Iâz-q-dôGÅ-
fÞzü PºÛ-‚ÛÅ-qºÛ-hÝÅ-̂ Û-JÀôG-z½‰m-Çeôm-‚ïh-̂ Û-‚ïh-¾Å-¾-¤±ôm-mºP-ü ¼Å-GŸÛºÛ-ÇeïP-hÝ-ºGÝ¾-zŸÛm-qºÛ-JÀôG-z½‰m-HÛ-
G Þ̧GÅ-¼ÛÅ-hï-hôm-Pô-¤¼-G»ô-ºGÝ¾-¤ïh-qºÛ-ºi-q¼-¤P-qô-¾Å-Iâz-q-PÅ-xÛÅ-ÅÞ-ÁïÅ-dôGÅ-‚ÝP-ü ºôm-̂ P-ü P-±ôºÛ-±ô¼-
ÇoP-¾-¼Å-GŸÛºÛ-ÇeïP-GÛ-G Þ̧GÅ-z½‰m-hï-z¼-¤-Vh-qºÛ-G»ô-ºGÝ¾-HÛ-±ß¾-hÝ-GmÅ-»ôhü

hzP-ÁïÅ-WÛ-¿e¼-º‚ãP-GÛ-»ôh-¤ïh-hP-ü ¿ËG-q¼-hÝ-±ô¼-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-z-hP-hïºÛ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-GZÛÅ-̂ Û-ºƒï¾-z-TÛ-»Ûm-
¤Ûm-HÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-M-G¼-hP-zôh-̂ Û-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-hG-GÛÅ-hô-ÇoP-‚-»Þ¾-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü VôÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-±ô¼-
zºÛ-ÁïÅ-q-hï-WÛ-¿e¼-º‚ãP-GÛ-»ôh-¤ïh-̂ Û-fh-¾-mP-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-̄ ôh-JÀïP-¤P-qô-ŸÛG-‚Å-mÅü uÛ-ºIôÅ-ÅÞ-Hã¼-
qºÛ-¾PÅ-xôGÅ-G®ô-zô-GÅÞ¤-‚ãP-ü Iâz-¤fº-GTÛG-GÛÅ-±ôm-Ço-±ôGÅ-Tm-HÛ-VôÅ-ÁÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-±ôm-Ço-±ôGÅ-¿km-q-hï-zŸÛm-
hÝ-VôÅ-ÁÛG-º²Ûm-qºÛ-¤ÛG-ÁïÅ- Û̂-¥ôP-zºÛ-mP-hÝ-»P-±ô¼-ÁïÅ-Ço-±ôGÅ-»ôh-q¼-ºhôhü ¾PÅ-xôGÅ-GZÛÅ-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-
»Þ¾-º²Ûm-qºÛ-±ô¼-ÁïÅ-hï-ÇKô-P-±ôÅ-»ôh-q-ŸÛG-hÝ¤-zÞ-GZÛÅ-ÅÞ-GbôP-z-hP-ºi-ŸÛP-ü ÇKô-P-ŸÛG-xïh-;-¼Þ-zGôÅ-m-hï-¾-V-
ºi-zºÛ-hÝ¤-zÞ-GZÛÅ-¿km-q-zŸÛm-hzP-ÁïÅ-n¤Å-Åô-ÅôºÛ-»Þ¾-HÛ-VôÅ-hP-ºyh-Ç+zÅü ±ô¼-ÁïÅ-̂ Û-‚ãP-z-GTÛG-hÝ¤-zÞ-GZÛÅ-
ÅÞ-Hã¼-mÅ-GTÛG-»Þ¾-HÛ-V-¼Þ-ºIô-z-hP-GŸm-hï-»Þ¾-Tm-HÛ-V-¼Þ-ºIôü zôh-qºÛ-zÅ¤-„Àô-q-±ôÅ-DÅ-¾ïm-‚ïh-qºÛ-¾PÅ-xôGÅ-
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GÅÞ¤-qºÛ-̄ ôh-Oæz-GŸÛ¼-zŸG-mü ±ô¼-ÁïÅ-ºWâG-»Þ¾-HÛ-VôÅ-¾-V-Ço-±ôGÅ-»ôh-q¼-¤-¿eôÅ-q¼-hôm-hPôÅ-̂ Û-±ô¼-ÁïÅ-̂ Û-
¥ôP-z-mÛ-GTÛG-OÛ¾-¼P-zŸÛm-HÛ-‚ãP-z-GTÛG-Dô-m-»Ûmü

zÇÀâ-zº¤-¤Û-zÇÀâ-z¼-»Þ¾-HÛ-VôÅ-ÁÛG-º²Ûm-qºÛ-±ô¼-ÁïÅ-¾-zdG-hrh-‚ïh-q-mÛ-mP-qºÛ-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-zXôh-GŸÛ-
G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü hï-»P-»Ûm-¾ÞGÅ-ÁïÅ-qºÛ-dôGÅ-q-ŸÛG-GÛÅ-Åï¤Å-©ôPÅ-qºÛ-i-z-¾Å-Iô¾-zÅü ºhÛ-ºiºÛ-dôGÅ-q-TÛ-
ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-Iâz-»ôh-¤ïh- Û̂-fh-¾-hô-ÇoP-M-Vïm-ŸÛG-‚Å-»ôhü ¤-ºFâ¾-zºÛ-¼ÛG-q-hP-¾ôG-ÁïÅ- Û̂-Eh-q¼-mÛ-Gmh-
ºGG-Tm-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-±ô¼-ÁïÅ-̂ Û-¥ôP-zºÛ-¼ÛGÅ-Ço-±ôGÅ-hP-hï-hG-GÛ-¾ôG-ÁïÅ-̂ Û-Mã-Aïm-ºi-¤Ûm-Ç+ô¼-
¾-hrh-q-M-Vïm-qô-zbP-ü G®P-qôºÛ-GŸÝP-hÝ-zŸÝh-zŸÛm-qºÛ-Iâ-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-¼P-ZÛh-Çkôh-Ç+zÅü Vß-PôGÅ-̂ Û-¿Yôm-ÁÛP-
n¤Å-G»ô-ºGÝ¾-‚ïh-q-¿e-zÞ¼-ÇoP-zºÛ-G Þ̧GÅ-º²Ûm-qºÛ-ºFÝ¾-ÁïÅ-ºhÛºÛ-Aïm-mÛ-xÛºÛ-Aïm-bï-Iâ-ºIô-zŸÛm-q-hï-¼ïhü ¤FÛÅ-
mh-̂ ÛÅ-GhÝP-zÅ-hÝP-¿e-zÞ-D-hôG-h;¼-qôºÛ-VôÅ-̂ P-Åï¼-qô-¼Þ-ÇoP-mü ¾ôG-ÁïÅ-̂ Û-Aïm-mÛ-mP-Åï¤Å-̂ Û-ÇeïP-hÝ-»ôhü hÝG-
£æ¾-»ôh-q¼-IGÅ-qºÛ-Å-V¼-Å-Æôh-̂ Û-Ç+zÅ-fG-q-ÇKô¼-ÇKô¼-hÝ-h=ÛÅ-»ôh-q-ŸÛG-¤fôP-±ï-hï-ZÛh-hÝG-£æ¾-hÝ-º²Ûm-ÆÛhü ºhÛ¼-
¼P-ZÛh-£æ¾-¾-CG-qÅ-ºFâ¾-ÁïÅ-̂ Û-Mã-Aïm-ŸÛG-mP-Åï¤Å-̂ Û-ÇeïP-hÝ-»ôh-¾ü fG-q-hïºÛ-h‚ÛzÅ-hP-»Þ¾-¤Û-GÅ¾-zºÛ-Mã-
Aïm-»P-»ôh-qÅ-ºFâ¾-ÁïÅ-ºhÛ-¾-xÛ-mP-GZÛÅ-;ºÛ-Aïm-±P-ü

GôP-GÛ-hqï-¤±ôm-±ôºÛ-mP-hÝ-¾ôG-ÁïÅ-mÛ-fh-;ºÛ-Aïm-¾-zdïm-mÅ-‚ãP-z-ŸÛG-»Ûmü ºôm-̂ P-ü ¼P-A-fÞz-qºÛ-zhG-
TÛG-»ôh-q¼-»Ûh-VïÅ-‚ïh-q-hP-ü »P-m-zhG-hP-ºhÝÅ-‚Å-̂ Û-VôÅ-f¤Å-Th-dG-q¼-º²Ûm-qºÛ-„Àô-¿e-zÞºÛ-ºFâ¾-ÁïÅ-hP-
ºƒï¾-zºÛ-Aïm-HÛ-¼ÛGÅ-GŸm-ŸÛG-ˆP-»ôhü ¥ôP-z-ŸÛG-º‚ãP-zŸÛm-qºÛ-Ç+zÅ-±ô¼-ÁïÅ-hï-ºFâ¾-¤ïh-»Ûm-¤Ûm-HÛ-Eh-q¼-
º‚ïh-qºÛ-fzÅ-¾¤-ŸÛG-¤ïh-TÛP-ü ¥ôP-z-hï-‚ãP-zºÛ-xÛÅ-ÅÞ-¤-GbôGÅ-P-±ôÅ-h‚ï-º‚ïh-hï-‚ïh-¤Û-fÞzü hôm-Pô-¤¼-ºhÛ-
ºiºÛ-±ô¼-ÁïÅ-¾Å-‚ãP-zºÛ-¥ôP-z-hG-¾-zdïm-mÅ-P-±ôÅ-xÛÅ-ÅÞ-±ô¼-ÁïÅ-hï-±h-¤-»Ûm-¤Ûm-fG-GTôh-‚ïhü hzP-̄ ºÛ-±m-
¼ÛG-GÛÅ-¼ÛG-q-ŸÛG-ºFâ¾-¤ïh-»Ûm-¤Ûm-HÛ-fG-GTôh-ºhÛ->Àh-qºÛ-‚-ºGÝ¾-GŸÛ¼-zŸG-mÅ-‚ïh-fÞz-z¤-ŸïÅ-qºÛ-iÛ-z-ºhÛ-
mÛ-hP-z-ºiïm-q-ŸÛG-¼ïhü

PÅ-fïPÅ-ºGº-ÁÅ-¾-hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-hP-ºƒï¾-zºÛ-iÛ-z-ºhÛ-z;ôh-¥ôP-ü »Ûm-»P-ºhÛ-ºiºÛ-ŸÛz-ºWâG-
TÛG-h-hÝP-‚Å-¤Û-ºhÝG ÁïÅ-q-¤Pôm-±ß¾-HÛ-V-mÅ-zÁh-m-P-±ôºÛ-„Àô-¾-ºHã¼-¿kôG-ºIô-zºÛ-zMãh-¼Û¤-hï-¤fôP-fÞzü
hqï¼-mü P-±ôÅ- 1969 ¾ô¼-m¼-¾Û-[Neil Armstrong]ÇÀïzÅ-Å-hï-Mã-Ç+¼-¤ÛG-h¤¼-¼¤-¹-z-»Ûm-m¤-ŸïÅ-qºÛ-iÛ-z-
ºhÛ-z;ôh-q¼-V-zŸG-mü fôG-¤¼-GP-¸G-TÛG-GÛÅ-hï-mÛ-Mã-Ç+¼-¤ÛG-h¤¼-»Ûm-qºÛ-»Ûh-VïÅ-‚Å-q-hP-ü hï-mÅ-Zï-V¼-
Mã-Ç+¼-¤ÛG-h¤¼-HÛ-zdG-hrh-¾Å-‚ãP-zºÛ-ºƒÅ-zÞ-n¤Å-z>ÀGÅ-qÅ-»Ûh-VïÅ-hï¼-fï-±ô¤-BïÅ-ÁÛP-ü ¤Û-hPôÅ-ÅÞ-ŸÝGÅ-
qºÛ-¤Dº-h‚ÛPÅ- Û̂-ºIâ¾-zBôh-TÛG-h-hÝP-¤ÛG-h¤¼-HÛ-ÇeïP-hÝ-ÇÀïzÅ-¤ïh-q-GÅ¾-qô¼-ÁïÅ-XïÅü GP-¸G-hïÅ-h-G ô̧h-
m¼-¾Û-ÇÀïzÅ-Å-mÛ-¤ÛG-h¤¼-¤-»Ûm-q¼-¹-z-»Ûm-qºÛ-¤WâG-Çkô¤-‚ïh-q-hP-ü ¤fº-¤¼-¤Û-GŸm-hP-JÀïP-ÇÀôP-‚Å-
ÁÛP-Í¼-wô-¾ô-[Apollo]¤Dº-h‚ÛPÅ-ºIâ¾-zBôh- Û̂-GmÅ-±ß¾-z>ÀGÅ-qÅü fôG-¤ºÛ-iÛ-z-hï¼-¾m-¤-mô¼-z-ŸÛG-MG-
fÞzü hqï-¤±ôm-ºhÛºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-mÛ-ºFâ¾-ÁïÅ-ÁÛG-mÅ-¼Û¤-HÛÅ-fï-±ô¤-hP-»Ûh-hrôh-¾-ºHã¼-z-hP-¤fº-¤¼-ºFâ¾-
¤ïh- Û̂-ÁïÅ-qºÛ-Pô-zô-¼Þ-Iâzü
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

uÛ¼-zôh- Û̂-±h-¤-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾Å-„Àô-¾-¼ÛGÅ-zhÝm-hÝ-h‚ï-Çeïü ¤Pôm-ÅÞ¤-hP-ü XïÅ-hqG zTh-ÁïÅü
»Ûh-hrôhü ÇoP-¾-¤-PïÅü fï-±ô¤ü ¾ôG-ÁïÅ-zTÅ-»Ûmü IÔ-GŸôm-±ôÅ-„Àô-¼ÛG-zhÝm-qô-ºhÛ-±ôºÛ-¤±m-ZÛh-hP-wm-±ßm-z¼-
HÛ-ºƒï¾-z-y-¤ô-n¤Å-„Àô-º²Ûm-PïÅ-q¼-hÝ-‚ïh-hGôÅü „ÀôºÛ-¼ÛGÅ-¢P-zºÛ-hGôÅ-h¤ÛGÅ-mÛ-hï-hG-GÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-Gô-dôGÅ-
¾-zdïm-mÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-z-y-¤ô-hG-¾-¤Z¤-ºWôG-¤P-hÝ-‚ïh-fÞz-q-hP-ü „ÀôºÛ-¼P-zŸÛm-ºhÛ-hG-¾-Gô¤Å-
ºiÛÅ-»ôh-m-n¤-q¼-ÁïÅ-qºÛ-zdG-hrh-hï¼-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-zhïü

M-G¼-HÛ-¤DÅ-hzP-ºwGÅ-q-fôGÅ-¤ïh-hP-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-GZïm-GZÛÅ- Û̂Å-Gbm-ºzïzÅ-¤²h-qºÛ-mP-qºÛ-
Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Ç+ô¼-¾-¢P-z-‚ïh-Mã-mÛ-PºÛ-ÇÀôz-GZï¼-mP-xÛÅ-ÅÞ-‚ãP-ü hïP-Ç+zÅ-̄ ô¤-q-qô-ºhÛ-±ôÅ-¤²h-qºÛ-zÇem-
zTôÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾ïGÅ-¢¼-Ç+h-̂ Û-mP-hÝ-z½ÀGÅ-̧ Ûmü ºôm-̂ P-ü zôh-̂ Û-¾ô-®×-z-¤P-qô-hP-DôP-±ôºÛ-M-G¼-HÛ-¾Å-¼ôGÅ-
hG-GÛ-ºzh-z ô̄m-¾-zdïm-mÅ-zôh-Ç+h-hÝ-zÇem-zTôÅ-hï-hG-h-hÝP-»P-»ôhü ¾ïGÅ-¢¼-Ç+h-¾-Vïh-¤DÅ-»Ûm-qºÛ-PºÛ-IôGÅ-
qô-M-G¼-z-ºGº-ŸÛG-GÛÅü M-G¼-HÛ-zÇem-zTôÅ-hï-±ôºÛ-zôh-ºHã¼-VïÅ-»P-hG-»Ûm-qÅ-¾ïGÅ-¢¼-HÛ-¤-hqï-n¤Å-TÛ-ºi-
ŸÛG-»Ûm-q-w¾-Vï¼-„Àô-¾-ºV¼-fÞz-̧ ï¼ü ºwGÅ-q-fôGÅ-¤ïh-̂ Û-¤Pôm-q-;Ým-zbàÅ-hP-ü DôP-GÛ-GTßP-zô-ÇÀôz-hqôm-h‚ÛG-
GZïm-HÛ-¤Pôm-q-¤²ôh-GZÛÅ-mÛ-zôh-hÝ-VïÅ-ÇS-¤ô-ŸÛG-mÅ-mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-̄ -zºÛ-ÇÀôz-hïz-»Ûmü[¤Pôm-q-¤²ôh-
¾ïGÅ-¢¼-HÛ-Ç+h-hÝ-¤ïh-TÛP-¤Pôm-q-;Ým-zbàÅ-mÛ-V-¤Û-±P-z-ŸÛG-»ôhü] zÇem-zTôÅ-ºhÛ-±ô-mÛ-zôh-qºÛ-mP-VôÅ-̂ Û-GŸÝP-
hÝ-¤Pôm-q-GôP-¤-fôGÅ-¤ïh-̂ Û-¾ÞGÅ-hP-ü ¤Pôm-q-ºôG-¤-h‚ÛG-GZïm-HÛ-¾ÞGÅ-̧ ï¼-z-GZÛÅ-̂ Û-̄ -±ÛG-»Ûmü Åï¤Å-‚ãP-
GÛ-‚ïh-¾Å-hP-ü h‚ï-z-hP-¼P-zŸÛm-zTÅ- Û̂-PºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-¯-zºÛ-©P-GŸÛ-»P-zÇem-zTôÅ-ºhÛ-±ô-»Ûmü

¾ïGÅ-¢¼-Ç+h-hP-Gmº-zôºÛ-zôh-Ç+h-GZÛÅ-;¼-hïP-¼zÅ- Û̂-Ç+h-»ÛG-DG-hP-¼ÛG-GŸÝP-mP-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-
¥ôP-±ô¼-[emotion] ï̧¼-zºÛ-f-Ç‰h-ºhÛ-¾-º±¤-qºÛ-±ÛG-±z-TÛG-¤ïhü hï-»P-PÅ-f-Ç‰h-ºhÛºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hP-¤±ôm-hôm-
HÛ-¥ôP-z-zôh-M-GZÛÅ-¾-¤ïh-q-zÁh- Û̂-¤ïhü mÝz-xôGÅ-qÅ-Gb¤-z¸P-ŸÛG-Gô-hÝÅ-hGº-z-hP-ü ÇKï¼-¾-HôP-GÝh-TÛG-
¼ïG-hÝÅ-Bô-zü Zïm-D-¾-ºyh-Ç+zÅ-ºWÛGÅ-ÇoP-Bï-z-¿e¼-zôh-q-hP-M-G¼-z-±ô-»P-hï-zŸÛm-¼ïhü w¾-Vï¼-ºhÛ-ºiºÛ-
±ÛG-TÛG-¤ïh-qºÛ-Mã-¤±m-mÛ-M-G¼-hP-zôh-hÝ-h¼-zºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hrh-q-hP-ü ¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-
¾PÅ-xôGÅ-zTÅ-̂ Û-¾ô-MãÅ-hP-ºƒï¾-z-»ôh-q-ŸÛG-¼ïhü mÝz-xôGÅ-qÅ-±ô¼-ºhÝ-n¤Å-¼ÛGÅ-q-¾Å-¾ôGÅ-ÅÞ-hG¼-z-¿e¼ü
mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-n¤Å-¥ôP-±ô¼-¾Å-¾ôGÅ-ÅÞ-h‚ï-¤ïhü mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-Zôm-¤ôPÅ-hP-
Zôm-¤ôPÅ-¤-»Ûm-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-Eh-q¼-ºhÛ-mÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-hP-¥ôP-±ô¼-HÛ-z¼-hÝ-»ôh-qºÛ-Eh-q¼-¾-¿eôÅ-m-G¾-Vïm-»Ûmü ¼ÛGÅ-
q-hP-ºƒï¾-z-h¤-qô-»ôh-qºÛ-n¤-q¼-º‚ïh-qºÛ-„Àô-IôÅ-̂ P-Zôm-¤ôPÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-Tm-»Ûm-ÆÛhü hqï¼-mü G»ô-NåºÛ-ÇKô-
mÅ-¤Û-GÅôh-qºÛ-¾Å- Û̂-ºV¼-GŸÛ-ºGôh-q-¿e-zÞ-»Ûmü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü ±ô¼-ºhÝ-ÁÝGÅ-iG-qô-Çeï-Ç‰ÛP-Xï-¿e-zÞ-mÛ-Zôm-¤ôPÅ-
¤-»Ûm-qºÛ-hGï-zºÛ-„Àô-Vïm-qô-ŸÛG-»Ûmü h-hÝP-hGº-ÇkÝG-GÛ-±ô¼-z-GZÛÅ-;-Zôm-¤ôPÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-Tm-»Ûm-¤Ûm-hP-ü »P-
m-ºhÛ-GZÛÅ-¾-hGï-¤±m-»ôh-¤ïh-mÛ-±ô¼-z-hï-hG-GÛ-º‚ãP-Aïm-hP-hGôÅ-h¤ÛGÅ-¾-¼G-¾Åü

mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-Åï¤Å-hP-ü Åï¤Å-hï-ZÛh-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-ÇePÅ-ºi-¤Ûm-HÛ-z¼-¾-Eh-q¼-G¾-
Vïm-»ôhü Åï¤Å-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-ÇePÅ-hï-±ô-¾-mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-Åï¤Å-‚ãP- ï̧¼ü hqï¼-mü PÅ-fG-¼ÛP-qô-mÅ-IôGÅ-qô-
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ŸÛG-¤fôP-hÝÅ-Åï¤Å-qºÛ-º²Ûm-±m-ŸÛG-Iâz-q-hP-ü Åï¤Å-qºÛ-º²Ûm-±m-ºhÛ-mÛ-Pô-zô-GTÛG-bà-Hã¼-qºÛ-‚ãP-z-¿e-zÞ¼-ÇoP-
»P-hôm-Pô-¤¼-VïÅ-½‰ôG-º²ÛP-Tm-ŸÛG-»Ûmü Åï¤Å-‚ãP-f¤Å-Tm-¾-fÞm-¤ôP-hÝ-»ôh-qºÛ-;Ým-ºIô-mÛ-¿S-Çeïü ±ô¼-zü ºhÝ-
ÁïÅü Åï¤Å-qü »Ûh-‚ïhü ¼ïG-q-zTÅ-»Ûmü IôGÅ-qô-¤fôP-zºÛ-hqï-¤±ôm-ºhÛ-¾-V-zŸG-m-Ÿïm-q-hP-Lôh-q-¿e-zÞ-
Åï¤Å-‚ãP-GŸm-»P-»ôh-ÆÛhü ºhÛ-mÛ-ÇoP-»Þ¾-HÛ-VôÅ-‚ï-ƒG-q-hP-VôÅ-hï-ÇoP-¤-fG-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-¿e-¤Dm-GP-̧ G-GÛ-Åï¤Å-
Û̂-º²Ûm-ÇePÅ-GZÛÅ-¾-¼G-¾Åü ;Ým-ºIô-ºhÛ-hG-mÛ-‚ïh-¾Å-Å¤-n¤-qºÛ-V-mÅ-Eh-q¼-»ôh-̂ P-ü Åï¤Å-qºÛ-º²Ûm-±m-

GTÛG-GÛ-mÝÅ-̄ ô¾-»Ûm-q-¾Å-¼P-Åô-Åô¼-GmÅ-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-ŸÛG-¤Ûmü ¥ôP-±ô¼-n¤Å-Åï¤Å-hP-Åï¤Å-‚ÝP-GZÛÅ-
ÅÞ-xïÅ-qºÛ-Åï¤Å-‚ãP-GÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅü

uÛ¼-Åï¤Å-‚ãP-h‚ï-±ß¾-HÛ-¾¤-¾ÞGÅ-¤P-qô-ŸÛG-»ôh-̂ P-ºwGÅ-q-fôGÅ-¤ïh-̂ ÛÅ-Gbm-ºzïzÅ-¤²h-q-hï-mÛ-zôh-
q-fÞm-¤ôP-mÅ-DÅ-¾ïm-‚ïhü ºhÛ-GŸÛ¼-zŸG-m-Åï¤Å-‚ãP-¿S-zTß-P-GTÛG-»ôh-hïü ±ô¼-zü ºhÝ-ÁïÅü Åï¤Å-qü ¼ïG-qü
»Ûh-¾-‚ïh-q-zTÅ-;Ým-ºIô-¿S-hP-ü hïºÛ-ÇeïP-hÝ-ºhÝm-qü ¤ôÅ-qü im-qü bÛP-º²Ûmü ÁïÅ-¼z-zTÅ-»Þ¾-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-
PïÅ-qºÛ-Ç+zÅ-»ôh-qºÛ-»Þ¾-PïÅ-¿S-»ôhü h-hÝP-Åï¤Å-hGï-zºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-GmÅ-Ç+zÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-hh-qü Pô-±-ÁïÅ-qü
Fï¾-»ôh-qü ºhôh-VGÅ-¤ïh-qü Ÿï-ÇkP-¤ïh-qü GbÛ-¤ÞG-¤ïh-qü z ô̄m-ºIâÅü ÁÛm-¢PÅü zG-»ôhü zbP-Ç‰ô¤Åü n¤-
q¼-¤Û-º±ï-z-zTÅ-hGï-z-zTß-GTÛG-»Ûmü h‚ï-z-ºhÛºÛ-mP-hÝ-‚¤Å-q-hP-Ç‰ÛP-Xï-¿e-zÞ-hGï-wm-Vï-zºÛ-±ô¼-zºÛ-¼ÛGÅ- Û̂-
DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-q-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-»ôhü Pô-±-hP-Fï¾-»ôh-GZÛÅ-mÛ-GŸm-hP-¤Û-ºi-ŸÛP-ü Pô-±-mÛ-¼P-ZÛh- Û̂-hGï-¤Ûm-HÛ-
zÅ¤-„Àô-hP-‚-uôh- Û̂Å-zOÛz-qºÛ-±ô¼-zºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-ÁÛG-¾-Gô-»P-ü Fï¾-»ôh-mÛ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-GŸm-Mã-¤±m-hÝ-‚Å-mÅ-
¤Û-hGï-zºÛ-zÅ¤-„Àô-hP-‚-uôh-¾-¼P-ZÛh-º²ï¤-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-Eh-VôÅ-ÁÛG-»Ûm-qÅ-ºhÛ-GZÛÅ-;¼-±ô¼-zºÛ-V-ŸÛG-¿kmü

P-±ôÅ-Zôm-¤ôPÅ-Tm-HÛ-Åï¤Å-‚ãP-¾-¿e-Ç+zÅ-n¤-IPÅ-ÇS¼-¾Å-¤P-z-hP-ü hï-»P-Mã-¤±m-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-mP-
zÇem-hÝ-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-Gô-ºwP-hôm-hÝ-GZï¼-zºÛ-GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-Zôm-¤ôPÅ-V-±P-z-ÇtP-hGôÅ-qÅ-»Ûmü ̄ -Zôm-iâG-Çeïü ºhôh-
VGÅü DôP-Fôü P-M¾ü ¤-¼ÛG-qü fï-±ô¤ü ¾ôG-¿e-zTÅ-»Ûmü ºhÛ-±ô-¾Å-fôG-¤-GÅÞ¤-¾-±ô¼-zºÛ-V-ÁÝGÅ-Vïm-ŸÛG-
¿kmü hï-mÅ-Zï-Zôm-ZÛ-ÁÝ-Çeïü Fô-z-hP-ü º±ÛG-qü ºDôm-º²Ûmü yG-hôG n¤-q¼-º±ï-zü [ºhÛ-hG-DôP-Fô-¾Å-º‚ãP-ü]
Åï¼-Çoü MGÅ-qü Lôh-qü ºVz-qü ‚ÛP-zü [ºhÛ-hG-ºhôh-VGÅ-¾Å-º‚ãP-ü] ¤-hh-qü ¾ï-¾ôü zXïh-PÅü ÁïÅ-
zŸÛm-¤-»Ûm-qü [ºhÛ-hG-¤-¼ÛG-q-¾Å-º‚ãP-ü] G»ôü Nåü Pô-±-¤ïh-qü Fï¾-¤ïhü zG-¤ïhü n¤-q¼-G»ïP-z-zTÅ-
»Ûmü [ºhÛ-hG-GbÛ-¤ÞG-hP-ºhôh-VGÅ-̧ ÞP-ºƒï¾-¾-zdïm-mÅ-º‚ÝP-ü] ºhÛ¼-iPÅ-qºÛ-Åï¤Å-‚ãP-¤P-qô-ŸÛG-¥ôP-±ô¼-
HÛ-¼P-zŸÛm-»Ûm-q-GÅ¾-qô-¼ïhü ¤fº-¤¼-Åï¤Å-‚ãP-¿S-zTß-P-GTÛG-GÛ-mP-GÛ-GŸm-ºHã¼-zŸÛ-Çeïü GZÛh-hP-ü ºHôh-qü
dôG-qü hrôh-q-zTÅ-»Ûmü GŸm-ºHã¼- ï̧¼-hGôÅ-hôm-mÛ-Åï¤Å- Û̂-GmÅ-ÇePÅ-¾-zdïm-mÅ-ºhÛ-±ô-hGï-¤Û-hGï-hP-¾ÞP-
zÇem-hP-¤-zÇem-GP-¼ÞP-¾-ºHã¼-zÅ-»Ûmü

mÝz-xôGÅ-̂ Û-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-hP-mP-qºÛ-¤DÅ-hzP-hG-GÛÅ-¥ôP-±ô¼-¾-¿e-ÇePÅ-¤Û-¤fÞm-q-¼ï-º²Ûm-qºÛ-
Mz-¿YôPÅ-ÁïÅ-hGôÅ-q-mÛ-G¾-Vïm-»Ûmü mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-zÅ-¥ôP-±ô¼-¾-hGï-¤Û-hGï-GZÛÅ-ÅÞ-h‚ïü mÝz-xôGÅ-
Û̂-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-zÅ-¥ôP-±ô¼-¾-wm-¤Û-wm-HÛ-h‚ï-z-GZÛÅ-ÅÞ-º‚ïh-qºÛ-¾¤-¾ÞGÅ-ºhÛ-GZÛÅ-wm-±ßm-ºFâGÅ-¤Û-Zmü
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mÝz-xôGÅ-qÅ-¥ôP-±ô¼-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-º‚ãP-Ç+zÅ-‚ïh-q-qôºÛ-¥ôP-z-GŸÛ¼-z Þ̧P-mÅ-¥ôP-±ô¼-hï-wm-q-Tm-»Ûm-¤Ûm-fG-GTôh-
‚ïhü hqï¼-mü ºWÛGÅ-ÇoP-wm-¤ïh-̂ Û-¥ôP-±ô¼-HÛ-DôPÅ-ÅÞ-GbôGÅ-qºÛ-Mã-¤±m-mÛ-ºhÛÅ-¥ôP-¤Dm-¾-̧ P-̧ ÛP-GÛ-±ô¼-z-
¤Û-BÛh-q-ŸÛG-zBïh-qÅ-»Ûmü

mP-VôÅ- Û̂-GŸÝP-hÝ-Åï¤Å-‚ãP-¾-hGï-¤Û-hGï-»Û-Eh-q¼-º‚ïh-q-mÛ-Åï¤Å-‚ãP-hï-±ôÅ-¾Å-TÛ-ºi-ŸÛG-zBïh-q-hP-
ºƒï¾ü hï-»P-GP-̧ G-TÛG-GÛ-;Ým-uôh-̂ Û-zhï-hôm-G®ô-zô¼-z Þ̧P-mÅ-h‚ï-º‚ïh-hï-xïÅ-q-ŸÛG-»Ûmü hqï¼-mü ºhôh-VGÅ-
Û̂Å-vô-ÇoP-ŸÛG-zBïh-fÞz-̂ P-Zôm-¤ôPÅ-̂ Û-IÅ-ÅÞ-GbôGÅ-qºÛ-Mã-¤±m-mÛü ±ô¼-z-ºhÛ-¼P-GTïÅ-º²Ûm-¾-zdïm-TÛP-©ôPÅ-

qºÛ-Æïh-q-ŸÛG-»Ûm-q-hP-ü ¼P-GTïÅ-º²Ûm-HÛÅ-¼P-ZÛh-Gmôh-qºÛ-¾Å-¾-¢ô¼ü ºWÛGÅ-ÇoP-mÛ-¾ÞP-¤-zÇem-hP-GŸm-
ºHã¼-GZÛÅ-;-»Ûm-bïü ºWÛGÅ-ÇoP-GÛÅ-Ç+zÅ-ºy¾-HÛ-Aïm-¾-zdïm-mÅ-hGï-¤Û-hGïºÛ-‚-uôh-GP-»P-Ç+Ý¾-ÇÀôP-‚ïh-VôG ¥ôP-
±ô¼-ºhÛ-±ôÅ-¤ÛºÛ-‚-uôh-¾-Ç+Ý¾-Aïm-TÛ-ºi-ŸÛG-‚ïh-q-mÛ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-ŸÛP-ü mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-hï¼-hô-ÇoP-M-Vïm-‚Å-»ôhü
zôh-Ç+h-hÝ-Zôm-¤ôPÅ-hP-¾ïGÅ-¢¼-hÝ->ÀïÁ-̧ ï¼-zºÛ-f-Ç‰h-ºhÛ-mP-Åï¤Å-mÅ-±ß¼-GhÝP-z-ŸÛG-¾-Gôü Zôm-¤ôPÅ-hï-±ôºÛ-Eh-
VôÅ-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-¼P-ZÛh- Û̂-Åï¤Å-¸P- Û̧P-hÝ-zbP-mÅ-¼P-ZÛh-GŸm-hzP-hÝ-ºIô-z¼-‚ïh-qºÛ-ÁÝGÅ-Aïm-ºhÛ-»Ûmü hï-
hG-Bï-Ç+zÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-ºhôh-q-¿e¼-¾Å-¾-z ô̄m-qºÛ-¼P-hzP-hï-z½ÀGÅ-mÅ-¼P-ZÛh-¾-xÛm-TÛ-¾ôG-bà-ÅôP-zºÛ-„Àô-ŸÛG-GÛÅ-
hzP-zNå¼-‚ïh- Û̂-»ôhü ¤Û-GŸm-hP-M-Vï-Å-mÅ-ºWÛG-dïm-¾-¼P-GTïÅ-º²Ûm-HÛ-ÇKô-mÅ-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-q-mÛ-Zôm-¤ôPÅ-hï-
±ôºÛ-Mã-Aïm-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûm-ÇezÅü Zôm-¤ôPÅ-hï-hG-Bï-Ç+zÅ-P-±ôºÛ-„Àô-M-hôG-bà-ºIôü

zôh-M-GZÛÅ- Û̂-mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-hÝ-Åï¤Å-‚ãP-hï-hG-GÛ-¼P-zŸÛm-hP-ºHã¼-¿kôG mP-GÅïÅ-
Û̂-h‚ï-zü wm-±ßm-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-hP-Mã-ºƒÅ-zTÅ-¾-zdG-hrh-M-Vïm-qô-ŸÛG-‚Å-ºhÝG P-±ôÅ-ºhÛ¼-G®ô-zô¼-z Þ̧P-

zºÛ-Åï¤Å-‚ÝP-GÛ-h‚ï-z-ºhÛ-ºwGÅ-q-fôGÅ-¤ïh-̂ ÛÅ-¤²h-q-ŸÛG-»Ûmü ºhÛ-mÛ-»ôPÅ-ÅÞ-ºhÝÅ-qºÛ-Åï¤Å-‚ÝP-GÛ-n¤-IPÅ-
ÁÛG-bà-ºhôh-¤Û-¼ÞP-Çeïü hqï¼-mü ºWÛGÅ-ÇoP-hP-hPP-º±z-¿e-zÞ-h‚ï-z-ºhÛºÛ-mP-hÝ-¤ïh-̂ P-ü Åï¤Å-‚ÝP-h‚ï-±ß¾-HÛ-
OÛG-GŸÛ-GŸm-HÛ-mP-hÝ-±ßh-»ôhü Åï¤Å-‚ÝP-GÛ-n¤-IPÅ-ºi-¤Ûm-z¼-HÛ-Eh-q¼-¾-¤-¿eôÅ-q¼-Åï¤Å-‚ãP-GÛ-n¤-IPÅ-
hï-±ôÅü wm-¤ïh-̂ Û-¥ôP-±ô¼-n¤Å-PôÅ-º²Ûm-‚Å-mÅ-ÇtôP-z-hP-ü wm-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-PP-Mãh-n¤Å-zBïh-zÆÛP-‚ïh-qºÛ-
GŸÛ-¯ºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-ºhÛ-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-¤±ômü

PÅ-mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hGï-z-hP-¤Û-hGï-zºÛ-Åï¤Å-‚ãP-GÛ-Oô¤-GŸÛ-ºhÛ-mÝz-xôGÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-¥ôP-±ô¼-
HÛ-Gô-dôGÅ-hP-WÛ-¿e¼-¢ô¼-zºÛ-fh-¾-»Þm-¼ÛP-qô¼-zÅ¤-„Àô-zbP-¥ôP-ü 2000 ¾ôºÛ-xÛ-¹-GÅÞ¤-qºÛ-mP-±ôGÅ-qºÛ-Åï¤Å-
hP-±ï-ÆôG-GÛ-±ôGÅ-ºhÝ-fïPÅ-zTß-qºÛ-Ç+zÅ-PÅ-ºhÛºÛ-Ç+ô¼-¾-ÇS¼-¾Å-ˆP-zÅ¤-GŸÛGÅ-¸z-¤ô-ŸÛG-‚ïh-qºÛ-Gô-Ç+zÅ-
‚ãP-ü Mã-¤±m-mÛ-±ôGÅ-ºhÝ-hïºÛ-zXôh-‚-G®ô-zô-mÛ-Gmôh-º±ï-Vï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-HÛ-¼ÛGÅ-»Ûm-q¼-¤-̧ hü mÝz-xôGÅ-qºÛ-±m-
¼ÛG-GÛ-±ôGÅ-Çkï-mÅ-¥ôP-±ô¼-fh-̂ Û-Vïh-¾Å-¤DÅ-q-¤Û-ZÝP-z-ŸÛG-l-¼¤-Å-¾¼-zhÝm-yG-GTÛG-GÛ-zIô-JÀïP-¾-Vïh-hÝ-wïzÅ-
qÅ-»Ûmü PºÛ-»Þm-¼ÛP-GÛ-Pô-ÁïÅ-q-c¤-ZÛG-[Daniel Goleman]mÛ-zIô-JÀïP-ºhÛºÛ-ÇePÅ-º²Ûm-q-»Ûmü GP-̧ G-TÛG-GÛ-
Åï¤Å- Û̂-GmÅ-ÇePÅ-hP-¾ÞÅ-qôºÛ-ºyôh-zÇeïm-z¼-¾-ºƒï¾-z-h¤-qô-ŸÛG-»ôh-q¼-Çeôm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-ºƒÅ-
zÞ-¤P-qô-ŸÛG-P-¾-fôG-¤¼-Xôh-¤Dm-»P-DôP-ZÛh-»Ûmü ±ôGÅ-ºhÝ-ºhÛºÛ-ÇeïP-hÝ-P-wô-¾Û-[Paul Ekman]¾-fÞG-ºyh-‚ãP-
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z-hP-ü DôP-mÛ-¥ôP-±ô¼-¾-¾ô-Pô-zTß-yG-ºGº-ŸÛG-¾-ŸÛz-ºWâG-‚Å-¥ôP-zºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-¤Û-Mãh-¼ÛG-q-¬-z-GZÛÅ-
;-¼ïhü DôP-hP-fÞG-¤-fG-bà-Pïh-GZÛÅ- Û̂-z¼-¾-„Àô-fG-Zï-zºÛ-±ô¼-z-ŸÛG-ºhÝG DôP-GÛ-¾Å-GŸÛºÛ-¯-z-¼Þ-;Ým-ÇÀôP-¿Ëh-
¤ïh-TÛG-»ôhü ºhÛ-¿e¼-zÁh-hôm-»P-¥ôP-±ô¼-HÛ-¼P-zŸÛm-hP-hï-hG-GÛ-»ôPÅ-Ez- Û̂-Eh-VôÅ-ÅôGÅ- Û̂-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-
Wï-¾ïGÅ-ÅÞ-zbP-mü P-±ôÅ-ºIô-z-¤Û-wm-±ßm-GZïm-ZïºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hï-GôP-ºwï¾-GbôP-fÞzü h-hÝP-wô-¾ÛÅ-h‚Ûm-Ç+h-̂ Û-fôG-
mÅ-ºIï¾-zÁh-‚ïh-Ç+zÅ-DôP-GÛ-Ç+h-V-h¾-¿Ëôh-¼m-qÅ-PÅ-h;º-P¾-¤ïh-q¼-dôGÅ-fÞzü

PÅ-DôP-GÛ-ºIï¾-zÁh-¾Å-¥ôP-±ô¼-Ç+ô¼-HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-dôGÅ-VïÅ-GÅ¼-q-¤P-qô-ŸÛG-ÁïÅ-‚ãP-ü hïP-¼zÅ-̂ Û-
„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ-¥ôP-±ô¼-¾-̄ -zºÛ-¥ôP-±ô¼-hP-ü ¤Û-ºGº-ÁÅ-̂ ÛÅ-±h-¤fô-zôºÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-¥ôP-±ô¼-̧ ï¼-z-
zTÅ-GZÛÅ-ÅÞ-h‚ï-z-hP-ü ¯-zºÛ-¥ôP-±ô¼-ŸïÅ-q-mÛ-»ôPÅ-Ez-hP-¿Ëm-BïÅ-»Ûm-q¼-ºhôh-qºÛ-¥ôP-±ô¼-hG-¾-Gôü mP-
qºÛ-GŸÝP-hÝ-Åï¤Å-‚ãP-GÛ-n¤-IPÅ-¤Û-ºi-z-DG-TÛG-»ôh-q-¿e¼ü ±m-¼ÛG-¾ºP-¥ôP-±ô¼-h‚ï-±ß¾-¤Û-ºi-z-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-
ºhÝG GP-¿e¼-wô-¾ÛÅ-zXôh-qºÛ-n¤-IPÅ-hï¼-mP-GÅïÅ- Û̂-h‚ï-z-zTß-¿km-bïü DôP-Fô-hP-ü ºWÛGÅ-ÇoP-ü Bô-GhÝP-ü
Ÿïm-¾ôG Eh-GÅôhü È-¾Å-qü hGº-BÛhü GmôP-zü ºHôh-GhÝP-ü Pô-±-zTÅ-»Ûmü mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-»ôh-qºÛ-Åï¤Å-
‚ãP-GÛ-n¤-IPÅ-¿e¼-¥ôP-±ô¼-ºhÛ-hG-¼ï-¼ï-mÅ-±ô¼-zºÛ-¼ÛGÅ-DG-TÛG-¤±ômü ±h-¤fô-zôºÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-¥ôP-±ô¼-mÛ-»ôPÅ-
Ez- Û̂-¼P-zŸÛm-¿km-qºÛ-¥ôP-±ô¼-HÛ-¼ÛGÅ-ºi-¤Ûm-ŸÛG-¾-Gôü hï-hG-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-±ß¾-mÛ-xôGÅ-¤P-qô-ŸÛG-m-º±ô-zºÛ-
Gô¤Å-GÁÛÅ-¾-¼G-¾Å-q-ŸÛG-¼ïhü z ï̄-z-hP-ü P-M¾ü yG-hôG-¿e-zÞ-¥ôP-±ô¼-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-ÅÞ-GbôGÅü ±m-¼ÛG-qºÛ-
¿e-±ß¾-¾-̄ -zºÛ-¥ôP-±ô¼-hï-n¤Å-G®ô-zô->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-subcortical structures of the brainºhÛºÛ-mP-hÝ-º‚ãP-»P-ü ±h-
¤fô-zôºÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-¥ôP-±ô¼-n¤Å->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-neocortexºhÛ-hP-ºƒï¾-z-h¤-qô-»ôhü >Àh-qºÛ-V-ºhÛ-w¾-Vï-z-ºIô-
z-¤ÛºÛ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-mP-hÝ-ºwï¾-MÅ-‚ãP-z-hP-ü ¼ÛGÅ-q-¿e-zÞ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-„ÀôºÛ-‚ïh-¾Å-̂ P->Àh-qºÛ-V-ºhÛºÛ-mP-
hÝ-º‚ãP-ü ±m-¼ÛG-GÛÅ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-ºhÛ-±ô-±P-¤Å-¥ã¼-hÝ-ºwï¾-MÅ-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-
GÛ-VïÅ-fôG-¤ºÛ-ºƒÅ-zÞ-¤±ôm-qÅü GTÛG-¤fÞm-hÝ-Gbm-ºzïzÅ-¤-‚Å-qºÛ-ÇSôm-hÝ-Çkï-±m-ºhÛºÛ-GŸÛ-̄ ºÛ-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh-
¾-ºHã¼-z-Vïm-qô-ŸÛG-ºIô-ÆÛhü

mP-qºÛ-ºhôh-±ß¾-¾-Zôm-¤ôPÅ-mÛ-Åï¤Å-Tm-±P-¤¼-»ôh-q-ŸÛG-»Ûmü Zôm-¤ôPÅ-G®ô-zô-n¤Å-ºhôh-VGÅ-hP-ü
Ÿï-ÇkP-ü GbÛ-¤ÞG-GÅÞ¤-HÛ-n¤-q-ºi-¤Ûm-hÝ-¤fôP-ü Åï¤Å-Tm-HÛ-¼ÛGÅ-ºGº-ÁÅ-bï-ºIô-z-¤Û-¿e-zÞ-¾-¤±ôm-m-Zôm-¤ôPÅ-
hï-±ô-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-±ß¾-mÛ-ÁÛm-bà-½‰ôG-º²ÛP-Vï-»P-ü GŸm-ºGº-¾-¤±ôm-m-hï-hG-GÛ-¤Pôm-±ß¾-mÛ-y-¤ô-¤-»Ûm-q¼-w¼-Lô¾-
HÛ-¼P-zŸÛm-¤Pôm-GÅ¾-hÝ-»ôhü TÛ-®¤-HÛÅ-hï-hG-GÛ-¼P-zŸÛm-¤Pôm-GÅ¾-»Ûm-q-hï-®¤-HÛÅ-Zôm-¤ôPÅ-hï-±ô-¾-Vïh-hÝ-
„Àô-ŸÛG-GÛÅ-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-fÞz-q-ZÝP-ŸÛP-;Ým-ÇÀôP-GÛÅ-¤-zÇ+Ý¾-z¼-¼P-ºGÝ¾-hÝ-º‚ãP-ü hï-¾Å-¿kôG-Çeïü ¥ôP-±ô¼-HÛ-¤Pôm-
±ß¾-y-¤ô-n¤Å-Ç+h-»ÛG-hP-ºhÝ-ÁïÅ-¿e-zÞºÛ-Aïm-HÛ-hzP-hÝ-ºIôü hïºÛ-xÛ¼-hïP-¼zÅ-̂ Û-±m-¼ÛG-GÛ-¥ôP-±ô¼-HÛ-h‚ï-z-GŸÛ¼-
zŸG-m-¯-zºÛ-¥ôP-±ô¼-n¤Å-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-V-mÅ-ÇS-¤ô-»Ûm-qºÛ->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-hP-ºƒï¾-ŸÛP-ü hÝh-ºIô-¾ºP-»ôh-qºÛ-
¿e-±ß¾-ºhÛ-mP-qºÛ-Gô-dôGÅ-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-»Ûm-q¼-ÇoP-ü

¥ôP-zºÛ-V-mÅ-zÁh-m-Ÿï-ÇkP-¿e-zÞ-Zôm-¤ôPÅ-̂ Û-¥ôP-±ô¼-hP-Ç‰ÛP-Xï-¿e-zÞ-hGï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-z¼-HÛ-Eh-q¼-mÛü Zôm-
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¤ôPÅ- Û̂Å-¼P-ZÛh-VGÅ-ÅºÛ-GP-¸G-TÛG-G¤ü ¼P-ZÛh-¤Û-hGº-zºÛ-O-hP-iÛ-¿e-zÞ-»Þ¾-¼GÅ-q-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-
„Àô-̄ ï-GTÛG-bà-Gbôh-q¼-‚ïhü ºôm-̂ P-ü hGï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-n¤Å-h‚ï¼-¤ïh-hÝ-Ez-qÅ-„Àô-̄ ï-hï-GP-̧ G-TÛG-G¤-VôÅ-‚ï-ƒG-
q-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-±ôh-º²Ûm-¤Û-‚ïhü hïºÛ-xÛ¼-mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-Zôm-¤ôPÅ-¾Å-hGï-Åï¤Å-¾-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-
Iâz-V-Vï-zºÛ-¿e-±ß¾-ŸÛG-»ôhü hôm-Gmh-ºhÛ-»P-mÝz-xôGÅ- Û̂-±m-¼ÛG-hP-IôÅ-zÇkÝ¼-‚Å-mÅ-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-Mã-mÛ-hP-
z-ºiïm-q-ŸÛG-»Ûm-ÆÛhü

¥ôP-±ô¼-HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-©P-GŸÛ-mÛ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-»Ûm-qÅ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-hï-»ôPÅ-ºhÝÅ-̂ Û-
ºV¼-ÇKôºÛ-Oô¤-GŸÛ-ŸÛG-¼ïhü ºhÛºÛ-hôm-mÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ-¥ôP-±ô¼-Åô-ÅôºÛ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-̂ Û-dïm-GŸÛ-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-q¼-
¤-̧ hü ¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-GÛ-mP-hÝ-¥ôP-±ô¼-Åô-Åô¼-‚ïh-¾Å-TÛ-»ôh-̂ Û-fôG-mÅ-hï-hG-GÛ-fôG-¤ºÛ-‚ãP-ÇePÅ-dôGÅ-q¼-
ºzh-z ô̄m-‚ïh-q-hï-»Ûmü hôm-Pô-¤¼-PÅ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q- ï̧¼-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-»ôh-q-Gô-
¥ôP-ü ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-̂ ÛÅ-ºWÛGÅ-ÇoP-hP-ü DôP-Fôü ºhôh-VGÅ-¿e-zÞºÛ-̄ -zºÛ-¥ôP-±ô¼-hï-hG-GÛ-fôG-
¤ºÛ-‚ãP-ÇePÅ-¾-GÅ¾-zÁh-PïÅ-Tm-ŸÛG-‚ïh-fÞz-q¼-ÇoP-ü ºôm-ˆP-ü ¥ôP-±ô¼-Åô-Åô->Àh-qºÛ-V-ÁÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-
¤fÞh-¢ô¼-‚ïh-qºÛ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-¬-zºÛ-¾Å-GŸÛ-¿e¼ü ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-q-GŸÛ-̄ ¼-zŸG-qºÛ-hrh-fzÅ-ºhÛºÛ-
mP-hÝ-¥ôP-±ô¼-HÛ-D¤Å-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-q-hï-hP-»Þ¾-Tm-HÛ-¥ôP-zºÛ-Eh-VôÅ-n¤Å-º±ßh-Mã-mÛ-h;º-¤ô-¼ïhü

wô-¾Û-hP-IôÅ-zÇkÝ¼-‚ïh-qºÛ-Ç+zÅ-hP-z-ºiïm-qºÛ-zXôh-GŸÛ-GŸm-ŸÛG-½‰ïh-q-mÛ-¥ôP-±ô¼-HÛ-xôGÅ-GTÛG-hP-ü Åï¤Å-
D¤Å-hP-GÁÛÅ-Mãh-̂ Û-xôGÅ-GZÛÅ-̂ Û-z¼-¾-»ôh-qºÛ-Eh-q¼-hï-¼ïhü ¥ôP-±ô¼-Ç+h-TÛG-¾-¤-GbôGÅ-Mãm-¤Û-zdm-q¼-ºhôh-
ˆP-ü Åï¤Å-D¤Å-ZÛm-GTÛG-GÛ-hÝÅ-»Þm-¿e-zÞ-¾-Mãm-zdmü GÁÛÅ-Mãh-mÛ-hï-¾Å-̂ P-¼ÛP-hÝ-GmÅ-ÁÛP-Ç+zÅ-ºG¼-±ï-GP-
zô¼-ºHã¼-z-¤ïhü hqï¼-mü hGº-z-hP-Bô-z-mÛ-¥ôP-±ô¼-»Ûm-q-hP-dG-bà-ÇÀôP-Aïm-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-º‚ãP-ü ºôm-
ˆP-ü zhï-z-hP-ÇkÝG-zÇS¾-Åï¤Å-D¤Å-̂ Û-¼P-zŸÛm-»Ûm-q-hP-hï-hG-ÇÀôP-‚ïh-̂ Û-fh-;ºÛ-Mã-Aïm-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-Mã-mÛ-¾Å-
ÇÀ-qô-¤Ûmü ºWÛGÅ-ÇoP-mÛ-¥ôP-±ô¼-ŸÛG-»Ûm-»P-Åï¤Å-F¾-mÛ-hï-hP-V-ºi-zºÛ-Åï¤Å-D¤Å-»Ûmü ºôm-ˆP-ü GP-
¸G-TÛG-¾-Åï¤Å-F¾-‚ïh-qºÛ-„ÀôºÛ-D-xôGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-»ôh-±ï-hï-mÛ-GP-̧ G-hïºÛ-GÁÛÅ-Mãh-hÝ-ºhôhü mP-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-
¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-¥ôP-±ô¼-hP-Åï¤Å-D¤Å-z¼-¾-Eh-q¼-hPôÅ-ÅÞ-xïÅ-¤ïh-̂ P-ü Mãm-zdm-q-hP-¤Û-zdm-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-¼P-
zŸÛm-ºi-¤Ûm-z¼-HÛ-Eh-q¼-hP-hï-hG-GÛ-GŸÛ-¯ºÛ-ºwï¾-xôGÅ-ÅôGÅ-PôÅ-º²Ûm-‚Å-»ôhü

¥ôP-±ô¼-‚ï-ƒG-q-n¤Å-¼P-‚ãP-GÛ-zG-VGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-zdïm-mÅ-º‚ãP-z-hP-hï-hG-GÛÅ-‚-uôh-PïÅ-Tm-ŸÛG-
º‚ãP-z¼-Aïm-‚ïh-qºÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-hP-ü ¿ËG-q¼-hÝ-hGï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-mÛ-Åï¤Å-qºÛ-mÝÅ- ô̄¾-HÛÅ-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-fÞz-qºÛ-
¿e-ÇePÅ-zTÅ-mÛ-mP-qºÛ-ÇKô¤-Oæz- Û̂-Z¤Å-¾ïm-¾-¤±ôm-m-VïÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûmü Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛ-mÛ-
‚¤Å-q-hP-Ç‰ÛP-Xï-zBïh-qü »P-m-Ÿï-ÇkP-hP-DôP-Fô-¿e-zÞ-Gmôh-º±ï-Vï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-ºWô¤Å-q¼-‚ïh-qºÛ-Z¤Å-¾ïm-G®ô-
zô-DG-GÛ-©P-GŸÛ-»Ûmü Åï¤Å-‚ãP-‚ï-ƒG-q-DG-GÛ-Mã-ºƒÅ-̂ Û-mÝÅ-ÇeôzÅ-hP-ü hï-hG-GÛ-xÛºÛ-Aïmü ÇSôm-hÝ-ºIô-z-hP-¿Ëm-
hÝ-fôm-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-ºHã¼-ºIôÅü hï-zŸÛm-„ÀôºÛ-º²Ûm-q-hP-¥ôP-±ô¼-HÛ-‚ãP-z-GŸm-hP-ºƒï¾-±ß¾-zTÅ-¾-ŸÛz-TÛP-y-zºÛ-
zdG-hrh-‚Å-»ôh-q-mÛ-Z¤Å-¾ïm-HÛ-Iâz-V-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü fïPÅ-¤P-qô-ŸÛG-¾-PÅ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-hP-ü GÅô-
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zTôÅ- Û̂-Çkï-±m-ºi-¤Ûm-mÅ-»Ûm-qºÛ-Åï¤Å-mh-hrh-qºÛ-¤DÅ-hzP-¤P-qô-hP-¿Ëm-hÝ-zIô-JÀïP-‚Å-¥ôP-ü DôP-±ôÅ-ˆP-
¥ôP-±ô¼-HÛ-Mã-Aïm-¾-GTÛG-¤±ßPÅ-̂ Û-hô-ÇoP-‚ïh-̂ Û-ºhÝG PºÛ-zÅ¤-±ß¾-¾-hPôÅ-»ôh-¾G-zÇe¼-HÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-
Çkï-±m-hï-±ôÅ-ÇkÝG-zÇS¾-»P-hÝ-GbôP-z¼-ºzh-z ô̄m-‚ïh-q¼-¿eôÅ-mü hï-±ôºÛ-̄ -zºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-»P-mP-qºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-
hP-¤±ßPÅü

mP-qºÛ-ÇKô¤-Oæz-Z¤Å-¾ïm-HÛ-¯-zºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-mÛ-ÇkÝG-zÇS¾-ZÝP-hÝ-GbôP-Mã-hï-»Ûmü P-±ôÅ-¤fôP-GÅ¾-¿e¼-
±m-¼ÛG-GÛÅ-ÇkÝG-zÇS¾-uÛ-hP-ü ¿ËG-q¼-¾ÞÅ-wÞP-hP-ºƒï¾-zºÛ-ÇkÝG-zÇS¾-n¤Å-»P-hÝ-GbôP-z¼-¼¤-ºhïGÅ-M-Vïm-ŸÛG-
‚Å-»ôhü ¾Å-hôm-ºhÛ-mÛ-È-TP-¾ïGÅ-q-hP-P-±ô-±P-¤¼-hï-¾Å-¤Þ-¤fÞh-hÝ-Dï-wm-fôz-qºÛ-¼ï-z-zhG-¾-»ôhü ºôm-̂ P-ü
±m-¼ÛG-¤hÝm-zBôh-‚ïh-q-hP-Zïm-DºP-¤P-hÝ-ºIôü Dô¼-»ÞG-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-q-hP-ü hôm-Pô-¤¼-ºIô-z-¤Û-uÛºÛ-ºwï¾-
MÅ- Û̂-D-xôGÅ-zNå¼-fÞz-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-hï-mÛ-È-¾Å-qºÛ-±h-GŸÛ-¾-ÇÀïzÅü hïºÛ-xÛ¼-¾ô-MãÅ- Û̂-mP-fïPÅ-hP-
qô¼-¼P-ZÛh-GÅôm-GmÅ-̂ Û-Vïh-hÝ-;Ým-uôh-̂ Û-ºGm-DÞ¼-ŸÛG-GÛÅ-±m-¼ÛG-GÛ-¾G-zÇe¼-®¤-¤-»Ûm-q¼ü ºyâ¾-¾Å-hP-hPôÅ-
»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-GÅ¼-z ô̧ü hï-zŸÛm-ŸÛz-ºWâG-GÛ-D-xôGÅ-zTÅ-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-hÝÅ-¾-zzÅ-»ôh-q-GÅ¾-
qô-¼ïhü Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-hP-ü hï-zŸÛm-mP-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-n¤-GŸG-ÅôGÅ-
z;ô¾-uôh-‚Å-bïü hGï-¤±m-¿km-qºÛ-Åï¤Å- Û̂-¼P-zŸÛm-n¤Å-Vïh-hÝ-zBïh-zÆÛP-‚Å-mÅ-zhï-z-Cæm-q-mÛ-±ß¾-¤fÞm-HÛ-
‚-z-ŸÛG-»Ûmü ºôm-̂ P-ü ¼P-ZÛh-hP-ü ¼P-ZÛh-º±ô-ÅºÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-Vïm-qôºÛ-Bï-¿km-hG-GÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-GÅP-dGÅ-
¾-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-ºGô-z¯¤Å-q-mÛ-È-TP-f¾-iGÅ-q-¤-»Ûm-m¤ü iÛ-z-ºhÛ-¾-±m-¼ÛG-q-hP-M-VïºÛ-¤P-±ôGÅ-GZÛÅ-
;Å-PïÅ-q¼-hÝ-zÅ¤-„Àô-GbôP-hGôÅüü
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

;Ým-uôh-hP-ü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-±m-¼ÛG-GÅ¼-qü

{}ü ü¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÅ¼-qºÛ-ºwï¾-MÅ-¾-hô-ÇoP-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-¤Û-GP-¤P-ŸÛG-GÛÅ-zXôh-‚-ºhÛºÛ-fh-¾-¤P-±ôGÅ-
Û̂Å-„Àô-G»ïP-Vïm-qô-‚ïh-zŸÛm-q-dôGÅ-fÞzü „Àô-G»ïP-hï-mÛ-¼ÛGÅ-μâ-mÅ-¼ÛGÅ-μÅ-z;ôh-ºhô¤Å-z¼-HÛ-Gmh-hôm-f¤Å-

Th-hP-ºƒï¾-z-»ôh-q-ŸÛG-¼ïhü º²¤-JÀÛP-GÛ-Å-V-GP-hÝ-»P-z¸º-zTºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-z ô̧-¾Å-¾-Bôm-zXôh-‚ïh-̂ Û-»ôhü ºƒâ-
¼ÛGÅ-̂ Û-fôm-Bïh-¾-ºw¼-Çoôm-‚Å-bï-º²¤-JÀÛP-GÛ-¤Û-ºzô¼-ºwï¾-zŸÛm-q-ºhÛºÛ-GÅô-BôP-GÛ-hôm-hÝü ¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-q-
±ôÅ-fôm-ºzz-ÇS¼-¾Å-Vï-ŸÛP-mh-¼ÛGÅ-̂ Û-Gmôh-º±ï-ÇS¼-zŸÛm-¤Û-wôG-qºÛ-̄ Û-ÁÛP-GÛ-Bï-ºwï¾-GÅ¼-q-z ô̧-fÞzü ±m-¼ÛG-
GÛ-ÁïÅ-»ôm-¾Å-‚ÝP-zºÛ-GÅ¼-Gbôh-ºhÛ-±ôºÛ-wm-»ôm-mÛ-Pô-¤±¼-Vï-ŸÛP-¤Pôm-GÅ¾-¼ïhü z¸º-zTºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-z ô̧-¾Å-
Û̂Å-Å-zôm-¤ïh-qºÛ-Vß-ºƒÅ-ÁÛP-bôG-hP-ü hÝÅ-»Þm-¼ÛP-qô¼-Z¼-±GÅ-‚ïh-VôG-qºÛ-;Ý-ÁÝü ŸÛP-DºÛ-mP-hÝ-ºzÞ-»ÛÅ-Gmôh-

q-‚ïh-¤Û-fÞz-qºÛ-Iô-hP-ºƒâ-¼ÛGÅ-ÅôGÅ-GÅ¼-Gbôh-‚Å-̧ Ûmü ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-dôG-z ô̧ºÛ-OæP-ŸÛG-¤-»Ûm-q¼-hPôÅ-»ôh-
GmÅ-¾ÞGÅ-ÁÛG-»Ûmü ¤hô¼-mü ±m-¼ÛG-q-±ôÅ-=ô-¤-=ô-¿e-zÞºÛ-mP-hÝ-ºzÞ-Çkô¤-ºi-¤Ûm-HÛ-¼ÛGÅ-μÅ-Dz-zMzÅ-mÅ-ŸÛP-
¾Å- Û̂-fôm- ô̧G-»¼-MÅ-GbôP-z¼-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-GÅ¼-ºHã¼-»P-PÅ-z>ÀGÅ-¥ôP-ü

ºôm-̂ P-ü P-±ôÅ-hï-±ô-GÅ¼-Gbôh-‚Å-mÅ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-z ô̧-z;ôh-uÛ-¾-ºHã¼-z-GbôP-GÛ-»ôhü ̄ Û-ÁÛP-GÛ-¼ÛGÅ-
hP-ü Å-ŸÛP-ü Dô¼-»ÞG-zTÅ-¾-wÞGÅ-ÅÞ-ÁÝGÅ-Aïm-GP-ºi-ŸÛG-fïzÅ-q-P-±ôÅ-dôGÅ-fÞz-z¤ü ¼ÛGÅ-Mãm-z ô̧-¾Å-
ºhÛ-¾-±ôP-¾Å-̂ Û-Dï-wm-»ôh-q-GÅ¾-qô-»Ûmü ºôm-̂ P-ü P-±ôÅ-WÛ-¿e¼-GP-ŸÛG-hGôÅ-¤Dô-Vï-¤Ûm-fG-GTôh-‚ïh-fÞz-z¤ü
Dô¼-»ÞG-GÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-wm-±ßm-dïm-TÛP-ºƒï¾-zºÛ-i-M-y-¤ô-ŸÛG-»Ûm-qÅ-hïºÛ-º‚ãP-ºHã¼-¾-ÇSôm-hqG-‚ïh-qºÛ-mÝÅ-q-P-
±ô¼-WÛ-¿e¼-»ôh-h¤-Ç‰¤ü

¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG-mÛ-¾ô-Pô-zM-yG-ÇeôP-yG-GÛ-mP-hÝ-¼P-‚ãP-GÛ-ºwï¾-ºHã¼-¾-zdïm-mÅ-h¾-zÞ¼-‚ÝP-
z-hP-ü ¤ÛºÛ->Àh-qºÛ-ºwï¾-ºHã¼-mÛ-¾ô-Pô-Å-»-ºGº-ÁÅ-̂ Û-mP-hÝ-‚ãP-ü P-±ôÅ-ºzh-z ô̄m-‚Å-bï-¼ÛGÅ-μÅ-¾-z;ôh-ºhô¤Å-
‚ïh-hÝÅü ̄ Û-ÁÛP-hP-hÝh-ºIôü f-m-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-zTÅ-̂ Û-ºwï¾-ºHã¼-¾-¼P-‚ãP-¤-»Ûm-qºÛ-ºwï¾-±h-̂ Û-ºHã¼-ºIôÅ-¤HôGÅ-
qô-ŸÛG-z®m-hzP-hÝ-Çoôm-qºÛ-Zïm-D-ÁÛm-bà-Vïü »Ûm-»P-ü PÅ-ºhÛ¼-zÁh-zŸÛm-qºÛ-hôm-Ç‰ÛP-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ºhÛºÛ-
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mP-hÝ-º‚ãP-zŸÛm-qºÛ-h¼-MÅ-n¤Å-PïÅ-q¼-hÝ-z;G-ºGôG-‚ïh-hGôÅ-±ß¾-¤-»Ûm-q¼ü P-±ôÅ-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÅ¼-
q-ºhÛºÛ-ÁÝGÅ-zÇem-HÛ-ÁÝGÅ-Aïm-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-PïÅ-q¼-hÝ-dôGÅ-hGôÅ-q-hï-»Ûmü

È-TP-²-iG-GÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-±ô-±m-¼ÛG-¼P-¾-ºƒï¾-z-G®ô-zô-¤ïhü ¼ÛGÅ-μâ-hP-ü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-GÅP-dGÅ-
dô¾-z-¿e-zÞ-GÅ¼-hÝ-zCæm-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-hP-mÝÅ-ÇeôzÅ-ÅôGÅ-;Ým-uôh-hP-¤fÞm-qºÛ-ÇKô-mÅ-z;ô¾-uôh-WÛ-¿e¼-‚ïh-Mã-ºhÛ-
hP-ü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-hP-hÝh-ºIô-®¤-hÝ-¤-̧ hü P-±ôºÛ-dïm-GŸÛ¼-Hã¼-qºÛ-Dô¼-»ÞG-mP-GÛ-̄ Û-ÁÛP-ÅôGÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-μÅ-
¾-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-fÞz-qºÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-zTÅ-¾-ºƒï¾-z-G®ô-zô-»ôhü ±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-¾Å-‚ÝP-zºÛ-ÁïÅ-
»ôm-hP-hïºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅü P-±ôºÛ-ºGm-DÞ¼-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-ºhÛ-²-iG-GÛ-Gmh-hôm-hï-±ôºÛ-GŸÛ-¯-»Ûmü

±m-¼ÛG-GÛÅ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-TÛ-ºi-ŸÛG-»Ûm-»P-hï-¾-±ôP-¾Å-̂ Û-Dï-wm-ŸÛG-»ôh-±ïü ÇKï¼-zhG-Dï-¾Å-
hP-ü GŸÝP-ºƒï¾-HÛ-±ôP-Çkï-GZÛÅ-;Å-hï¼-¤-º²âGÅ-hP-hô-ÇoP-M-Vïm-‚ïhü ±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-Vß-±h-¤fô-z-hP-ºyâ¾-
¾Å-GÅ¼-Gbôh-̂ Û-M-Eôm-È-TP-Vï-zÅü P-±ôÅ-TÛ-ŸÛG-‚ïh-q-¾-±h-z;G-TÛG-»ôh-q-mÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-ºV¼-ÇoP-GÛÅ-¤-ºhP-
z-hï-¼ïhü hïP-hÝÅ-ÇSôm-¤ïh- Û̂-ÁïÅ-»ôm-hP-mÝÅ-ÇeôzÅ-hï-±ôÅ-P-±ô-Gmh-ºGG-GÛ-GmÅ-ÇePÅ-ÁÛG-GÛ-mP-hÝ-¿ËàP-hÝ-zTßG-
TÛP-ü ÁïÅ-»ôm-hP-mÝÅ-ÇeôzÅ-̂ Û-±h-GŸÛ-TÛ-®¤-¤fô-¼Þ-xÛm-q-hï-®¤-HÛÅ-P-±ôÅ-¼P-ZÛh-̂ Û-;Ým-uôh-ºGm-DÞ¼-hï-»P-PïÅ-
q¼-hÝ-M-zBïh-hGôÅü

P-±ôÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-;Ým-uôh-¼ÛG-q-w¾-Vï-zºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Mz-dïm-¾-ŸÛz-¿e-‚Å-±ïü ÁïÅ-»ôm-hP-mÝÅ-ÇeôzÅ-
GZÛÅ-;Ým-uôh-̂ Û-ºGm-DÞ¼-ŸÛG-hP-£ï¾-hGôÅ-qºÛ-¿e-z-ºhÛ-mÛ-hï-hG-GÛ-©P-GŸÛ-G®ô-zô-»Ûm-q-GÅ¾-qô¼-dôGÅ-fÞzü Zï-V¼-
z¼-hÝ-;Ým-uôh- Û̂-¯-º²Ûm-ºhÛ-¾-mÝÅ-q-Vïm-qô-fôm-»ôh-hïü ºIô-z-¤ÛºÛ-;Ým-uôh- Û̂-¼ÛGÅ-ÇeôzÅ-hï-ÁïÅ-»ôm-HÛ-h¼-MÅ-hP-
hïºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-GZÛÅ-hP-¤Z¤-zBôh-‚Å-»ôhü ºôm-̂ P-ü Bï-hPôÅ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-±m-¼ÛG-GÛ-hÝÅ-Ç+zÅ-GÅ¼-q-ºhÛ¼-;Ým-
uôh-̂ Û-¼ÛGÅ-ÇeôzÅ-hP-P-±ôºÛ-ºyâ¾-¾Å-̂ Û-mÝÅ-ÇeôzÅ-z¼-HÛ-ÇeôP-V-mÛ-ÁÛm-bà-Vï-ŸÛP-²-iG-»Ûmü ¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÅ¼-
qºÛ-mP-ºIô-z-¤ÛºÛ-ÁïÅ-»ôm-hP-ºyâ¾-¾Å-GÅ¼-Gbôh- Û̂-ºwï¾-MÅ-¥ã¼-zÅü h-¿eºÛ-;Ým-uôh- Û̂-¼ÛGÅ-ÇeôzÅ- Û̂Å-ºHã¼-
¿kôG-hï-±ôºÛ-XïÅ- Û̧m-fÞz-q-È-¾¤-DG-qô-¼ïhü ¼ÛP-qô-¤Û-ºGô¼-zºÛ-º‚ãP-ºHã¼-HÛ-mP-hPôÅ-ÅÞ-º‚ÝP-ÆÛh-q-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-
ÁïÅ-»ôm-hP-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh-̂ Û-ºHã¼-¿kôG-G®ô-zô-¤-»Ûm-q¼ü ÆÛh-GŸÝP-GÛ-hq¾-º‚ô¼-hP-ü Vz-ÆÛh-hP-±ôP-¾Å-hPÞ¾-
HÛ-̄ ÛÅ-GŸÛ-ÅôGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-ÇKô-mÅ-ºyâ¾-¾Å-GÅ¼-z ô̧-G®ô-zô¼-º²Ûm-Mã-hï-¼ïhü h-¿e-P-±ôÅ-ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-q-z®¾-
mÅ-hïºÛ-ºyâ¾-¾Å- Û̂-mÝÅ-q-z;ô¾-hGôÅ-¤Ûm-mÛ-Gmh-hôm-ŸÛG-¤Ûmü hï-¾Å-;Ým-uôh- Û̂-ºGm-DÞ¼-ŸÛG-GŸÛ-¯¼-zŸG-mÅ-
ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-q-ºhÛ-hP-ºhÛºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-ºôÅ-ÁÛP-º±¤-qºÛ-ÇKô-mÅ-z;ô¾-uôh-WÛ-¿e¼-‚ïh-Mã-mÛ-Gmh-hôm-ŸÛG-»Ûmü

hïP-Ç+zÅ-GÅô-z-¼ÛG-q-mÛ-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-zXïÅ-fh-;¼-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-Å-G®ô-zô-ŸÛG-»Ûmü PºÛ-
Gô-dôGÅ-¾-hïP-ÅP-GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-Vïh-¾Å-q-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅü ¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-GÛ-Gô-¼Û¤-zOÛGÅ-q-¾-zdïm-mÅ-
Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-GÅô-zTôÅ-̂ Û-¤-hqï-¾Å-w-¼ô¾-bà-zL¾-mÅü ¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-©P-GŸÛ¼-zŸG-qºÛ-GÅô-zTôÅ-
Û̂-¤-hqï-ŸÛG-½‰ïh-qºÛ-hÝÅ-Ç+zÅ-GÅ¼-q-ŸÛG-ºV¼-zºÛ-»Ûh-VïÅ-‚ïhü ¤Û-hP-hÝh-ºIô-¾-¤±ôm-mü ¤-»Û-¤P¾-hÝ-£æ¤-¤-

fG-mÅ-m-±-¤P-qô-ŸÛG-¼P-ZÛh-̂ Û-ÇeïP-hÝ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-PôÅ-mÅ-Iâz-q-GÅ¼-hÝ-ÁïÅ-dôGÅ-‚ãP-zÅü mh-¼ÛGÅ-¤P-qô-ŸÛG-
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GÛ-¤±m-ZÛh-̂ P-ºHã¼-z-ºIô-ºGô-±ßGÅ-̧ Ûmü mh-¼ÛGÅ-hï-±ô-ºGº-ŸÛG-¾-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-zTôÅ-fzÅ-»P-hG-TÛG-½‰ïh-q¼-
h-hÝP-hÝÅ-»Þm-GP-º±¤-ŸÛG-hGôÅ-̂ P-½‰ïh-¤Û-ÆÛh-q-ŸÛG-bà-¤fôP-GÛ-¤ïhü ¤hô¼-mü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-zTôÅ-fzÅ-hP-ü ºhÛ-
hP-ºƒï¾-zºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-̂ Û-z;ôh-ºhô¤Åü ¿ËG-q¼-¤ÛºÛ-£æ¤-¤ºÛ-GmÅ-¼Û¤-HÛ-¼ÛGÅ-μÅ-z;ôh-ºhô¤Å-zTÅ-̂ Û-Gmh-hôm-
ºhÛ-±ôÅ-h-¿e-mÅ-P-±ôºÛ-;Ým-uôh- Û̂-¼ÛGÅ-ÇeôzÅ-¾-h;º-P¾-±zÅ-Vïm-ŸÛG-vôh-zŸÛm-»ôhü

PºÛ-¿e-±ß¾-¾ü h;º-P¾-ºhÛºÛ-V-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-P-±ôÅ-ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-q-ºhÛ-¾G-zÇe¼-WÛ-¿e¼-‚ïh-q-¾-fÞG-»ôhü
ÇSôm-¤-»Ûm-m-P-±ôÅ-¼ÛGÅ-μÅ-PïÅ-Tm-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-«ô-mh-hP.ü Cm-mhü f-m-LÅ-q-zTÅ-̂ Û-Mãm-Aïm-hÝ-ºIô-z-dôGÅ-
¤ïhü P-±ôÅ-¼P-ZÛh-¾-mh-¼ÛGÅ-ºhÛ-hG-GÛÅ-¤m¼-Mã-¤Ûm-q¼-zÅ¤Å-q-hP-ü G¾-bï-ºhÛ-hG-GÛÅ-¤m¼-±ï-P-±ôÅ-GhôP-
¾ïm-‚Å-»ôhü ºôm-ˆP-ü ¼ÛP-qô-¤Û-ºGô¼-z¼-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÛÅ-GP-¸G-ÇKï¼-Åô-Åô-hP-mP-¤Û-¾-‚ÛÅ-q-hP-h¼-¤-
hP-h¼-»ô¾-zTÅ- Û̂-hÝÅ-Ç+zÅ-GP-¼ÞP-hÝ-¼P-ZÛh- Û̂-ÆôG-GTôh-qº¤ü ¼P-ZÛh-¾-Gmôh-º±ï-±zÅ-Vïm-‚ïh-qºÛ-¼ÛGÅ-
μÅ-»ôh-q¼-zÁh-fÞzü ÁïÅ-»ôm-ºhÛÅ-P-±ôºÛ-ºyôh-zÇeïm-hP-mh-¼ÛGÅ- Û̂-¤±m-ZÛh-¤fº-GTÛG-bà-zNå¼-fÞzü hqï¼-
mü GP-¸G-TÛG-h-¿e-zhï-fP-»Ûm-»P-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºwï¾-xôGÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-»ôh-±ï-Dô-¾-¤HôGÅ-qô¼-mh- Û̂Å-GhÝP-z-
ï̧¼-zºÛ-¤ÛP-ŸÛG-ºhôGÅ-ÆÛhü P-±ôÅ-ºhÛ-ºiºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛÅ-TÛ-ŸÛG-‚ïh-h¤ü P-±ôÅ-ºhÛ-ºiºÛ-ÁïÅ-»ôm-¾¤-¾ôG-bà-¤-
ÅôP-z¼-wm-fôGÅ-¿km-qºÛ-ÇKô-mÅ-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-DG-DÞ¼-‚ïh-fÞz-z¤ü ºhÛÅ-ÇKï¼-¼¤-uÛ-±ôGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-Gmh-
hôm-bïü Bï-ºwï¾-hP-ü GZïm-ZïºÛ-ºƒï¾-zü JÀ-q-¾Å-ŸÝGÅü Zïm-ÆâP-GÛ-±ôP-¾Å-ÅôGÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-PïÅ-qÅ-ÁïÅ-
»ôm-ºhÛ-zhG-GZï¼-‚ïh-qºÛ-fôz-fP-ÅÞ-ŸÛG-¾-»ôh-h¤ü mh- Û̂-Pô-zô¼-ºIô-zºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-»ôh-qºÛ-GP-¸G-TÛG-GÛÅ-¼P-
ZÛh- Û̂-¤Û-±ïºÛ-Gbm-IôGÅ-ÅÞ-ºHã¼-ÆÛh-qºÛ-¤²º-IôGÅ-¾-iP-qô¼-zÁh-hGôÅ-Å¤ü ºhÛ-±ô-mÛ-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-
ºWâG-hP-ºƒï¾-zºÛ-iÛ-z-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-¼ïhü

¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ÇSôm-hqG-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-hÝÅ-Mãm-hÝ-ºFâ¾-¤ïh-TÛG-»Ûm-qºÛ-PïÅ-q-¤ïh-qÅ-¤-GŸÛ-mÅ-½‰ôG-i-Vï-zºÛ-h;º-
P¾-DG-TÛG-VïÅ-½‰ôG-i-Tm-hÝ-zbP-ü £æ¤-¤-ŸÛG-¾-mh-̂ Û-¼ÛGÅ-μÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-»ôh-q-hï-xÛÅ-ÅÞ-‚ÛÅ-q-hP-h¼-¤ºÛ-hÝÅ-
ÅÞ-mh-̂ Û-Pô-zô-¾-ºHã¼-z-¤±¤Å-¼ï¼-zhïm-¤ôhü ºôm-̂ P-ü w¾-Vï-z-¾-PïÅ-Gbm-¤ïh-TÛP-ü º±ô-z-Bï¾-ÇePÅ-hP-z¸º-
zbàP-hP-Dô¼-»ÞG-ÅôGÅ-̂ Û-Aïm-GŸm-n¤Å-¾ºP-¼G-¾Åü hïºÛ-xÛ¼-P-±ôÅ-£æ¤-¤-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-mh-̂ Û-¼ÛGÅ-μÅ-»ôh-q-
dôGÅ-fÞz-̂ P-ü xÛÅ-ÅÞ-¼ÛGÅ-μÅ-hï-mh-̂ Û-Pô-zô-ŸÛG-¾-ºHã¼-zºÛ-„Àô-fG-GTôh-¤Û-fÞzü

mh- Û̂-Pô-zô¼-ºIô-ÆÛh-qºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-¼P-ZÛh-¾-»ôh-qºÛ-Gô-dôGÅ-ºhÛÅü ¼P-ZÛh-̂ Û-¤Û-±ïºÛ-ºh¤-P-hP-¼P-GÛÅ-
¼P-¾-º²Ûm-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-ÅôGÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-PïÅ-Tm-ŸÛG-fïzÅ-fÞzü ºôm-̂ P-ü ¼P-ZÛh-̂ Û-Gô-dôGÅ-ºFâ¾-¤ïh-»Ûm-qºÛ-
PïÅ-q-¤ïh-q-hP-ü hï-zŸÛm-mh-hï-»P-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-zºÛ-PïÅ-q-¤ïhü P-±ô-ºhÛ-ºiºÛ-PïÅ-¤ïh- Û̂-ÁïÅ-»ôm-ŸÛG-GÛ-Gmôh-
ÁÝGÅ-̂ Û-ºôG-bà-WÛ-¿e¼-º±ôü GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-¼P-ZÛh-¾-mh-̂ Û-¼ÛGÅ-μÅ-»ôh-q-ÁïÅ-dôGÅ-‚ãP-±ï-¼ÛGÅ-μÅ-hï-hP-GTÛG-
q-Mãh-º²Ûm-‚ïh-ÆÛh-qºÛ-¼P-GÛ-mP-¤Û-GŸm-hG-¾-zÁh-hGôÅ-Å¤ü hï-zŸÛm-hÝ-xÛºÛ-uÛ-±ôGÅ-bï-ºyôh-zÇeïm-Zïm-ÆâP-Dï-
¾Å-¿e-zÞ-¾-ÁïÅ-»ôm-ºhÛºÛ-¼ÛGÅ-vôh-hGôÅ-Å¤ü mh-¼ÛGÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¤Pôm-hÝ-ºHã¼-ÆÛh-qºÛ-Mã-¤±m-Dô-mÅ-¼ÛGÅ-
μÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-»ôh-qºÛ-GP-̧ G-±ô¼-Zïm-ÆâP-¤Û-ºfôz-q-hP-ü hïºÛ-hzP-GÛÅ-ºyôh-zÇeïm-HÛ-¿e-BôP-Dô-±ô-¾-ºfôz-¤Û-fÞzü
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Gmh-hôm-ºhÛ-±ô-mÛ-GÅô-z-¼ÛG-q-hP-ºƒï¾-z-»ôh-q-®¤-¤-»Ûm-q¼-;Ým-uôh-¾ºP-ºƒï¾ü ºhÛ-hG-GÛÅ-GP-̧ G-TÛG-GÛ-Åï¤Å-
D¤Å- Û̂-zhï-fP-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-PïÅü £æ¤-¤ºÛ-ÇeïP-hÝ-mh-¼ÛGÅ- Û̂-¼ÛGÅ-μÅ-»ôh-q-½‰ïh-±ï-[ºhÛ-ºiºÛ-GmÅ-ÇePÅ-
mÛ-¤-ºôPÅ-q¼-¤P-qô-º‚ÝP-PïÅü]w-¤Å-[»P-m-uÛ-±ôGÅ-̂ ÛÅ]£æ¤-¤-hïºÛ-±ï-ÆôG-GTôh-qºÛ-fG-GTôh-‚ïh-hGôÅ-Å¤ü mh-
¼ÛGÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛ-Pô-zô¼-ºIô-zºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-n¤Å-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-fzÅ-¾¤-WÛ-¿e¼-¤HôGÅ-qô¼-h¼-ºwï¾-‚ïh-q-
hï-®¤-HÛÅ-mh-¼ÛGÅ- Û̂-¼ÛGÅ-μÅ-hï-hG-¾-zTôÅ-fzÅ-hP-Ç¨m-HÛ-GÅô-fzÅ-ÅôGÅ-½‰ïh- Û̂-»ôh-qÅ-¤fº-¤ºÛ-iÛ-z-ºhÛ-mÛ-
VïÅ-h;º-P¾-Tm-ŸÛG-»Ûmü ¼P-ZÛh-̂ Û-ÇeïP-hÝ-»ôh-qºÛ-mh-¾ô-Pô-ZÛ-ÁÝºÛ-XïÅ-mÅ-¤-GbôGÅ-¤Pôm-hÝ-¤Û-ºHã¼-zºÛ-yâ-GÝ-ŸÛG-
Í-¤ºÛ-¤P¾-mÅ-ºhôm-q-hP-ü mh-hïºÛ-zTôÅ-fzÅ-¾ô-Pô-zTß-yG-GTÛG-GÛ-mP-hÝ-½‰ïh-qºÛ-GmÅ-±ß¾-¤-ºôPÅ-q¼-º‚ãP-
¤Û-ÆÛh-q-ŸÛG-¤Ûmü

º²¤-JÀÛP-GP-Å¼-»ôh-qºÛ-¤Û-¤P-qô-ŸÛG-hP-ü ¿ËG-q¼-GÅ¼-hÝ-h¼-zŸÛm-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-Çkï-±m-Bï-hPôÅ-;Ým-
uôh-¼ÛG-q-̧ ï¼-z-hïºÛ-hôm-GZï¼-z-n¤Å-̂ ÛÅ-h;º-P¾-ºhÛ-±ô-ŸÛz-yºÛ-¾¤-mÅ-Åï¾-z¼-ºzh-ºzÞPÅ-‚ïh-̂ Û-»ôhü ¼P-ZÛh-
ÁïÅ-‚ºÛ-Ez-DôPÅ-ºhÛ-±ô-¾-Z¤Å-¥ôP-Ÿm-qºÛ-hzP-GÛÅ-PÅ-Gmh-hôm-ºhÛ-hG-Åï¾-fzÅ-̂ Û-¾¤-ŸÛG-Çeôm-¤Û-fÞzü hï-»P-
Mã-¤±m-GŸm-ŸÛG-mÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-hôm-n¤Å-̂ P-¥ã¼-hÝ-ºHã¼-z-ºIô-zÅ-»Ûmü ºôm-̂ P-ü PÅ-‚ïh-ºhôh-q-mÛ-º²¤-
JÀÛP-GÛ-ÁïÅ-¿km-q-±P-¤Å-zÅ¤-GŸÛGÅ-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-Gmh-hôm-G¾-Vïm-ºGº-ÁÅ-¾-¤mô-zÅ¤-zbP-mÅü ;Ým-uôh-fh-
Û̂-h;º-P¾-ºhÛ-hG-¾-GhôP-¾ïm-‚ïh-q¼-¼P-±ßGÅ-¤Û-ºVô¼-zºÛ-uÛ-Ez-¼P-zŸÛm-HÛ-̄ -º²Ûm-DG-TÛG-IôÅ-GŸÛ-¼Þ-ºhôm-Mã-

hï-»Ûmü PºÛ-¿e-±ß¾-¾-±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å-̂ Û-ºh¤-;-¤P-mÅ-¤P-hÝ-ºIô-zŸÛm-qºÛ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-P-±ô-¾-ºyh-qºÛ-h;º-
P¾-Vï-ÁôÅ-ÁÛG-mÛ-P-±ôÅ-ºh¤-;-GP-ŸÛG-hP-hÝ-¾ïm-MãºÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-¼ïhü

h-hÝP-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GŸÛ¼-zŸG-qºÛ-GÅô-z-¼ÛG-q-hP-ºƒï¾-zºÛ-Gmh-hôm-¤P-qô-ŸÛG-¤VÛÅ-ÁÛP-ü hï-n¤Å-
¾-zdïm-mÅ-;Ým-uôh- Û̂-h;º-P¾-½‰ôG-º²ÛP-Tm-GP-¤P-º‚ÝP-zŸÛm-»ôhü PÅ-Ç+zÅ-ºhÛ¼-JÀïP-zŸÛm-qºÛ-Gmh-hôm-G®ô-
zô-mÛ-¼ÛGÅ-μâ-»Ûmü ¼ÛGÅ-μâ-¾Å-BïÅ-ÁÛP-cô-¾ï-[Dolly] ï̧¼-zºÛ-IGÅ-Vïm-HÛ-¾ÞG-hï-º²¤-JÀÛP-ºhÛ-¾-ÇÀïzÅ-mÅ-h-¿e-¾ô-
Pô-hÝ-¤-ºhÅ-̧ Ûmü ¾ô-Pô-hï-±ôºÛ-mP-hÝ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-μâºÛ-fh-¾ºP-GÅ¼-ºHã¼-HÛ-zMãh-¾¤-DG-bà-hô-ÇoP-M-Vïm-ŸÛG-‚Å-ÁÛP-ü
¤ÛºÛ-£æ¤-¤ºÛ-¼ÛGÅ-μâ-fôG-¤-hï-h-¿e-GÅ¼-Gbôh-‚Å-̧ Ûmü zMãh-¾¤-DG-GÛ-JÀïP-ÇÀôP-n¤Å-TÛ-»Ûm-¤Ûm-¾-¤-¿eôÅ-q¼-¼ÛGÅ-
μâºÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-mÛ-VïÅ-½‰ôG-º²ÛP-Tm-ŸÛG-¼ïhü ¼ÛGÅ-μâ-¾-Bï-ºwï¾-hP-zTôÅ-fzÅ-ˆÛ-¼ÛGÅ-μâ-GZÛÅ-»ôh-TÛP-ü
ºhÛ-GZÛÅ-wm-±ßm-¤Û-¤±ßPÅ-q¼-zÁhü zTôÅ-fzÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-μâºÛ-mP-hÝ-¾ÞÅ-wÞP-GÛ-V-ÁÅ-ÁÛG-±z-º²âGÅ-‚ïh-qºÛ-hGôÅ-
¤Dô-Dô-mºÛ-Vïh-hÝü ¼ÛGÅ-μâºÛ-ºyâ¾-¾Å-¾-zdïm-mÅ-y-wÞP-GÅ¼-z ô̧-‚ïh-q-hP-ü hï-zŸÛm-xïh-;-Åï¤Å-¿km-»Ûm-qºÛ-wÞP-
qô-ŸÛG-z ô̧Å-mÅ-hïºÛ-V-ÁÅ-̂ P-z;ô¾-uôh-‚ïh-ÆÛhü Bï-ºwï¾-HÛ-¼ÛGÅ-μâ-mÛ-̄ -zºÛ-V-mÅ-Pô-zô-ºi-zºÛ-q¼-zÁÝÅ-ÁÛG-¼ïhü

PÅ-¿e-zºÛ-V-mÅ-GÅô-z-¼ÛG-q-hP-zTôÅ-fzÅ- Û̂-hôm-hÝ-¼ÛGÅ-μâ-ºyâ¾-¾Å-¿e-zÞ-z;ô¾-uôh-‚ïh-q-¾-Pô-Lô¾-‚ïh-
Û̂-¤ïhü GmÅ-ÇePÅ-ºhÛ-±ô-±P-¤ºÛ-mP-hÝ-¼P-ZÛh- Û̂-fG-GTôh-¾-GŸm-wm-HÛ-;Ým-ÇÀôP-ŸÛG-GÛÅ-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-hGôÅü

»Ûm-»P-ü xïh-;-¤Û-»Ûm-q-ŸÛG-Vïh-hÝ-GÅ¼-z ô̧-‚Å-mÅ-hïºÛ-¾ÞÅ-wÞP-GÛ-V-ÁÅ-n¤Å-z;ô¾-uôh-‚ïh-qºÛ-¾Å-ºhÛºÛ-xôGÅ-
¾-Ÿïm-¾ôG-GÛ-±ô¼-z-ÁÝGÅ-iG-qô-ŸÛG-hzP-¤ïh-hÝ-Bïü fïPÅ-ÁÛG-PÅ-hPôÅ-‚ãP-GŸÛ-º²Ûm-HÛ-Ç~ï-Ç~ï-ÅïºÛ-JÀôG-z½‰m-ŸÛG-¾-
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z¿eÅ-q-»Ûmü hïºÛ-mP-hÝ-JÀôG->Àh- Û̂-ÇeïP-hÝ-z ô̧Å-ÁÛP-¤ÛºÛ-Eh-VôÅ-GÅ¾-qô-¿km-qºÛ-¾ÞÅ-Tm-ºGº-ÁÅ-»ôh-q-hï-±ôÅ-P-
¾-ºWÛGÅ-ÇoP-hP-Ÿïm-¾ôG-GÛ-±ô¼-z-ÁÝGÅ-Vïm-vh-¥ôP-ü ¤Û-¾-¾Å-PºÛ-±ô¼-z-ºhÛ-mÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-ÇeôP-qºÛ-¥ôP-±ô¼-HÛ-¼P-
zŸÛm-ŸÛG-»Ûm-q-¾Å-GŸm-TÛ-»P-¤Ûm-q-zÅ¤-ÆÛhü ºôm-̂ P-ü PºÛ-¿e-±ß¾-¾-;Ým-ÇÀôP-GP-GÛÅ-̂ P-¤-zÇ+Ý¾-zºÛ-P-±ôºÛ-
Ÿïm-¾ôG-GÛ-±ô¼-z-ºhÛ-¿e-zÞ-¾-P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-„Àô-Gbh-‚ïh-hGôÅ-bïü ºhÛ-ºiºÛ-±ô¼-z-mÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¯-zºÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-
PôÅ-mÅ-º‚ãP-GÛ-»ôhü ¾m-GTÛG-¾-xïh-;-¤Û-»Ûm-qºÛ-¾ÞÅ-Tm-ºhÛ-ºi-GÅ¼-z ô̧-‚Å-mÅ-zïh-uôh-‚ïh-hÝ-zTßG-±ïü uÛ-
±ôGÅ-̂ Û-fô¾-‚ãP-GÛ-¿e-±ß¾-¾-Vh-¿ËG-GÛ-Bôm-»ôh-qºÛ-¤Û-»P-ºhÛ-¿e¼-zïh-uôh-¤Û-‚ïh-qºÛ-PïÅ-q-¤-¤VÛÅü ¼P-‚ãP-GÛ-¤fº-
¤±¤Å-¾Å-zL¾-ºhôh-qºÛ-ºhÝm-Åï¤Å-hï-mÛ-¤±¤Å-¼ï¼-GhÝG-¯çz-Vï-zºÛ-‚-Pm-HÛ-Mã-Aïm-hÝ-ºIôü

Bï-ºwï¾-HÛ-¼ÛGÅ-μâ-mÛ-ºhÛ-ºiºÛ-ºWÛGÅ-ÅÞ-¼ÞP-z-¤Ûm-ˆP-ü xôGÅ-GŸm-ŸÛG-mÅ-zÅ¤Å-m-ºhÛºÛ-ÁÝGÅ-Aïm-mÛ-
È-TP-M-Vïü ºyâ¾-¾Å-ºhÛ-±h-¿km-hÝ-z;ô¾-uôh-‚ïh-fÞz-qºÛ-hÝÅ-ÁÛG-Á¼-±ï-yâ-GÝ-Bï-ºhôh-̂ P-Bï-¤-fÞz-qºÛ-¤-»ÛÅ-¼ÛGÅ-
μâ-¾-zdïm-mÅ-yâ-GÝ-Bï-VôG ºhÛ-ºiºÛ-¾G-zÇe¼-HÛÅ-¤-ºôPÅ-qºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-̂ Û-μÛP-zÞ-hP-ü Bï-hPôÅ-̂ Û-ºwï¾-ºHã¼-¾-
¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-zºÛ-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-qºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-hï-±ô¼-ÁÝGÅ-Aïm-TÛ-ºi-
ŸÛG-fïzÅ-Å¤ü

h-hÝP-Bï-hPôÅ- Û̂-¼P-‚ãP-GÛ-±h-z;G-¾Å-zL¾-ºhôh-qºÛ-GP-¸G-Åô-ÅôÅ-¼ÛGÅ-μâ-¾Å-BïÅ-qºÛ-¾ÞÅ-Tm-GÅ¼-
qºÛ-ÇeïP-hÝ-¼P-ZÛh-¤Þ-¤fÞh-mÅ-º±ô-fÞz-q¼-»Ûh-VïÅ-‚Å-bï-¼P-ZÛh-ˆP-¼ÛGÅ-μâ-¾-zdïm-mÅ-GÅ¼-z ô̧-‚ïh-ÆÛhü PÅ-
ºhÛ-¾-Mã-¤±m-¿km-q¼-¤fôP-GÛ-¤ïhü hï-»P-mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾-ºhÛ-mÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-V-mÅ-¤±ßPÅ-̂ P-ü n¤-ÁïÅ-¤Û-GTÛG-qºÛ-
GP-¸G-GŸm-ŸÛG-»Ûmü Dô-»P-ºVÛ-zhG-¾Å-f¼-¤ïhü

¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÛ-ºyâ¾-¾Å-¾G-zÇe¼-‚ïh-q-¾Å-‚ãP-zºÛ-uÛ-±ôGÅ-hP-¼ÛG-GŸÝP-GÛ-ÁÝGÅ-Aïm-mÛü P-±ôÅ-
Bï-hPôÅ-̂ Û-¼P-‚ÝP-GÛ-ºHã¼-ºIôÅ-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚Å-mÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-º‚ÝP-ºHã¼-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-̂ Û-»ôh-q-ºhÛ-
»Ûmü ¤P¾-hÝ-»ôh-qºÛ-yâ-GÝ-ŸÛG-GÛ-wô-¤ôºÛ-Pô-zô-ºh¤-q-hï-mÛ-ºôÅ-qºÛ-‚-z-ŸÛG-»Ûm-m¤ü h-¿e-mÅ-ºhÛ-ºi-‚ïh-fÞz-̂ Û-»ôh-
q¼-ÇoP-ü ºhÛ-¿e¼-‚ïh-q-ºôÅ-º±¤-¤Ûm-±ï-ºyôh-zÇeïm-bïü hqï¼-mü yâ-GÝ-¾-Á-Gmh-Z¤Å-qºÛ-mh-hP-FG-GÁï¼-zºÛ-
mh-ÅôGÅ-º‚ãP-zºÛ-Zïm-D-Mã-¤±m-hÝ-zŸG-mÅ-ºhÛ-ºiºÛ-ºh¤-G-‚Å-m-ºIÛG-G¤ü ŸÛz-ºWâG-DP-hÝ-wôºÛ-D¤Å-h;¼-
qô-hP-¤ôºÛ-ÇKô-PºÛ-mP-hÝ-¼ÛGÅ-μÅ-ºWâG-q-ºhÛ-PôÅ-¾ïm-‚ïh-VôG-G¤ü P-±ôÅ-ºV¼-ºGôh-qºÛ-£æ¤-¤º¤-£æ¤-¤-»P-hG-
TÛG-GÅ¼-z ô̧-‚ïh-qºÛ-¾Å-GŸÛ-hï-±h-GŸÛ-TÛ-ŸÛG-GÛ-z¼-hÝ-Mãm-BôP-P¤ü hqï¼-mü ŸÛz-ºWâG-DP-hÝ-£æ¤-¤-ŸÛG-z;ô¾-
uôh-‚Å-bï-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-V-mÅ-Ÿm-V-»ôh-qºÛ-yâ-GÝ-¾-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-hP-zÇkïzÅ-μÅ-ÅôGÅ-¤Dô-ºhôm-‚ïh-q-
hP-ü ºhÛ-ºiºÛ-£æ¤-¤-¾Å-BïÅ-qºÛ-yâ-GÝ-±ôÅ-¼ÞÅ-qºÛ-@P-¤¼-hP-¤D¾-¤-¼P-ZÛh-̂ Û-Çtäm-¤Vïh-zTôÅ-fzÅ-¾-¢Ûm-GbôP-
‚ïh-q-ÅôGÅ-ºôÅ-Å¤ü ¼ÛG-q-hP-¾ÞÅ-ÇeôzÅü »P-m-¤ÛG-GÛ-D-hôG-‚ï-ƒG-q-ÅôGÅ-h¼-ºwï¾-‚ïh-q¼-ºhôh-qºÛ-Eh-VôÅ-
¿km-qºÛ-£æ¤-¤-zTôÅ-¤ºÛ-¾¤-mÅ-ºhï¤Å-OæG-‚ïh-qºÛ-¾Å-ºhÛ-P-±ôÅ-TÛ-®¤-z¼-hÝ-¾G-zÇe¼-‚ïh-h¤ü

¼ÛGÅ-μÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¤-ºhP-zºÛ-zTôÅ-fzÅ-hP-ü »P-m-ºyôh-zÇeïm-Mã-¤±m-hÝ-‚Å-mÅ-ºyâ¾-¾Å-ºhÛ-ºi-
z;ô¾-uôh-‚ïh-q-¾-Mz-Bô¼-‚ïh-ºôÅü ºôm-̂ P-ü -̄zºÛ-V-mÅ-¤²ïÅ-VôÅ-Mã-¤±m-hÝ-zŸG-mÅ-GÁÛÅ-Mãh-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-
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ºhï¤Å-OæG-‚ïh-q-ºh-ÛmÛ-yâ-GÝºÛ-Dï-wm-hÝ-ºIô-zºÛ-PïÅ-q-¤ïhü f-m-w-¤Å-¼P-ZÛh-̂ ÛÅ-zh¤Å-qºÛ-GÁÛÅ-Mãh-̂ Û-¼ÛGÅ-μÅ-
hï-hG-GÛÅ-yâ-GÝ-¾-wm-fôGÅ-º‚ãP-z¼-zÅ¤-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-»P-ü ;Ým-ÇÀôP-G®P-¤-ŸÛG-G¤-Ç+zÅ-ÁÛG-GÛ-uÛ-±ôGÅ-̂ Û-xôGÅ-
¼ÛÅ-̂ ÛÅ-ºhï¤Å-OæG-hï¼-Aïm-‚Å-»ôh-¤ïh-̂ Û-fh-¾-P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-zÅ¤-„Àô-GbôP-hGôÅü ‚-z-ºhÛ-ºiºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-ÁÝGÅ-
Aïm-mÛ-¤Û-¼zÅ-XïÅ-¤¼-Ez-ºIô-zÅ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-uÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-¾-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-q-hP-GTÛG-¤±ßPÅ-»Ûmü P-±ôÅ-PïÅ-
q¼-hÝ-ºhÛ¼-zÅ¤-GŸÛGÅ-‚ïh-hGôÅü hï-zŸÛm-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-q-hP-ü hï-hG-GÛ-z¼-hÝ-»ôh-qºÛ-z ô̧h-
zÆm-ÅôGÅ-¾-±h-z;G-‚ïh-qºÛ-Zïm-DºP-»ôhü z ô̧h-zÆm-hï-mÛ-Pô-¤±¼-Vï-zºÛ-±ï-ÆôG-GÛ-Eh-VôÅ-ÁÛG-¼ïhü

¾ÞÅ-wÞP-hP-¼ÛG-qºÛ-V-mÅ-ÇS¼-¾Å-¾ïGÅ-qºÛ-Eh-VôÅ-¿km-qºÛ-yâ-GÝ-Bï-zºÛ-Vïh-hÝü ¼ÛGÅ-μÅ-¾-z;ôh-ºhô¤Å-
‚ïh-q-ºhÛ-mÛ-Åï¤Å-F¾-ÇÀôP-zºÛ-GmÅ-±ß¾-ŸÛG-»Ûmü GmÅ-ÇePÅ-̂ Û-hzP-GÛÅ-GP-̧ G-ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-z¼-¾-Mã-mô¼-hP-ü uÛ-
±ôGÅ-̂ Û-I¾-¼Û¤ü ºyôh-zÇeïm-ÅôGÅ-̂ Û-ºi-¤Z¤-»ôh-¤ïh-¾-¤-¿eôÅ-q¼ü P-±ô-±P-¤-BïÅ-hÝÅ-mÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼P-zŸÛm-
HÛ-̄ -zºÛ-ºi-¤Z¤-hP-ü ¾ÞÅ-Åï¤Å-GZÛÅ-̂ Û-mÝÅ-ÇeôzÅü ÇkÝG-zÇS¾-¾Å-M¾-ŸÛP-zhï-BÛh-º±ô¾-ºhôh-qºÛ-Åï¤Å-̂ Û-GŸÛ-
¯ºÛ-ºwï¾-xôGÅ-hP-fôz-fP-ÅôGÅ-P-±ô-±P-¤¼-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-»ôhü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºyâ¾-¾Å-ºhÛ-¤-¤fº-»P-º‚ãP-
ºHã¼-HÛ-hÝÅ-»Þm-PïÅ-Tm-ŸÛG-¾-GôP-±h-¤fô-zô¼-GmÅ-PïÅ-qÅü ºhÛ-z;ô¾-uôh-‚ïh-hÝ-zTßG-±ï-»Þm-¼ÛP-qô-ŸÛG-¾-¤ÛºÛ-
uÛ-±ôGÅ-̂ Û-V-ÁÅ-VßP-PÞ-ŸÛG-Çeï-º‚ô¼-¿km-Dô-mÅ-¤-GbôGÅ-¾ôPÅ-ÅÞ-uôh-¤Û-fÞzü ºhÛ-¿e¼-¼ÛG-q-hP-¾ÞÅ-qôºÛ-ÇeôzÅ-ÁÝGÅü
h-hÝP-¤Û-¾-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-mÝÅ-q-GŸm-ÅôGÅ-¾-zTôÅ-zNå¼-‚Å-qÅ-GmÅ-ÇePÅ-̂ Û-V-mÅ-ºi-¤Z¤-¤Ûm-qºÛ-Eh-VôÅ-
[ºhÛ-mÛ-hq¾-º‚ô¼-»Ûmü]ÁÛG-¼P-zŸÛm-HÛ-ºi-¤Z¤-¤Ûm-qºÛ-Eh-VôÅ-¾-zNå¼-mÅ-P-±ôºÛ-uÛ-±ôGÅ-¾-h;º-P¾-vôh-PïÅü

ºhÛ-ºiºÛ-h‚ï-º‚ïh-̂ Û-ÁÝGÅ-Aïm-ºôG-mÅ-uÛ-±ôGÅ-hP-ü Vz-ÆÛhü ;Ým-uôh-ÅôGÅ-f¼-fzÅ-¤ïhü uÛ-±ôGÅ-̂ Û-
GmÅ-¼Û¤-hÝ-ºhÛÅ-P-±ôºÛ-z¼-HÛ-Eh-q¼-n¤Å-Vï-¼Þ-zbP-mÅ-Mãm-zÆÛPÅ-‚ïh-q¼-¤-¸hü Eh-q¼-hï-hG-z¹ôG-bà-¤ïh-
qºP-z ô̧-ÆÛhü Vz-ÆÛh-hP-ºƒï¾-zºÛ-Gmh-hôm-¾-¤±ôm-m-ºhÛÅ-¾ÞÅ-hP-¼ÛG-qºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ- Û̂-V-mÅ-Eh-hÝ-ºwGÅ-q-
Mã-¤±m-hÝ-zŸG-mÅ-ÆÛh-hzP-º²Ûm-qºÛ-I¾-¼Û¤-GÅ¼-q-ŸÛG-zBïh-PïÅü ;Ým-uôh- Û̂-GmÅ-¼Û¤-hÝ-¼P-‚ÝP-zTôÅ-¤-¾-
zdïm-mÅ-‚ÝP-zºÛ-Eh-q¼-ºhÛ-±ôºÛ-¼ÛGÅ- Û̂Å-P-±ôºÛ-¯-zºÛ-;Ým-uôh- Û̂-±ô¼-ÁïÅ-¾-Gmôh-Bôm-±zÅ-Vïm-ŸÛG-GbôP-PïÅ-bïü
ºIô-z-¤ÛºÛ-̄ -zºÛ-Eh-VôÅ-n¤Å-wm-±ßm-¾-fÞm-¤ôP-hÝ-»ôh-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-mÛ-±ô¼-ÁïÅ-hïºÛ-©P-GŸÛ-»Ûmü ºhÛ-ºiºÛ-¾G-zÇe¼-
HÛÅ-ºIô-z-¤Û-̧ ï¼-z-TÛ-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-P-±ôºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hï¼-ÁÝGÅ-Aïm-TÛ-ºi-ŸÛG-fïzÅ-Mã-mÛ-f-m-P-±ôºÛ-»Ûh-¾ºP-ºV¼-¤Û-fÞz-
q-ŸÛG-¼ïhü

PÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-z ô̧-z;ôh-¾-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïh-qºÛ-fzÅ-¾¤-ºi-¤Ûm-hï-±ô¼-zÅ¤-„Àô-GbôP-Ç+zÅü ¤ÛºÛ-
¼ÛGÅ- Û̂-Pô-zô-GTïÅ-º²Ûm-‚ïh-q¼-P-±ô¼-GhïP-ºWôG-GÛÅ-¤-ºhP-zºÛ-±ô¼-ÇoP-ŸÛG-hzP-¤ïh-hÝ-Bïü PºÛ-BïÅ-»Þ¾-zôh-hÝ-
¤Û-ŸÛG-GÛ-¼Ûm-fP-mÛ-Dôº¤-¤ôºÛ-xÛºÛ-n¤-q-hP-ü ¼ÛG-ÇeôzÅü hï-zŸÛm-¾ÞÅ-̄ ¾-HÛ-Iâz-ºƒÅ-ÅôGÅ-¾-¼G-¾Å-q-ŸÛG-¤-»Ûm-
q¼-ºIô-z-¤Û-f¤Å-Th-¾-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-»ôh-qºÛ-Ç‰ÛP-Xï-Bïh-‚ïh-̂ Û-GŸÛ-̄ ºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-hïºÛ-fôG-mÅ-PôÅ-º²Ûmü f-m-hïP-¼zÅ-
Û̂-GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ-̂ P-ºIô-z-¤Û-¾ü ¿ËG-q¼-¤Û-±ïºÛ-fôG-¤ºÛ-zhÝm-yG-ºGº-ÁÅ-̂ Û-Ç+zÅ-ÅÞ-‚¤Å-BôP-mÛ-TÛ-

ºiºÛ-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûm-q-GÅ¾-qô¼-zÇem-TÛP-ü ¼ïG-qºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-h ã̂Å-¤-hï-mÛ->Àh-qºÛ-̄ -zºÛ-ºwï¾-MÅ-¾-G¾-Vïm-ŸÛG-
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»Ûmü GP-̧ G-TÛG-GÛ-¤ÛºÛ-¼Ûm-fP-mÛ-GP-̧ G-hï-ZÛh-¾-mh-¼ÛGÅ-hP-hzP-qôºÛ-Bôm-V-Çeïü hqï¼-mü ¼ÛGÅ-μÅ-Vh-qºÛ-
mh-hP-ü »P-m-FG-±h-¤-¾ôPÅ-qºÛ-mh-hP-ü hzP-¯ºÛ-mh-¼ÛGÅü im-ÁïÅ-Z¤Å-qºÛ-mh-ÅôGÅ-zBïh-qºÛ-¼ÛGÅ-
μÅ-̂ Û-ºwï¾-xôGÅ-»ôh-¤ïh-hP-̄ -z-ZÛh-mÅ-ºƒï¾-z-¤ïhü ºIô-z-¤Û-f¤Å-Th-¾-¼Ûm-fP-hP-ü hGï-zºÛ-¾Å-¾-z ô̄m-qºÛ-
mÝÅ-ÇeôzÅ-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-»ôhü GP-¸G-TÛG-GÛ-¼Ûm-fP-GÛ-GhïP-ºWôG-mÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-z ô̧-z;ôh-¾-GŸÛ-ºWôG-q-ºhÛÅ-
¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-uÛ-ºwÞP-z¼-‚ïh-PïÅ-bïü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-Pô-zô-hï-P-±ôºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-Dô-mÅ-¤±ôm-¤Û-fÞzü

PºÛ-¿e-±ß¾-¾-¼ÛGÅ-Mãm-Çkï-DG-GÛ-Ç+ô¼-¾-»ôh-qºÛ-P-±ôºÛ-Gô-dôGÅ-hïºÛ-Åï¤Å-ºGÝ¾-fïzÅ-qºÛ-mÝÅ-q-ŸÛG-mÛü º²¤-
JÀÛP-GÛ-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-ºi-¤Ûm-HÛ-¼ÛGÅ-Mãm-Çkï-DG-GÛ-z¼-¾-Eh-q¼-VïÅ-y-¤ô-ŸÛG-¾Å-¤ïh-qºÛ-zhïm-hôm-Pô-¤±¼-Tm-ºhÛ-¼ïhü
PÅ-Mãm-hÝ-D-hôG-hP-Ç+h-»ÛG VôÅ-¾ÞGÅ-hP-¼ÛGÅ-Mãh-ÅôGÅ- Û̂-Eh-q¼-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ-P-±ô-±P-¤-GTÛG-q-»Ûm-qºÛ-
¼P-zŸÛm-hP-zÇkÝ¼-m-hôm-Ç‰ÛP-GP-»P-¤ïh-q-zÁh- Û̂-»ôhü ¼ÛGÅ-Mãm-Çkï-DG-GÛ-Gô-¼Û¤-zOÛGÅ- Û̧m-q-ºhÛÅ-P-±ô-±P-
¤-GTÛG-q-»Ûm-q-VïÅ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vïm-qôºÛ-ÇKô-mÅ-GÅ¾-qô¼-zÇem-»ôh-q¼-¤-¸hü ¤Û-hP-hÝh-ºIô-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ-Zï-ºƒï¾-
»Ûm-qºÛ-PºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-hï-»P-ÁÝGÅ-Vï-¼Þ-zbP-ü hÝh-ºIôºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-Çkï-DG-hP-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-Çkï-DG-GÛ-z¼-¾-Eh-
q¼-¤P-qô-¤ïhü hïºÛ-xÛ¼-P-±ôÅ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ÁïÅ-»ôm-ºhÛ-fzÅ-¤DÅ-qºÛ-PP-mÅ-zïh-uôh-‚Å-±ïü
¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-ÆôG-¿km-uÛ-¾-VÛG-OÛ¾-hP-ü ±P-¤-GTÛG-q-»Ûm-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-ÁÛG-zBïh-PïÅü P-±ôÅ-ºhÛ-
ºiºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-mÛ-¼P-‚ãP-D¤Å-¾-zhG-GTïÅ-‚ïh-hGôÅ-qºÛ-¿e-±ß¾-hïºÛ-dïm-GŸÛ-¼Þ-º²Ûm-VôG

¼ÛGÅ-Mãm-ºyâ¾-¾Å-¾-zdïm-mÅ-z¸º-zTºÛ-¼ÛGÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-q-¾-GŸÛGÅ-mü ºwï¾-hP-ºwï¾-
zŸÛm-qºÛ-º²¤-JÀÛP-GÛ-¤Û-ºzô¼-ºhÛ-GÅô-BôP-GÛ-Vïh-hÝ-z¸º-zTºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-¾-P-±ôÅ-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-hGôÅ- ï̧¼-zºÛ-Oæz-
‚ïh-ºhÛ-»P-hG-TÛG-»Ûm-±ï-P-±ôÅ-¼ÛGÅ-Mãm-ºyâ¾-¾Å-̂ Û-»m-¾G-ºhÛ-ºhô¼-¤Û-Zmü ºôm-̂ P-ü Bôm-zXôh-¤DÅ-q-±ôÅ-
zÁh-q-¿e¼-Oæz-‚ïh-ºhÛ-mÛü -̄zºÛ-V-mÅ-±ôP-¾Å-̂ Û-Dï-wm-bï-»Þm-¼ÛP-qô¼-GÅôG-ºWôG-‚ïh-fÞz-TÛP-º²¤-JÀÛP-GÛ-xôGÅ-
GTÛG-mÅ-xôGÅ-GŸm-ŸÛG-¾-xÛ-ºiïm-‚ïh-ÇÀ-z-hP-xÛïºÛ-n¤-q-¤²ïÅ-ÁÛP-¾ôPÅ-ÅÞ-uôh-zhï-zºÛ-z¸º-zTº-fôm-Bïh-‚ïh-q-
hP-ü hï-zŸÛm-ºyâ¾-¾Å-¾-zdïm-mÅ-Å-zôm-¤Û-zCæm-qºÛ-ºƒâ-¼ÛGÅ-GÅ¼-z ô̧-‚Å-mÅü Å-zôm-HÛ-hôm-hÝ-ŸÛP-¾Å-q-n¤Å-
¡h-hï-Bï-hPôÅ-ºyâ¾-¾Å-DP-¾-zdïm-hGôÅ-q-¿e-zÞºÛ-±ôP-¾Å-̂ Û-;Ým-ÇÀôP-ŸÛG-¾-GŸÛ-zTô¾-»ôh-±ïü ºhÛ-ºiºÛ-¾G-zÇe¼-
¾-P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-ºiÛ-GTôh-mm-¤ô-ŸÛG-‚ïh-hGôÅü

¤Û-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-V-mÅ-zTôÅ-zNå¼-‚Å-qºÛ-hPôÅ- ô̧G-fôm-Bïh-hP-ü hï-n¤Å-¾-¾ôPÅ-uôh-‚ïh-
q-ºhÛ-GZÛÅ-̂ Û-wÞGÅ-MP-¾-ºƒÅ-zÞ-TÛ-º‚ãP-P¤-Ç‰¤-mÅ-Åï¤Å-F¾-‚ïh-zŸÛm-»ôhü ±m-¼ÛG-qºÛ-±ôGÅ-Çkï-hP-¤P-±ôGÅ-
uÛºÛ-z¼-HÛ-¿e-±ß¾-HÛ-Eh-q¼-hï-mÛ-xôGÅ-GTÛG-mÅ-fôm-̧ ôG-ºhÛ-±ô-Cæm-¤Dm-HÛ-z ô̧-±ôP-DP-GÛ-PôÅ-mÅ-WâÅ-z;ôh-xÛ-GÅ¾-
mP-GÅ¾-ŸÛG-¤ïh-qÅ-‚ãP-z-ŸÛG-¼ïhü fôm-̧ ôG-GÅ¼-q-hï-±ô-¾-wÞGÅ-MP-GÛ-Gmôh-º±ï-¤ïh-q-¾ôPÅ-ÅÞ-uôh-¤Dm-n¤Å-¾-GÅ¾-
zÁh-‚ïh-q-hP-ü ¼P-‚ãP-GÛ-D¤Å-Vïm-qô-¾-hï-hG-¾Å-Gmôh-Bôm-TÛ-ŸÛG-º‚ãP-GÛ-»ôh-¤ïh-̂ Û-xôGÅ-¾-xÛ-GÅ¾-mP-GÅ¾-z ô̧-
Mã-zTÅ-mÛ-Bï-hPôÅ-ºyâ¾-¾Å-DP-¾-ºFÛ-zºÛ-ºGm-»Ûmü fôm- ô̧G-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÛÅ-Gmôh-º±ï-‚ïh-q¼-¤fº-ºEô¾-zºÛ-
zhïm-hqP-¤ïh-±ï-fôm- ô̧G-hï¼-Bôm-V-GP-»P-¤ïh-TïÅ-qºÛ-Oæz-‚ïh-ºhÛ-P-±ôÅ-DÅ-¾ïm-‚ïh-¤Û-fÞz-q-GÅ¾-qô-¼ïhü
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¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-V-mÅ-zTôÅ-zNå¼-‚Å-qºÛ-fôm- ô̧G-mÛü ½ÀPÅ-ºDô¼-hP-ÇezÅ-zhï-JÀôG->Àh-¿e-zÞºÛ-fôm- ô̧G-w¾-z-
GŸm-ŸÛG-¤Ûmü DÅ-¾ïm-‚ïh-fÞz-¤Ûm-¾-¤-¿eôÅ-q¼-P-±ôÅ-¼P-‚ãP-D¤Å-Vïm-qôºÛ-mP-hÝ-¼ÛGÅ-Mãm-zTôÅ-zNå¼-‚Å-qºÛ-
Bï-¿km-wÞP-qô-Çtï¾-zºÛ-wÞGÅ-MP-GÛ-¤WâG-ºƒÅ-hï-dôGÅ-fÞz- Û̂-¤ïhü hqï¼-mü GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-Ç¨m-f-¾ï-cô-¤ï-cï-
[thalidomide]mÛ-¤P¾-VGÅ-qºÛ-zÞh-¤ïh-̂ Û-BåGÅ-¤ï¼-zTôÅ-fzÅ-¾-VïÅ-mÝÅ-q-Vïm-qô-»ôh-q-fh-;¼-dôGÅ-mºP-ü Ç¨m-
ºhÛÅ-¤P¾-HÛ-yâ-GÝ¼-wm-Gmôh-TÛ-‚ïh-ÁïÅ-¤ïhü Ç¨m-ºhÛÅ-yâ-GÝ-hïºÛ-hzP-qô-Bôm-Tm-hÝ-zbP-z-P-±ôÅ-xÛÅ-ÅÞ-¤-GbôGÅ-
ÁïÅ-¤ïhü

hïP-¼zÅ-̂ Û-¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÛ-ºwï¾-MÅ-̂ Û-Gô¤-ºIôÅ-mÛ-ÁÛm-bà-¥ã¼-zÅü P-±ôºÛ-;Ým-uôh-̂ Û-¼ÛGÅ-ÇeôzÅ-hï-
ÇtäÅ-¾ïGÅ-ÅÞ-GbôP-Mã-mÛ-D-±-hGôÅ-GbÝGÅ-ÁÛG-»Ûmü ºhÛ-¿e¼-‚Å-m-h-G ô̧h-P-±ô¼-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-GÅ¼-q-ºhÛ-
hP-ºƒï¾-zºÛ-;Ým-uôh-̂ Û-h;º-P¾-n¤Å-¾-GhôP-¾ïm-‚ïh-qºÛ-V-Aïm-±P-ü h;º-P¾-ºhÛ-hG-Åï¾-fzÅ-mÛ-Bï-¿km-ŸÛG-GÛ-
ºwï¾-ºHã¼-zŸÛm-¼Û¤-HÛÅ-º‚ÝP-z¼-ÇKÝG-¤Û-Zmü P-±ôÅ-º‚ãP-ºHã¼-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-¾-D-Gbh-mÅ-Gmh-hôm-
ºhÛ-n¤Å-ºy¾-hÝ-Åï¾-z¼-ºzh-z ô̄m-‚ïh-hGôÅü

PºÛ-¿e-±ß¾-¾-VôÅ-¾ÞGÅ-Åô-ÅôºÛ-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-n¤Å-̧ Þ¼-hÝ-zŸG-mÅ-P-±ô-±P-¤-¤Z¤-ºƒï¾-HÛÅ-¼ÛGÅ-Mãm-
±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-zXï-hP-ºƒï¾-zºÛ-;Ým-uôh-̂ Û-Gmh-hôm-ºhÛ-n¤Å-Åï¾-z¼-ºzh-z ô̄m-‚ïh-qºÛ-hÝÅ-ÅÞ-zzÅ-ºhÝG D-Vï-
hP-ü ÈÛm-lÝü »Û-ÁÝü ºWÝºÞü mP-q-zTÅ-Åô-Åô-¤-»Ûm-q¼-ºIô-z-¤ÛºÛ-EÛ¤-±P-GTÛG-GÛ-mP-¤Û-¿e¼-P-±ôÅ-¤Z¤-ºƒï¾-‚ïh-
hGôÅü ;Ým-uôh-̂ Û-h;º-P¾-ºhÛ-hG-ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-¼P-hzP-hP-ü ºh¤-G ºi-¤Z¤-¿e-zÞºÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-hP-ƒ¾-zºÛ-¼P-
¤ôÅ-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-Vz-ÆÛh-̂ Û-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-fôG-Dô-mÅ-Åï¾-fzÅ-‚ïh-q-mÛ-±h-¿km-ŸÛG-¤Ûmü P-±ôÅ-±m-¼ÛG-hP-VôÅ-
¾ÞGÅ-¾Å-ºhÅ-qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-GŸÛ-̄ ºÛ-¼Ûm-fP-GÛ-PôÅ-º²Ûm-hï-GŸÛ-̄ ¼-º²Ûm-qºÛ-º²¤-JÀÛP-GÛ-;Ým-uôh-̂ Û-¿e-zºÛ-fôG-mÅ-
Gmh-hôm-ºhÛ-n¤Å-¾-zdG-hrh-‚ïh-hGôÅü

uÛ-±ôGÅ-ÁÛG-GÛ-V-mÅ-P-±ôºÛ-¾Å-ºGm-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-h¼-MÅ-hP-ºyâ¾-¾Å- Û̂-mÝÅ-ÁÝGÅ-¤fô-¼Þ-GbôP-
z-®¤-»Ûm-qºÛ-¾PÅ-xôGÅ-ºhÛ-z Þ̧P-m-¤Û-ºIÛG hï-zŸÛm-hÝ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-hP-mÝÅ-ÁÝGÅ-GP-¾-z;ô¾-uôh-‚ïh-q-
mÛ-GP-¸G-ÇKï¼-Åô-ÅôºÛ-ºh¤-G¼-fÞG-»ôh- ï̧¼-z-»P-Mã-¤±m-¤ïh-qºÛ-Ç+h-V-ŸÛG-¼ïhü Ç+h-V-ºhÛºÛ-hôm-Ç‰ÛP-mÛ-uÛ-±ôGÅ-
uÛÅ-±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-ŸÛz-̂ Û-D-xôGÅ-hP-ü º±ô¾-ŸÛz-hï-ºi-¾-zdïm-qºÛ-ºyâ¾-¾Å-GÅ¼-z ô̧-zTÅ-¾-fï-GbôGÅ-‚ïh-¤Û-
VôG-TïÅ-q-ºhÛ-»Ûm-±ïü ;Ým-uôh-hP-¤Û-VôÅ-¼ÛP-¾ÞGÅ-GZÛÅ-¾-±m-¼ÛG-GÛ-ºwï¾-MÅ-̂ Û-D-xôGÅ-hï¼-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-
ºôÅ-ºGm-G¾-Vïm-TÛ-»P-¤ïh-q¼-zÇem-»ôhü P-±ôÅ-TÛ-ŸÛG-GÅ¼-Gbôh-‚ïh-q-hP-hïºÛ-hGôÅ-h¤ÛGÅ-GP-»Ûm-q-¼P-ZÛh-
Û̂Å-PïÅ-q¼-hÝ-dôGÅ-Mã-mÛ-G¾-Vïm-ŸÛG-»Ûm-q¼-¤-¸hü hôm-Pô-¤¼-ºhÛ-mÛ-ºGm-DÞ¼-ŸÛG-ˆP-¼ïhü Gô-dôGÅ-ÇS-¤Å-Mã-

ºƒÅ- Û̂-zMãh-¼Û¤-¾-fï-GbôGÅ-‚ïh-fÞz-q-hP-ü ºhÛ-¾Å-ˆP-mÝÅ-q-Vï-z-mÛ-¤Û-ºhôh-qºÛ-¤WâG-ºƒÅ-ÇSôm-ºGôG-‚ïh-qºÛ-
Gô-dôGÅ-xÛ-¤-hï-»Ûmü

h-¿e-hP-º‚ãP-ºHã¼-HÛ-h;º-P¾-ºhÛ-hG-Åï¾-z¼-P-±ôÅ-ÇS¼-¾Å-¿ËG-qºÛ-¤Z¤-ºƒï¾-HÛ-ºzh-z ô̄m-ŸÛG-‚ïh-hGôÅü
ºzh-z ô̄m-ºhÛºÛ-Iâz-V-ŸÛG-mÛ-¤Û-¤P-uÛºÛ-IPÅ-ºzô¼-Vïm-qô-ŸÛG-¾-±m-¼ÛG-qºÛ-¿e-±ß¾-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-½‰ïh-ÁïÅ-
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

»ôm-G¾-Vïmü ¿ËG-q¼-;Ým-uôh-hP-uÛ-±ôGÅ-¾-fh-;¼-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-zTÅ-ˆÛ-Gô-dôGÅ-
Çtï¾-Mã-hï-»Ûmü ±m-¼ÛG-GÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-zhïm-hôm-n¤Å-¾-ÇÀôz-¢ôP-‚ïh-Mã-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-±m-¼ÛG-hP-uÛ-±ôGÅ-
z¼-HÛ-ºƒï¾-z-hP-ü ºyâ¾-¾Å-GÅ¼-qºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-;Ým-uôh-̂ Û-Gmh-hôm-ÅôGÅ-¾-zdG-hrh-‚ïh-Mã-»P-
ÇÀôz-GÅô-hïºÛ-mP-hÝ-º±ßh-hGôÅü ºhÛ-ºiºÛ-ÇÀôz-GÅô-mÛ-¤P-±ôGÅ-h ã̂Å-¤-n¤Å-¾-vôh-Mã-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-±m-¼ÛG-q-
n¤Å-¾ºP-vôh-hGôÅü hï-¿e¼-‚Å-m-±m-¼ÛG-q-±ôÅ-¼P-ZÛh-ˆÛÅ-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛÅ-uÛ-±ôGÅ-hP-ü ¼ÛG-
GŸÝP-ü ;Ým-uôh-zTÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-q-hPôÅ-ÅÞ-dôGÅ-fÞzü

º²¤-JÀÛP-uÛ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-Vïm-qô-fïzÅ-̂ Û-»ôh-qÅü ±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-D-xôGÅ-hP-ü ±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-
WÛ-¿e¼-z;ô¾-uôh-‚ïh-qü ºyâ¾-¾Å-GÅ¼-z ô̧-TÛ-ŸÛG-hGôÅ-¤Ûm-HÛ-fG-GTôh-ºhÛ-±ôü ±m-¼ÛG-q-hP-GŸÝP-GÛ-ºGô-º²Ûm-
qü hï-zŸÛm-±ôP-¾Å-q-zTÅ-̂ Û-¤Û-Ço-GTÛG-qÞºÛ-¾G-bà-ºWôG-¤Û-¼ÞP-ü P-±ôÅ-̂ P-uÛ-±ôGÅ-ÁÛG-GÛ-PôÅ-mÅ-ºGm-DÞ¼-ºhÛ-
¼P-ZÛh-̂ Û-yG-bà-¾ïm-hGôÅü ±ôGÅ-¤Û-f¤Å-Tm-¤DÅ-hzP-TÛ-ºi-ŸÛG-»Ûm-»P-ºGm-ºhÛ-±ôGÅ-VßP-DG-GTÛG-qÞºÛ-ÇeïP-
hÝ-ºWôG-¤Û-Zmü ¤P-±ôGÅ-uÛÅ-ºGm-ºhÛ-ºDÞ¼-Mã-mÛ-D-±-hGôÅ-GbàGÅ-ÁÛG-¼ïhü ¿ËG-q¼-zMãh-¾¤-DG-zMãh-mÅ-zIô-
JÀïP-hP-ü IôÅ-zÇkÝ¼ü »P-m-¤P-±ôGÅ-¾-„Àô-ºiÛ-‚ïh-qü hï-zŸÛm-GŸÛ-¼Û¤-¤P-±ôGÅ- Û̂-Gmôm-ÁÝGÅ-±ôGÅ-Çkï-DG-GÛ-
¾Å-ºGÝ¾-ÅôGÅ-¾-zdïm-mÅ-fG-GTôh- Û̂-¾Å-GŸÛ-hï¼-fï-GbôGÅ-‚ïh-hGôÅü

h-¿eºÛ-h;º-P¾-mÛ-VïÅ-±zÅ-Vïm-hP-ü ºyâ¾-¾Å-z;ô¾-uôh-¾ôG-q¼-‚Å-mÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-uÛ-¾-VG-ÇKô-Vïm-qô-º‚ãP-
zºÛ-Zïm-D-mÛ-VïÅ-²-iG-»Ûm-qºÛ-Ç+zÅ-ºhÛ¼ü zhG-GÛ-zÅ¤-q¼-VôÅ-¾ÞGÅ-hP-Iâz-¤fºü hï-zŸÛm-Vz-ÆÛh-ÅôGÅ- Û̂-
xôGÅ-¿ËàP-GÛ-¿e-zºÛ-hzP-hÝ-¤-ÅôP-z¼-P-±ô-±P-¤Å-¤Z¤-hÝ-zïh-uôh-‚ïh-VôG-qºÛ-;Ým-uôh-̂ Û-xôGÅ-Çeôm-ºDô¼-¾ô-ŸÛG-hGôÅü
ÆôG-¿km-f¤Å-Th-hP-hï-hG-GÛ-dïm-GŸÛ-Dô¼-»ÞG-GÛ-̄ -zºÛ-dïm-ºƒï¾-HÛ-¼P-zŸÛm-hï-PôÅ-º²Ûm-TÛP-ü ºIô-z-¤ÛºÛ-uÛ-±ôGÅ-
Û̂-GmÅ-¼Û¤-¾-xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-VÛG-OÛ¾-hÝ-z¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-ÁÛG-;Ým-uôh-̂ Û-xôGÅ-Çeôm-ºDô¼-¾ô-ºhÛºÛ-Iâz-V-G®ô-zô-ŸÛG-

»Ûm-hGôÅü ¤ÛºÛ-±ô¼-ÁïÅ-Bïm-qô-zBïh-zÆÛP-‚ïh-Mã-hP-P-±ôÅ-Mãm-hÝ-ºIô-z-¤ÛºÛ-̄ -zºÛ-¼Ûm-fP-hG-Åï¤Å-¾-º²Ûm-Mã-»P-
hïºÛ-mP-hÝ-ºhÝ-hGôÅü ±m-¼ÛG-hP-¤ÛºÛ-‚-ºGÝ¾-GŸm-GP-»Ûm-»P-ºIô-z-¤ÛºÛ-±ß¾-¤fÞm-HÛ-¤fº-¤±¤Å-¾Å-zL¾-±ïü
hï¼-Ÿïm-q-¾ôG-qºÛ-ºhÝm-q-ŸÛG-¼P-ZÛh-¾-PïÅ-q¼-hÝ-»ôh-hGôÅü P-±ôÅ-PïÅ-q¼-hÝ-¼P-ZÛh-̂ Û-±ô¼-ÁïÅ-Bïm-qô-Mãm-ºEôPÅ-
‚ïh-q¼-ºzh-q-‚ïh-hGôÅ-q-hP-ü hï-¤Ûm-hÝÅ- Û̂Å-¾Å-ÇÀ-qôºÛ-PP-mÅ-±ô¼-ÁïÅ-nô-zô-hï-dà¾-zô-z ô̧-PïÅü

ºhÛ-ºiºÛ-;Ým-uôh- Û̂-xôGÅ-Çeôm-ºDô¼-¾ô-ŸÛG-WÛ-¿e¼-º±ô¾-½‰ïh-‚ïh-fÞz-z¤-Ÿï-mü P-±ôÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¯-zºÛ-¼P-
zŸÛm-mÛ-z¸P-qô-»Ûm-q¼-»Ûh-VïÅ-‚Å-mÅ-¾Å-GŸÛ-hï-ºGô-z¯¤-hGôÅ-ÁÛP-ü »Ûh-VïÅ-ºhÛ-»ôPÅ-ÅÞ-Ez-qºÛ-;Ým-uôh- Û̂-
GŸÛ-̄ ºÛ-̄ -º²Ûm-DG-¾-GŸÛ-zTô¾-hGôÅü hï-»P-±ï-ÆôG-mÛ-̄ -Vïm-hÝ-º²Ûm-q-hP-ü ¼P-‚ãP-D¤Å-Vïm-qôºÛ-mP-hÝ-V-Ç‰ô¤Å-
ÁÛG-hGôÅ-qºÛ-Gô-dôGÅü Gô-dôGÅ-ºhÛ-ZÛh-P-±ôºÛ-zÅ¤-„Àô-hP-‚-uôh-̂ Û-D-xôGÅ-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-¤Dm-¿e-zÞ-¾-º²Ûm-qü VïÅ-
G¾-Vïm-ŸÛG-mÛ-P-±ôºÛ-¾Å-hôm-f¤Å-Th-̂ Û-;Ým-ÇÀôP-G®ô-zô-mÛ-Ç‰ÛP-Xï-»Ûm-qü Ç‰ÛP-Xï-hï-»P-wÞGÅ-MP-GÛ-¤WâG-ºƒÅ-dôGÅ-
qºÛ-ÁïÅ-¼z-»P-hG-TÛG-hP-̧ ÞP-hÝ-ºƒï¾-hGôÅ-q-zTÅ-mÛ-GŸÛ-̄ ºÛ-̄ -º²Ûm-DG-GÛ-mP-hÝ-º±ßh-hGôÅü ;Ým-uôh-̂ Û-̄ -º²Ûm-
ºhÛ-±ô-mÛ-VôÅ-¾-hh-¤Dm-hP-¤Û-hh-¤Dm-GZÛÅ-̂ Û-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-̂ Û-Eh-q¼-¾Å-ºhÅ-ÁÛP-ü ºIô-z-¤Û-uÛºÛ-zhï-fP-
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¾-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-»Ûm-qºÛ-PºÛ-¿e-±ß¾-¾-¤Û-¤P-qôÅ-¤ôÅ-¤fÞm-‚ïh-PïÅü ÇSôm-hP-¤Û-ºi-zºÛ-h-¿eºÛ-º²¤-JÀÛP-GÛ-dïm-
ºƒï¾-HÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ºhÛ-Mã-¤±m-hÝ-‚Å-mÅ-P-±ôÅ-h;¾-P¾-hï-hG-¾-ºIô-z-¤ÛºÛ-EÛ¤-GŸÛ-GTÛG-GÛ-PôÅ-mÅ-GhôP-
¾ïm-‚ïh-q-¾Å-M¾-Dz-hP-ü ¤Û-¼ÛGÅü VôÅ-¾ÞGÅ-ÅôGÅ-Åô-ÅôºÛ-fôG-mÅ-‚ïh-¤Û-fÞzü ¤hô¼-mü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-»ôPÅ-
μôGÅ-GTÛG-»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-HÛ-„À-ÆôG-ºhÛ-mÛ-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-zºÛ-̄ -º²Ûm-ŸÛG-»Ûmü ºGº-ÁÅ-ÁÛG-GÛÅ-ºhÛ-mÛ-º‚ãP-¤Û-ÆÛh-
q-ŸÛG-¼ïh-TïÅ-hGG-q-MG-ÆÛhü ºôm-̂ P-ü P-±ô-¾-ºh¤-G-hP-fzÅ-¾¤-GŸm-TÛ-ŸÛG-»ôh-h¤ü

PÅ-ºhÛ-mÛ-º‚ãP-fÞz-q-ŸÛG-»Ûm-q¼-»Ûh-VïÅ-zdm-qô-‚ïh-̂ Û-»ôhü lÝ¾-ym-¤±ôm-V-h¼-mÅ-z Þ̧P-hÝÅ-¼zÅ-xïh-
;-ŸÛG-ºhÅ-̧ Ûm-̂ P-h-hÝP-P-±ôÅ-¼P-ZÛh-̄ -¤ïh-z ô̧Å-¤ïh-qºÛ-zhïm-hôm-HÛÅ-PºÛ-»Ûh-VïÅ-hï-Wï-zdm-hÝ-zbP-ü zÅ¤-GŸÛGÅ-
¸z-¤ô-ŸÛG-‚Å-±ï-P-±ôÅ-;Ým-uôh-̂ Û-̄ -º²Ûm-ºhÛ-±ô-mÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Mãm-Vïm-qô-DG-GÛ-Ç‰ÛP-qô-»Ûm-q-dôGÅ-fÞzü ºhÛ-
mÛ-ÇeïÅ-hzP-®¤-HÛÅ-‚ãP-z-ŸÛG-¤Ûmü

¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-GÅ¼-q-hP-ºƒï¾-zºÛ-;Ým-uôh-̂ Û-ºV¼-GŸÛ-ŸÛG-ºGôh-q¼-P-±ôºÛ-zÅ¤-„Àô-n¤Å-Mz-¿YôPÅ-VïÅ-
Vïm-qô-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-xôGÅ-zÇkÝÅ-‚ïh-hGôÅü fôG-¤¼-P-±ôÅ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-Çkï-±m-ºhÛ-TÛ-ºiºÛ-GÅ¼-q-ŸÛG-»Ûm-q-hP-ü ºhÛÅ-
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-TÛ-ŸÛG-GÅ¼-z ô̧-‚ïh-ÆÛh-q-ÅôGÅ-¾-PïÅ-q¼-hÝ-zÅ¤-„Àô-GbôP-hGôÅ-q¼-¤-¸hü P-±ôÅ-GP-ÁïÅ-
q-hï-ZÛh-P-±ôÅ-¤fº-ºEô¾-z-ŸÛG-dôGÅ-̂ Û-¤ïh-q-Åï¤Å-¾-PïÅ-q¼-hÝ-º²Ûm-hGôÅü P-±ôÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-
GÛ-Gô-¼Û¤-h-¿e-zOÛGÅ-̧ Ûm-̂ P-ü ¼ÛGÅ-μÅ-hP-Dô¼-»ÞG-z¼-HÛ-ºƒï¾-zºÛ-mÝÅ-q-dôGÅ-Mã-w¼-ŸôG f-m-¼ÛGÅ-μÅ-Åô-ÅôºÛ-
‚ïh-¾Å-hP-wm-±ßm-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-V-±P-ŸÛG-dôGÅ-q-¾ºP-¾ô-Pô-zTß-yG-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-ºGô¼-ÆÛhü ¼ÛGÅ-Mãm-hP-ºƒï¾-
zºÛ-ºyâ¾-¾Å-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-GÅ¼-Gbôh-‚ïh-Ç+zÅü hïP-ÅP-hô-ÇoP-‚ïh-»Þ¾-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-hïºÛ-ºy¾-wÞGÅ-̂ Û-ºƒÅ-zÞ-hP-
ü hïºÛ-Ÿô¼-fôm-HÛ-¤WâG-ºƒÅü h-hÝP-ÇKï¼-HÛ-¼P-hzP-¾-hïÅ-ÁÝGÅ-Aïm-TÛ-ŸÛG-fïzÅ-q-zTÅ-»Ûmü zÅ¤-„Àô-ºhÛ-±ô-¾-
Mã-¤±m-¿km-»P-hï-hG-Dô-mÅ-ºhP-GÛ-¤ïhü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼P-zŸÛm-¾-ºVP-zºÛ-P-±ôºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-z½ÀG-¾-Zï-zÅ-zÅ¤-„Àô-ºhÛ-
hG-GÛ-¤fôP-M-hP-¿e-M-mÛ-hôG-iGÅ-»ôhü ºyâ¾-¾Å-GÅ¼-Gbôh-hï-±ôºÛ-Ez-DôPÅ-̂ Û-M-Eôm-VïÅ-»PÅ-qÅü P-±ôÅ-¼ÛGÅ-
Mãm-ºyâ¾-¾Å-̂ ÛÅ-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-ÆÛh-qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-̂ Û-V-f¤Å-Th-¾-hrh-q-GbôP-hGôÅü ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-
GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-È-¾¤-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-GÛ-±ï-ÆôG-f¤Å-Th-̂ Û-¾Å-hzP-P-±ôºÛ-¾G-bà-»ôhü º‚ãP-ºHã¼-HÛ-‚-zŸG-¤fº-
ºEô¾-z-ŸÛG-dôGÅ-¤Û-fÞz-q-mÛ-VôÅ-ZÛh-»Ûm-qÅü ºIô-z-¤ÛºÛ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-D-xôGÅ-hï-z¹ôG-bà-¤ïh-qºÛ-¾¤-¾ôG-TÛG-bà-
D-¾ô-zNå¼-z-¾Åü hôGÅ-̧ ôm-‚Å-mÅ-mô¼-ºFâ¾-Áô¼-m-¤Û-¾ïGÅ-Å¤ü

¤hô¼-zÇkÝÅ-mü P-±ôºÛ-;Ým-uôh-ˆÛ-fzÅ-¾¤-mP-hÝ-GÁ¤-GÅ¾-HÛ-hôm-Gmh-G¾-Vïm-ºhÛ-hG-º±ßh-hGôÅü
hP-qôü P-±ôÅ-;Ým-ÇÀôP-¾-zdGÅ-mÅ-hïºÛ-©P-GŸÛ-Ç‰ÛP-Xï-»Ûm-q-Gbm-Dï¾-hGôÅü GZÛÅ-qü P-±ôºÛ-¤hÝm-hÝ-½‰ôG-i-GP-
ºi-ŸÛG-»ôh-ˆP-¿e-M-Vïm-qôºÛ-ÇKô-mÅ-¼P-ZÛh-hP-½‰ôG-i-hïºÛ-z¼-¾-ºƒï¾-z-h¤-qô-ŸÛG-»ôh-q-dôGÅ-hGôÅü hï-mÅ-½‰ôG-
i-hï-¤ÛºÛ-¾Å-hôm-ŸÛG-GÛ-Mz-¿YôPÅ-¾-ºƒï¾-¤fÞh-‚ïh-q-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼-hïºÛ-ºy¾-wÞGÅ-̂ Û-ºƒÅ-zÞ-¾ºP-zÅ¤-GŸÛGÅ-
ºôÅ-º±¤-‚ïh-hGôÅü GÅÞ¤-qü P-±ôÅ-½‰ôG-i-ŸÛG-¾-hrh-q-GbôP-Ç+zÅ-„Àô-G Þ̧-zô¼-GmÅ-q-hP-ü xôGÅ-Ÿïm-¤ïh-qü
hï-zŸÛm-¼P-GÛ-zÅ¤-xôGÅ-¼P-GÛÅ-dôGÅ-q-zTÅ-º‚ãP-z-¾-G¸z-G¸z-‚Å-mÅ-ºGm-DÞ¼-¾ïm-hGôÅü hï-¤Ûm-P-±ô-¼P-
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ZÛh- Û̂-ºFâ¾-ÇoP-GÛ-hzP-hÝ-ºIô-zºÛ-Zïm-D-Vïü zŸÛ-qü ;Ým-uôh-hP-ºƒï¾-zºÛ-h;º-P¾-ŸÛG-¾-GhôP-¾ïm-‚ïh-Ç+zÅ-P-
±ôÅ-GZô¤-VßP-‚Å-mÅ-uÛ-hP-ÇKï¼-HÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-±h-z;G-GTÛG-qÞ-¤-»Ûm-q¼ü ºhÛ-ºiºÛ-¤HôGÅ-qô¼-ºHã¼-zŸÛm-qºÛ-
º²¤-JÀÛP-GÛ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ÁÛG-GÛ-Mz-¿YôPÅ- Û̂-mP-hÝ-¼P-ZÛh-ˆP-¾¤-¾ôG-bà-ºIô-zºÛ-Zïm-D-»ôh-q-dôGÅ-hGôÅü
¤fº-¤¼-¾Å-hôm-HÛ-D-xôGÅ-GÅ¼-q-GP-ŸÛG-zh¤Å-̂ P-ü ±m-¼ÛG-q-hP-uÛ-±ôGÅ-uÛÅ-PïÅ-q¼-hÝ-¼P-ZÛh-º±ô-ÅºÛ-ÅºÛ-
Gô-¾-hP-ºIô-z-¤Û-»Û-uÛºÛ-zhï-fP-GŸÛ-¯ºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-hÝ-º²Ûm-q¼-ºzh-z ô̄m-hP-ºGm-¾ïm-‚ïh-hGôÅü

ÅºÛ-Gô-¾-ºhÛ-mÛ-P-±ôºÛ-EÛ¤-GŸÛ-Dô-m-»Ûmü h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-»ôm-¾-GŸÛGÅ-m-±ï-ÆôG-GÛ-dïm-GŸÛ-¼Þ-Hã¼-qºÛ-
Mã-Ç+¼-Dô-mºP-P-±ôºÛ-º²¤-zÞ-JÀÛP-ºhÛ-»Ûmü xÛºÛ-¤Dº-h‚ÛPÅ-mÅ-„ÀPÅ-qºÛ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ºi-q¼-fôG-¤-hï-¤fôP-hÝÅ-P-
¾-dôG-ºV¼-HÛ-¥ôP-z-ÁÝGÅ-iG-TÛG-BïÅ-¥ôP-ü hÐPÅ-qºÛ-¤±m-¤ô-ŸÛG-GÛ-Z-GP-¹-z-zŸÛm-ºôh-ºyô-ŸÛP-ü »PÅ-qºÛ-
¤Dº-h‚ÛPÅ- Û̂-PôÅ-m-G»ïP-zºÛ-Mã-Ç+¼-ÇSôm-qô-ºhÛºÛ-ºi-q¼-hïÅ-P-±ô-±P-¤-DP-q-VßP-PÞ-ŸÛG-¤Z¤-uôh-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-
EÛ¤-GŸÛ-GTÛG-GÛ-mP-¤Û-»Ûm-qºÛ-PïÅ-ÁïÅ-hï-P-¾-±ô¼-ÁÝGÅ-iG-qô-ŸÛG-GÛ-¾¤-mÅ-vh-‚ãP-ü ºIô-z-¤ÛºÛ-EÛ¤-GŸÛ-ºhÛºÛ-
mP-GÛ-̄ ôh-JÀïP-hP-ºFâG-q-ºi-¤Ûm-hï-±ô-mÛ-VïÅ-Vô-¤ïh-‚z-VßP-»Ûm-qºÛ-±ô¼-ÇoP-ŸÛG-BïÅ-ÁÛP-ü P-±ôºÛ-z¼-hÝ-»ôh-qºÛ-Eh-
q¼-hï-hG-¾-P-±ôÅ-ÍÞ-±ßGÅ-̂ Û-PP-mÅ-¤FïGÅ-º²Ûm-‚ïh-q-mÛ-VïÅ-Ç‰ÛP-qô-¤ïh-q-ŸÛG-¼ïh-Ç‰¤ü ¿e-M-Vïm-qô-ºhÛ-ºi-ŸÛG-
¾-zdïm-mÅ-GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-P-±ôºÛ-ÅºÛ-Gô-¾-mÛ-GZô¤-ŸÛP-Æ-¤ïh-»Ûm-q-hP-ü ¤Þ-¤fº-¤ïh-qºÛ-¤Dº-h‚ÛPÅ-ÅÞ-¤ÛG-h¤¼-
hP-q-ÅPÅ-GZÛÅ-̂ Û-z¼-m-Mã-Ç+¼-HÛ-zIôh-¾¤-VßP-PÞ-ŸÛG-¤-GbôGÅ-z Þ̧P-¤ïh-q-±ô¼-fÞzü P-±ôÅ-EÛ¤-GŸÛ-ºhÛ-¾-zhG-
BôP-‚ïh-q-¾Å-GŸm-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-hÝ-P-±ô¼-¾Å-ºGm-TÛ-ŸÛG-»ôh-h¤üü
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±m-¼ÛG-hP-ü Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qü ºIô-z-¤Ûü

{}ü ü¾ô-Pô-zhÝm-TßºÛ-¼ÛP-GÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-¤Û-±ï-¾-xÛ-¤ÛG-TÛG-z¿eÅ-±ïü P-¼P-ÇKï¼-HÛÅ-±m-¼ÛG-hP-hÝ-„ÀPÅ-q-mÛ-ºyâ¾-
¾Å-μâ-ºyâ¾-¿e-zÞ¼-ÇoP-ŸÛP-±m-¼ÛG-TÛ-»P-¤-h¼-zºÛ-Dô¼-»ÞG-TÛG-GÛ-mP-hÝ-fôG-¤¼-‚ÝP-ü h-¿e-»Ûm-mºP-±m-¼ÛG-¾-»ôh-
qºÛ-zhG-GÛ-hP-z-hï-±m-¼ÛG-GÛ-mÝÅ-q¼-Pô-¤±¼-BïÅ-qºÛ-±ô¼-z-ŸÛG-GÛ-ÇeïP-hÝ-GŸÛ-zTô¾-»ôhü ±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-¾-
xôGÅ-qºÛ-PºÛ-ºIâ¾-zŸÝh-mP-ÁïÅ-‚-»ôm-bm-¤P-qô-¾-¢PÅ-mÅ-¤fº-¤¼-¼P-ZÛh-ÇÀïzÅ-Å-mÛü P-±ôºÛ-º²¤-JÀÛP-GÛ-Gô-
dôGÅ-¾-zŸG-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-zG-VGÅ-hP-ü º±ô-»Þ¾-ÅºÛ-Gô-¾-hP-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-zTôÅ-zNå¼-‚ïh-fÞz-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-
mÝÅ-ÁÝGÅü hï-zŸÛm-±m-¼ÛG-GÛÅ-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qºÛ-ÁïÅ-»ôm-hG-¾-zdïm-mÅ-‚ãP-zºÛ-VïÅ-²-iG-GÛ-;Ým-uôh- Û̂-Gmh-hôm-
ÅôGÅ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-ŸÛP-dôGÅ-h;º-zºÛ-iÛ-z-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-DïPÅ-qºÛ-ºWÛG-dïm-ŸÛG-¼ïhü ºôm-̂ P-ü ±m-¼ÛG-GÛÅ-hï-ÇS-
¤ïh-qºÛ-Pô-¤±¼-hP-¤²ïÅ-ÇkÝG-zCæm-»ôh-q-hï-±ô-»P-ÇoP-¤ïh-hÝ-GbôP-¤Û-fÞz-¾ü zbP-m-»P-¤Û-ºIÛG-q-ŸÛG-»Ûmü

±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚Å-PºÛ-mP-qºÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-HÛ-V-¤P-qô-xãG-bà-zbP-ŸÛP-ü Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛ-GÅ¾-¿ËP-¿ËP-
GÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-hrh-q-hP-¿eôÅ-Iâz-̂ Û-n¤-GŸG-GÛÅü ¤Gôm-qô->Àâ-Oæz-̂ ÛÅ-¤²h-qºÛ-hÝÅ-̂ Û-¿eôÅ-Iâz-n¤-GŸG-¾-»ôh-qºÛ-
PºÛ-Gô-dôGÅ-hï¼-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-dïm-GŸÛ-¿e-zÞ-ŸÛG-vhü ±m-¼ÛG-GÛÅ-VïÅ-y-¤ôºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-»ôh-qºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ôºÛ-
¤Pôm-±ß¾-¾-GÅ¾-zÁh-ŸÛz-¤ô-‚Å-»ôh-q-hï-±ô¼-zdïm-mÅ-PÅ-VôÅ-f¤Å-Th-Ç+h-TÛG-Ç+h-TÛG-¾-ºHã¼-zºÛ-zhG-ZÛh-Tm-
»Ûm-qºÛ-ÅPÅ-MÅ-̂ Û-GÅÞP-hï¼-PïÅ-ÁïÅ-½‰ïh-TÛP-ü P-±ô-±P-¤¼-fÞm-¤ôP-hÝ-»ôh-qºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-qÅ-
ºIô-z-¤Û-±P-¤ºÛ-¯-zºÛ-Eh-VôÅ-GTÛG-qºÛ-mP-zÇem-HÛ-¿e-±ß¾-ºhÛ-ºFâ¾-¤ïh-»Ûm-q-GÅ¾-qô¼-zÇem-»ôhü

ºIô-z-¤ÛºÛ-¾Å-hôm-HÛ-Fôh-±m-¼ÛG-GÛ-Gô-GmÅ-hï-TÛ-ŸÛG-»Ûm-m¤ü ±m-¼ÛG-GÛÅ-VßP-z-y-wÞP-GTÛG-¾Å-Iâz-
qºÛ-Bï-¿km-Í-¤ïºô-„Ë-[amoeba]mÅ-Vï-z-¤ÛºÛ-hzP-̄ ºÛ-Bï-hPôÅ-̂ Û-OÛG-º²âGÅ-z¼-hP-ü ºWÛG-dïm-ºhÛºÛ-fôG-¤ºÛ-VGÅ-
±ß¾-hP-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-GÛ-±ï-ÆôG-fôG-¤ºÛ-‚ãP-ÇePÅ-ÅôGÅ-mÅ-hPôÅ-D¤Å-hP-mÝÅ-ÁÝGÅ-̂ Û-¼P-zŸÛm-z¼-hÝ-zdG-hrh-
‚ïhü hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-q¼-±m-¼ÛG-mÛ-Eh-hÝ-ºwGÅ-q-ŸÛG-¼ïhü ±m-¼ÛG-GÛÅ-P-±ôºÛ-ÁïÅ-»ôm-GÅ¼-
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zXï-‚Å-q¼-¤-¸hü dôGÅ-fzÅ-GÅ¼-q-»P-GÅ¼-Gbôh-‚Å-»ôhü h-¿e-±m-¼ÛG-GÛÅ-½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-zXôh-hôm-ŸÛG-
Çeï-Åï¤Å-¿km-hG-GÛ-Eh-VôÅ-G®ô-zô-ÁïÅ-qºÛ-xôGÅ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-ºGô-z®ÞGÅ-̧ Ûmü »Ûm-»P-ü ±m-¼ÛG-GÛÅ-¤ÛºÛ-º±ô-
GmÅ-hP-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-̂ Û-n¤-IPÅ-f¤Å-Th-ºhÝÅ-qºÛ-Gô-dôGÅ-ÁÛG-P-±ô¼-vôh-fÞz-¤Ûm-mÛ-h-hÝP-fï-±ô¤-HÛ-GmÅ-
ÁÛG-»Ûmü

mP-qºÛ-¿e-±ß¾-¾ü ¤ÛºÛ-Gô-dôGÅ-V-±P-z-ŸÛG-GÛ-mP-hÝ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-±ß¾-HÛ-GÅ¾-zÁh-GTÛG-¤fÞm-hP-ü hïºÛ-
dôGÅ-fzÅü ÁïÅ-qºÛ-GmÅ-±ß¾-zTÅ-±ßh-q¼-¤-̧ hü ¼P-ZÛh-¾¤-»P-hG-TÛG-bà-ºFÛh-¤Dm-ÁïÅ-¼z-̂ P-PïÅ-q¼-hÝ-
Gô-dôGÅ-hïºÛ-V-ŸÛG-»Ûm-hGôÅü h-¿eºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh-̂ Û-mP-hÝü ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-hP-ü XïÅ-hqG ŸÛz-¿e-
zTÅ- Û̂-zhïm-hqP-©P-GŸÛ-»Ûm-qºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-HÛ-hrh-fzÅ-ŸÛz-±GÅ-q-ŸÛG-¾Å-‚ãP-zºÛ-ÁïÅ-»ôm-Dô-m-¤-GbôGÅ-
±h-¤¼-¤Û-º²Ûmü IPÅ-ºzô¼-hP-Vï-VßP-GÛ-±h-ºW¾ü zB¼-¹ôÅ-‚ïh-fÞz-qºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-±ôh-¿eü ±m-¼ÛG-q-
GŸm-HÛÅ-ˆP-¼-vôh-‚ïh-q-ÅôGÅ-mÛ-hrh-fzÅ-ºhÛºÛ-Iâz-V-»Ûmü hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ- Û̂-xÛ-±ß¾-¤P-qô-ŸÛG-hP-
ºIô-z-¤ÛºÛ-º±ô-GmÅ-̂ Û-Iâz-V-G¾-Vïm-DG-TÛG-Çeïü hGï-¤Û-hGïºÛ-¾Å-n¤-q¼-º‚ïh-qºÛ-„ÀôºÛ-mÝÅ-ÇeôzÅ-hP-ü Åï¤Å-hôm-
¼ÛG-qü hï-zŸÛm-Nå-̄ ¾-GÅ¼-Gbôh-̂ Û-¼ÛG-̄ ¾-¿e-zÞ-ÅôGÅ-mÛ-hrh-fzÅ-ºhÛºÛ-ºWâG-»Þ¾-HÛ-mP-hÝ-º±ßh-fzÅ-ƒ¾ü ºôm-
ˆP-ü hï-±ô-mÛ-P-±ôÅ-GhïP-ºWôG-Vïm-qô-‚ïh-qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-Eh-VôÅ-DG-TÛG-»Ûmü hïºÛ-xÛ¼-h-¿e-»ôh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-
»ôm-mÛ-V-±P-z-ŸÛG-¤Ûmü zhïm-hôm-ºhÛ-hP-±m-¼ÛG-GÛ-ÁïÅ-‚ºÛ-±h-z;G-GŸm-±ô-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-Mã-mÛ-VïÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-
bà-¤fôP-ü PôÅ-º²Ûm-ºhÛ-ºi-Dô-m¼-zdïm-mÅ-P-±ôÅ-±m-¼ÛG-ºIô-z-¤ÛºÛ-ÁïÅ-»ôm-uÛºÛ-mP-hÝ-±ß¼-ºWâG-hGôÅ-q-hôm-hPôÅ-
ÅÞ-dôGÅ-fÞzü hï-¤Ûm-º±ô-GmÅ-hP-ºWÛG-dïm-¾-ºVP-zºÛ-¼P-ZÛh-̂ Û-ºhÝ-ÁïÅ-hïü ±m-¼ÛG-GÛÅ-¼-vôh-‚Å-̧ Ûm-qºÛ-zhïm-
hôm-HÛ-±h-z;G-¾Å-¤-f¼-z¼-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-hP-ü hPôÅ-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅü f-m-Vh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅ-zTÅ-̂ Û-¿e-zºÛ-hzP-
hÝ-ºIô-PïÅü

PÅ-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-¼P-¾-hGG-q-MG-GÛ-¤ïhü hôm-Pô-¤¼-P-±ôºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-¤hÝm-zBôh-GP-¤P-ŸÛG-±m-¼ÛG-
GÛ-±ôh-¿e-hP-ŸÛz-ºWâG-GÛ-Eh-VôÅ-G®ô-zô-VGÅ-qºÛ-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-hrh-fzÅ-¾-zdïm-mÅ-‚ãP-ü ̄ -zºÛ-V-mÅ-hrh-
fzÅ-ÁÛG-»Ûm-qºÛ-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-ºhÛ-G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-ÁÛG-bà-º²Ûm-Ç+zÅ-h;º-P¾-º‚ÝP-z-
hP-ü ‚ïh-ÇePÅ-ºhÛÅ-hrh-fzÅ-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-mÝÅ-ÁÝGÅ-fôm-Ç+zÅ-hrh-fzÅ-hP-hïºÛ-ºƒÅ-zÞ-GZÛÅ-̧ ÞP-hÝ-£ï¾-zºÛ-
uÛ¼-zbP-GÛ-ºIô-ÇePÅ-ÁÛG-¤±ôm-q¼-GÅ¾ü mP-qºÛ-GŸÝP-hÝ-hqï-¤±ôm-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vïm-qô-ŸÛG-z;ôh-mÅ-P-±ô-‚ïh-ÇePÅ-
ºhÛ-ºiºÛ-hzP-hÝ-¤Û-ºIô-z¼-im-Ç+Ý¾-zbP-»ôhü hï-»P-GP-¸G-TÛG-GÛÅ-¹-z¼-¤²âz-¤ô-z®ßGÅ-qºÛ-Ç+zÅ-P-±ôºÛ-¤ÛG-
GÛÅ-¤²âz- ï̄-¾-z¿e-hGôÅ-q-¤-»Ûm-q¼-¤²âz-¤ô-hïÅ-zÇem-ÅºÛ-¹-z¼-z¿e-hGôÅü

±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅ-̂ Û-hzP-hÝ-¤-ÅôP-z¼-GP-̧ G-TÛG-GÛÅ-±m-¼ÛG-hP-hÝ-¾ïm-ŸÛP-ü hïºÛ-¤Pôm-ÅÞ¤-
HÛ-ÁïÅ-‚-n¤Å-±h-¤¼-º²Ûm-VôG-qºÛ-Oæz-‚ïh-TÛG-hïz-ºhÛºÛ-¤Gô-¤WâG-z¼-GÅÞ¤-hÝ-GÅ¾-qô¼-ºDôh-»ôh-qºÛ-¼ï-z-Vï-z-
hP-ü ±m-¼ÛG-©P-GŸÛ-»Ûm-qºÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-ŸÛG-hGôÅ-±ß¾-hP-º‚ãP-ÆÛh-q¼-PÅ- ô̄h-Oæz-‚Å-q¼-¤-¸hü hï-hP-
VzÅ-TÛG-ºhÛ-ºiºÛ-ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-HÛÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-Eh-VôÅ-wÞm-ÅÞ¤-±ôGÅ-q-hP-±m-¼ÛG-¤-»Ûm-qºÛ-dôGÅ-fzÅ-GŸm-
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n¤Å-ˆP-±h-¤¼-º²Ûm-hGôÅ-±ß¾-JÀïP-»ôhü hï-»P-GP-¸G-TÛG-GÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-Gô-dôGÅ-hP-ü ºIô-z-¤ÛºÛ-
º±ô-GmÅ-hP-¼P-zŸÛm-¾-ºVP-zºÛ-ºhÝ-ÁïÅü hï-zŸÛm-¼P-ZÛh-ˆÛ-uôh-¾¤-Çoï-FÛh-‚ïh-qºÛ-;Ým-uôh-ˆÛ-GhïP-
ºWôG-zTÅ-ˆÛ-z¼-¾-ºƒï¾-z-h¤-qô-ŸÛG-»ôh-q¼-PÅ-»Ûh-VïÅ-‚ïhü P-±ôÅ-¼P-ZÛh-hP-Zï-ºDô¼-HÛ-º²¤-JÀÛP-
¾-¿e-±ß¾-TÛ-ºi-ŸÛG-z¸ÞP-¼ÞP-ü hïÅ-P-±ôºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-º²Ûm-ÇePÅ-hP-ü ºIô-z-¤Û-GŸm-hP-¼P-ZÛh-z¼-HÛ-ºƒï¾-
z| ¼P-ZÛh-º±ô-ÅºÛ-º²¤-JÀÛP-zTÅ-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-PïÅ-»Ûmü ºhÛ-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ-;Ým-uôh-ˆÛ-Gmh-hôm-
ŸÛG-¼ïhü

±m-¼ÛG-GÛÅ-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-ˆÛ-zhï-hôm-¾-fzÅ-¾¤-GP-¾ïGÅ-ˆÛ-ÇKô-mÅ-¼¤-ºhïGÅ-‚ïh-q¼-±m-¼ÛG-
q-±ô¼-;Ým-uôh-ˆÛ-ºGm-DÞ¼-ºw¼-¤-ŸÛG-»ôh-hïü DôP-±ôÅ-¼P-ZÛh-ˆÛ-Çkï-±m-‚ï-ƒG-qºÛ-mP-hÝ-TÛ-ŸÛG-‚ïh-q-
hï¼-P-±ô-±P-¤ºÛ-º±ô-z-¾-ÁÝGÅ-Aïm-fïzÅ-qºÛ-mÝÅ-q-¿kmü ¾ô-MÝÅ-ˆÛ-Mã-¤±m-GP-ŸÛG-»Ûm-¼ÞP-¤Û-h¤PÅ-
ˆÛÅ-±m-¼ÛG-q¼-¾Å-¼ÛGÅ-GŸm-HÛ-¤DÅ-q-¾Å-GhïP-ºWôG-Vïm-qô-‚ïhü ºôm-ˆP-ü h-¿e-GhïP-ºWôG-hï-ÇS¼-
zŸÛm-„Àô-Gbh-ºHã¼-¤ïh-TÛG-¤Ûmü Mã-¤±m-mÛ-±m-¼ÛG-hP-ºyâ¾-¾Å-¾-hPôÅ-ÁÝGÅ-zMãh-GÅÞ¤-mÅ-ºƒï¾-
zºÛ-»-P-zºÛ-hôm-Aïm-hP-VG-ÇKô-GP-¤P-‚ãP-ü PºÛ-¤Û-±ïºÛ-mP-hÝºP-lÝ¾-ym-¤±ôm-V-hP-μÅ-ºHã¼-HÛ-VG-
ÇKô-mÛü Èï-¼ôh-ÁÛ-¤-hP-ü[Hiroshima] V¼-mô-„Ëh-¾Ûü [Chernobyl] ¾ï-z¼-GÅÞ¤-HÛ-JÀÛP-ymü[Three Mile

Island] „Ëôh-w-¾Û-[Bhopal]zTÅ-m-‚ãP-z-hP-ü ½ÀâP-GÛ-hˆÛ¾-ºDô¼-HÛ-ºô-μôP-zP-¼Û¤-[ozone layer]zdô¾-
z-¿e-zÞ-Bï-D¤Å-GmÅ-ÇePÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-Dô¼-»ÞG-GÛ-Z¤Å-VG-ˆP-¤P-qô-ŸÛG-‚ÝP-»ôhü

zhG-GÛ-¼ï-Ç+Ý¾-mÛ-P-±ôÅ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-Çeïü ºIô-z-¤ÛºÛ-¯-zºÛ-¼Ûm-fP-hP-;Ým-uôh-ˆÛ-hGï-¤±m-n¤Å-
GŸÛ-¯¼-z¸ÞP-mÅü ¤ÛºÛ-uÛ-±ôGÅ-mP-h¼-zŸÛm-qºÛ-ºyâ¾-¾Å-ˆÛ-D-xôGÅ-hP-±m-¼ÛG-GÛ-ºwï¾-xôGÅ-¾-ÇePÅ-
º²Ûm-‚ïh-Mã-ºhÛ-»Ûmü fzÅ-¾¤-HÛ-V-mÅ-Eh-q¼-»ôh-ˆP-ºIô-z-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-ˆÛ-GmÅ-ÇePÅ-¾ïGÅ-zTôÅ-‚ïh-
qºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-G¾-Vïm-ºhÛ-±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-GZÛÅ-;¼-»ôhü wm-q¼-zÅ¤-qºÛ-Gô-dôGÅ-ÁÛG-
º±ô¾-Ç‰ïG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛÅ-P-±ô¼-zhï-BÛh-hP-ÇeôzÅ-º‚ô¼-HÛ-h¼-MÅ-zCæmü mP-qºÛ-zÁh-±ß¾-¾-ºhÛ-
¿e-zÞºÛ-±m-¼ÛG-mÛ-Ç‰ÛP-Xï-GŸÛ-¾-zŸG-qºÛ-ÁïÅ-¼z-TÛG-¼ïhü hï-zŸÛm-hÝ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºP-mP-Åï¤Å-¾-xôGÅ-
qºÛ-ºIô-z-¤ÛºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-ºIâ¾-zŸÝh-TÛG-»Ûmü hôm-Pô-¤¼-¼P-ZÛh-ÅÞ-»Ûm-¤Ûm-HÛ-Gmh-zdô¾-mÅ-¼P-ZÛh-
ˆÛ-¤Û-±ï-¾-Ç‰ÛP-qô-ŸÛG-zCæm-Mã-mÛ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qºÛ-h¤ÛGÅ-»Þ¾-»Ûmü ºhÛ-»P-ÁïÅ-¼z-hP-Ç‰ÛP-Xï-GZÛÅ-¸ÞP-
hÝ-£ï¾-zºÛ-fzÅ-¾¤-ŸÛG-»Ûmü

hïP-¼zÅ-ˆÛ-±m-¼ÛG-fôG-¤¼-‚ãP-z-mÅ-z¸ÞP-ü ºIô-z-¤ÛÅ-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-hP-±m-¼ÛG-mÛ-zhï-BÛh-
hP-ÁïÅ-»ôm-HÛ-º‚ãP-DÞPÅ-G¾-Vïm-GZÛÅ-¾-z¯ÛÅ-mÅ-º±ô-z-hP-ü ¤±¤Å-¼ï¼-ºhÛ-GZÛÅ-ˆÛ-ºƒï¾-z-Zï-ŸÛP-
IôGÅ-qô-¿e-zÞ-»Ûm-¾ü ¤±¤Å-¼ï¼-ºƒï¾-fG-hï-¼ÛP-z¼-¤-¸hü ¤Û-GP-¤P-ŸÛG-GÛÅ-ºhÛ-GZÛÅ-¤fÞm-fzÅ-
¤ïh-q¼-»P-zÅ¤Å-»ôhü ºôm-ˆP-ü h-¿e-hÝÅ-¼zÅ-Zï¼-GTÛG-qºÛ-¤Gô-Çeôh-ºhÛ¼-±m-¼ÛG-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-
q-GZÛÅ-ˆÛ-ºƒï¾-¾¤-mÛ-ÇS¼-¾Å-ˆP-Zï-¼Þ-zbP-mÅü P-±ôºÛ-¤ÛG-ÇS¼-»ôh-qºÛ-ºIô-z-¤Û-»Û-uÛºÛ-h;º-P¾-n¤Å-
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¾-GhôP-¾ïm-‚ïh-q¼-ÁïÅ-»ôm-HÛ-Çkï-±m-ºhÛ-GZÛÅ-ˆÛÅ-¤Z¤-ºƒï¾-HÛ-¾Å-hôm-mÝÅ-ÇeôzÅ-Tm-ŸÛG-ºGô-¯ô¤-VôG
P-±ô-±P-¤-¾Å-hôm-hïºÛ-mP-hÝ-ŸÝGÅ-hGôÅ-ÁÛP-ü P-±ô-±P-¤Å-;Ým-uôh- Û̂-ºGm-ŸÛG-DÞ¼-mÅ-¤Z¤-ºƒï¾-HÛ-¾Å-
hôm-hï-¾ïGÅ-ºIâz-»ôP-z¼-ºzh-z¯ôm-‚ïh-hGôÅü ºhÛ-mÛ-zhG-GÛ-D-Ÿï-GZÛÅ-¤ïh-ˆÛ-¼ï-Ç+Ý¾-ŸÛG-»Ûmüü
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¤Vm-ºIï¾ü

[ÇSôm-JÀïP-ü]

V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü [subatomic physics]
G¸ÞGÅ-Tm-HÛ-VôÅ-f¤Å-Th-ˆÛ-¯-zºÛ-Iâz-V-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-Çeïü Çkï-±m-ºhÛ¼-GbôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-q-
±ôÅ-GÁ¤-GÅ¾-HÛ-iÛ-z-ºhÛ-±ôºÛ-¾m-º±ô¾-ŸÛz-‚ïhü hPôÅ-D¤Å- Û̂-VôÅ-f¤Å-Th-TÛ-ŸÛG-GÛÅ-Iâz-z¤ü hï-hG-GÛ-Pô-zô-WÛ-¿e¼-GmÅ-
q-hP-ü º‚ãP-DÞPÅ-TÛ-ŸÛG-»Ûm-m¤ü hPôÅ-D¤Å-ˆÛ-VôÅ-f¤Å-Th-ˆÛÅ-mÝÅ-¯ô¾-WÛ-¿e¼-‚ïh-h¤ü GŸÛ-¯ºÛ-V-mÅ-ŸÛz-y-»Ûm-¤Ûm-
HÛ-Eh-q¼-¾Å-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-hP-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-GZÛÅ-ºi-¤±ßPÅ-»Ûm-q¼-ÇoP-ü

ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü [cosmology]
ºWÛG-dïm-uÛ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-Çeïü ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-¬-z-±ôÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤-hP-ºwï¾-ºHã¼ü
hï-zŸÛm-ºWÛG-dïm-HÛ-z¸ô-z;ôh-hP-º‚ãP-ºHã¼-ÅôGÅ-¾-º±ô¾-ŸÛz-‚ïhü

hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛGhzP-¯ºÛ-±m-¼ÛGhzP-¯ºÛ-±m-¼ÛGhzP-¯ºÛ-±m-¼ÛGhzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG [neuroscience]
Ez-DôPÅ-È-TP-»PÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-Çeïü ¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG-hP-ü Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼ü Bï-wÞP-GÛ-‚ïh-¾Å-¼ÛG-qü Ç¨m-
μÅ-ˆÛ-mÝÅ-¯ô¾-ŸÛz-ºWâG hzP-¯ºÛ-OÛG-º²âGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-mh-¼ÛGÅ-ŸÛz-ºWâG-ÅôGÅ-hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-ºhÝÅü »Ûm-
»P-ü hzP-¯ºÛ-OÛG-º²âGÅ-ˆÛ-z¸ô-z;ôh-hP-‚ïh-¾Åü hï-zŸÛm-hzP-¯ºÛ-ºwï¾-ºHã¼-HÛ-‚ãP-¼Û¤-hP-h¼-MÅ-ÅôGÅ-¾-hzP-¯ºÛ-
±m-¼ÛG-GÛ-mP-hÝ-ŸÛz-ºWâG-G®ô-zô¼-‚ïhü

¿~ä-zºÛ-DP-ü¿~ä-zºÛ-DP-ü¿~ä-zºÛ-DP-ü¿~ä-zºÛ-DP-ü¿~ä-zºÛ-DP-ü [bubble chamber]
Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-cô-m-cÛ-»ÛÅ- 1952 ¾ô¼-¿~ä-zºÛ-DP-ºhÛ-GÅ¼-Gbôh-‚Å-ÁÛP-ü GÁï¼-DÞºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅ-qºÛ-
»P-½ÀâP-GÛÅ-DïPÅ-qºÛ-Áï¾-Çoôh-hï-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ-±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-¿eºÛ-»ô-‚h-TÛG-¼ïhü ±m-¼ÛG-q-±ôÅ-ºyâ¾-VÅ-ºhÛ-zMãh-mÅ-
V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-ºIô-ºôP-GÛ-XïÅ-ÁÝ¾-¾-¤ÛG-Xïm-qÅ-ŸÛz-¿e-‚ïh-fÞz-q-hP-ü ºhÛ-ºiºÛ-¿e-ŸÛz-¾-zdïm-mÅ-V-lÝ¾-y-¤ô-DG-TÛG-GÛ-Eh-
VôÅ-PôÅ-º²Ûm-‚ïhü Áï¾-Çoôh-ºhÛºÛ-mP-GÛ-»P-½ÀâP-ºDô¾-¤-ºDô¾-zºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-V-lÝ¾-y-¤ô-GÁï¼-DÞ-hï-zMãh-mÅ-ºIô-¼Þ-zTßG-±ïü
hï-hG-GÛ-ÅôP-ÁÝ¾-hÝ-¿~ä-z-ym-zÞ-fôm-qºÛ-Mã-¤±m-HÛÅ-¿~ä-zºÛ-DP-ŸïÅ-¤ÛP-zbGÅ-q-ŸÛG-¼ïhü

lÝ¾-y-¼z-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-Çt¼-VÅülÝ¾-y-¼z-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-Çt¼-VÅülÝ¾-y-¼z-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-Çt¼-VÅülÝ¾-y-¼z-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-Çt¼-VÅülÝ¾-y-¼z-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-Çt¼-VÅü [particle accelerator]
ºhÛ-mÛ-±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-¿eºÛ-»ô-‚h-¼Ûm-GôP-¤fô-ÁôÅ-hP-zôPÅ-±ôh-Vï-ÁôÅ-ÁÛG-¼ïhü ±m-¼ÛG-q-±ôÅ-»ô-VÅ-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ-
lÝ¾-y-¼z-ˆÛ-ºIô-ºôP-¤HôGÅ-ÅÞ-zbP-mÅ-hï-hG-GÛ-G»ô-ºGÝ¾-HÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-Vï-¼Þ-GbôP-zº¤ü lÝ¾-y-¼z-hï-hG-wm-±ßm-GhôP-
fÞG-‚ïh-hÝ-ºWâG »ô-¼ôz-ˆÛ-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-ŸÛz-ºWâG-±ôh-¿e-DP-Çeïü Å×m-¾-»ôh-qºÛ-lÝ¾-y-¼z-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-
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Çt¼-VÅ-mÛ-¼ÛP-±h-¾-uÛ-¾ï-ZÛ-ÁÝ-¯-zhÝm-»ôh-TÛP-ü hï¼-M¾-uÛºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-¤P-qôÅ-lÝ¾-y-¼z-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-
Çt¼-VÅ-¾-zdïm-mÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-fôG-¤ºÛ-VGÅ-¼Û¤-¾-xÛ-¾ô- 2009 mÅ-º±ô¾-ŸÛz-‚ïh-Mã-¼ïh-¸ï¼ü
Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀ ôG-q¼ü Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀ ôG-q¼ü Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀ ôG-q¼ü Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀ ôG-q¼ü Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀ ôG-q¼ü [magnetic resonance imaging]
GÅô-zTôÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-ºyâ¾-VÅ-ÁÛG-Çeïü ¤ÛºÛ-¾ÞÅ-wÞP-GÛ-ÇeïP-hÝ-Dz-¾ïm-mÝÅ-ÁÝGÅ-¿Ëm-BïÅ-ÅÞ-»ôh-q-hï-¾-zdïm-mÅü Dz-¾ïm-
¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼-HÛÅ-¤Û-ŸÛG-GÛ-¾ÞÅ-qôºÛ-V-ÁÅ-GP-»Ûm-¼ÞP-JÀôG-q¼-MG-fÞzü >Àh-q-hP-hzP-¯ºÛ-mh-¼ÛGÅ-PïÅ-Tm-ŸÛG-PôÅ-º²Ûm-
q-¾-ºyâ¾-VÅ-ºhÛ-z;ô¾-uôh-Vï-zÅü Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼-mÛ-GÅô-¾Å-ˆÛ-ºyâ¾-VÅ-¤Dô-uôh-Vï-ÁôÅ-ÁÛG-»Ûm-qºÛ-PôÅ-º²Ûm-
‚ïhü

ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qüºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qüºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qüºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qüºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qü [evolution]
Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-GŸÛ-¯ºÛ-n¤-GŸG-TÛG-Çeïü ±m-¼ÛG-GÛ-¿e-±ß¾-ºhÛÅ-ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-ÇeïP-GÛ-Åï¤Å-Tm-hP-¯Û-ÁÛP-f¤Å-Th-¾ô-Pô-Å-
»-ÅÞ¤-ÇeôP-GÛ-»¼-ÇSôm-¾-‚ãP-zºÛ-±ï-ÆôG-GÛ-¤ïÅ-qô-GTÛG-mÅ-¤¼-Ez-q-hP-ü ¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-hP-ÇeôzÅ-ˆÛÅ-º±ô-z-¿e-zÞºÛ-
VôÅ-ZÛh-¾-zdïm-mÅ-n¤-q-f-hh-hÝ-»ôh-qºÛ-h-¿eºÛ-Bï-¿km-HÛ-¼ÛGÅ-ºhÛ-hG-¼Û¤-HÛÅ-‚ãP-z¼-PôÅ-º²Ûm-hP-ºIï¾-zXôh-‚Å-»ôhü

¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-qü¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-qü¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-qü¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-qü¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-qü [relativity]
±m-¼ÛG-GÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ-Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-GÅ¼-Gbôh-‚Å-ÁÛP-ü hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-¤Gô-Çeôh-hÝ-¿eôÅ-zTÅ- Û̂-ºGÝ¾-
Bôh- ï̧¼-zºÛ-¿e-zºÛ-mP-GÛ-h;º-P¾-DG-TÛG-GÅ¾-zÁh- Û̂-±ß¾-hÝ-h¼-Çtï¾-zbP-mºP-ü ¼ÛP-qô¼-¤-ºGô¼-z¼-±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-D¤Å-
¼ÛG-qºÛ-¿e-z-G¾-Vïm-ŸÛG-bà-Hã¼ü GŸÛ-¯ºÛ-V-mÅ-¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-q-mÛü G¸ÞGÅ-wÞP-hP-mÝÅ-ÁÝGÅ-GZÛÅ-hP-ü hï-zŸÛm-z¼-ÇoP-hP-
hÝÅü ºfïm-ÁÝGÅ-hP-¤HôGÅ-±h-ˆÛ-ÁÝGÅ-Aïm-zTÅ-mP-wm-±ßm-mÅ-¯-zºÛ-Pô-zô-GTÛG-qºÛ-Oæz-‚ïh-TÛG-¼ïhü

Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qüDôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qüDôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qüDôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qüDôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qü [quantum mechanics]
Dôm-cô¤-n¤-GŸG-GŸÛ¼-z¸ÞP-GÛ-fôG-mÅ-lÝ¾-ym-hP-hïºÛ-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-z¼-HÛ-ºƒï¾-z-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-±m-¼ÛG-
GÛ-mP-GÅïÅ-ÁÛG-Çeïü lÝ¾-ym-HÛ-¤Pôm-±ß¾-hP-ü ¿ËG-q¼-mïºÞ-côP-GÛÅ-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-qºÛ-ºGÝ¾-Bôh-ˆÛ-VôÅ-ZÛh-hP-¤Û-¤fÞm-
qºÛ-lÝ¾-ym-HÛ-V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-¤Pôm-±ß¾-ÅôGÅ-¾-GÅ¾-zÁh- Û̂-ºzh-z ô̄m-Fôh-h¼-MÅ-‚ãP-zºÛ-hïP-¼zÅ-±m-¼ÛG-GÛ-Ez-DôPÅ-GÅ¼-
q-ŸÛG-»Ûmü

¤±m-ZÛh-¼ÛG-qü¤±m-ZÛh-¼ÛG-qü¤±m-ZÛh-¼ÛG-qü¤±m-ZÛh-¼ÛG-qü¤±m-ZÛh-¼ÛG-qü [philosophy]
ºhÛºÛ-ºIï¾-zÁh-¾-hG-»ÛG-GÅ¼-OÛGÅ-¾Åü uÛ-±ôGÅ-ˆÛ-zÅ¤-qºÛ-ºhÝ-ÁïÅ-ˆÛ-º²Ûm-ÇePÅ-ÁÛG-»Ûm-ŸÛP-ü ¼P-‚ãP-D¤Å-hP-
¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-ˆÛ-uÛ-±ôGÅü zÅ¤-„Àô-zTÅ-ˆÛ-»ôPÅ-Ez-VôÅ-ZÛh-¾-zdG-hrh-GbôP-‚ïh-TÛG-»Ûm-qÅü ¼P-‚ãP-GÛ-D¤Å-ÁïÅ-qºÛ-»ôm-
bm-hP-¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-ˆÛ-uÛ-±ôGÅ-ÁïÅ-qºÛ-»ôm-bm-n¤Å-ˆÛ-xôGÅ-zÇkÝÅ-hP-uÛ-Çkô¤-ŸÛG-»Ûm-¾ü ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾-Ç+ô¼-HÛ-¼ÛGÅ-qºÛ-
GŸÝP-¾ÞGÅ-ÁÛG-ˆP-¼ïh-TïÅ-z;ôh-ºhÝG

[dôG-GŸÛGÅü]

G¸ÞGÅ-ºhÅ-¼ÛG-qü G¸ÞGÅ-ºhÅ-¼ÛG-qü G¸ÞGÅ-ºhÅ-¼ÛG-qü G¸ÞGÅ-ºhÅ-¼ÛG-qü G¸ÞGÅ-ºhÅ-¼ÛG-qü [metaphysics]
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-ˆÛ-¤f¼-fÞG-GÛ-¼P-zŸÛm-hP-ü GmÅ-zz-¾-xôGÅ-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-Oô¤-GŸÛ-ŸÛG-Çeïü ºWÛG-
dïm-ºhÛºÛ-uÛ-Ez- Û̂-¼P-GÁÛÅ-Å¤-VôÅ-ZÛh-ÅôGÅ-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïh-q¼-ºzh-TÛPü hïºÛ-º±ô¾-ŸÛz-mÛ-xôGÅ-»ôPÅ-mÅ-hôm-uÛ-¾-zdïm-
hGôÅ-qÅü G¸ÞGÅ-ºhÅ-¼ÛG-q-¾-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-Eh-VôÅ-»ï-mÅ-¤ïhü hï-zŸÛm-GŸÛ-Iâz-¼ÛG-q-[ontology]mÛ-G¸ÞGÅ-ºhÅ-

~ 125



lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¼ÛG-qºÛ-mP-GÅïÅ-ˆÛ-Çkï-±m-ŸÛG-»Ûm-¾ü ̄ -zºÛ-V-mÅ-f-hh-ˆÛ-VôÅ-Å¤-Mã-G-±ôh-ˆÛÅ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-Iâz-»ôh-¤ïh-ˆÛ-Gmh-hôm-hï-
G®ô-zô¼-º²Ûm-TÛP-ü ºhÛ-»P-ÇS-¤-hP-ºi-z¼-¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qºÛ-Eh-VôÅ-¤Û-¿kmü

V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅüV-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅüV-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅüV-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅüV-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅü [reductionism]
VôÅ-ÁÛG-¾-ŸÛz-ºWâG-zHÛ-zºÛ-‚ïh-fzÅ-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¾PÅ-xôGÅ-GZÛÅ-;¼-Gô-VôG-Çeïü hqï¼-mü ½‰ôG-º²ÛP-Vï-zºÛ-VôÅ-
ÁÛG-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-Ç+zÅ-VôÅ-hïºÛ-V-ÁÅ-n¤Å-¾-ŸÛz-¿e-‚Å-mÅ-VôÅ-hïºÛ-Pô-zô-uÛ-¾-¤WâG-Çkô¤-‚ïh-q-¿e-zÞ¼-¤±ôm-mü VôÅ-ÁÛG-
GÛ-Pô-zô-VôÅ-hïºÛ-V-ÁÅ-ÅÞ-zGôÅ-mÅ-zdG-hrh-‚Å-qÅ-ºhÛ¼-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅ-zdG-fzÅ-ÁÛG-¾-Gô-»P-ü VôÅ-ÁÛG-GÛ-¼P-zŸÛm-
m¤-Pô-zô-mÛ-VôÅ-hïºÛ-V-ÁÅ-n¤Å-¾-zdïm-mÅ-Iâz-q-¾Å-TÛ-»P-¤Ûm-q-zhïm-q¼-º²Ûm-q-¿e-zÞ-mÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¾PÅ-xôGÅ-¾-
Gô-z-¼ïhü

Vh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅüVh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅüVh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅüVh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅüVh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅü [nihilism]
¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¿e-zºÛ-¾PÅ-xôGÅ-ÁÛG-Çeïü ¿e-±ß¾-ºhÛºÛ-hzP-hÝ-‚Å-mü hôm-h¤-hÝ-Iâz-qºÛ-;Ým-uôh-TÛG-¤ïh-qÅü ‚-uôh-
GP-»Ûm-»P-¼ÛGÅ-qºÛ-¾¤-mÅ-hGï-ÇkÛG-GÛ-h‚ï-z-º‚ïh-¤Û-fÞz-q-hP-ü hï-zŸÛm-hÝ-P-±ôºÛ-º±ô-GmÅ-¾-hôm-h¤-hÝ-Iâz-TÛP-hGï-¤±m-
Vï-zºÛ-hGôÅ-h¤ÛGÅ-ÁÛG-¤ïh-q¼-PôÅ-º²Ûm-»P-‚ïhü

[±m-¼ÛG-hP-ºyh-qü]

Å-GÁÛÅ-¼ÛG-qüÅ-GÁÛÅ-¼ÛG-qüÅ-GÁÛÅ-¼ÛG-qüÅ-GÁÛÅ-¼ÛG-qüÅ-GÁÛÅ-¼ÛG-qü [geology]
ÅºÛ-Gô-¾º¤-Gô-¾-GŸm-HÛ-z¸ô-z;ôh-hP-ü Iâz-‚ïh-ˆÛ-Å-hP-lôü Gbï¼-hPôÅü hï-zŸÛm-hï-hG-GÛ-º‚ãP-DÞPÅ-hP-‚ãP-¼Û¤-ÅôGÅ-
¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG

Å-zÁh-¼ÛG-qüÅ-zÁh-¼ÛG-qüÅ-zÁh-¼ÛG-qüÅ-zÁh-¼ÛG-qüÅ-zÁh-¼ÛG-qü [geography]
ÅºÛ-Gô-¾ºÛ-xÛºÛ-n¤-q-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-Çeïü ŸÛz-ºWâG-ºhÛºÛ-mP-hÝ-Bï-¿km-HÛ-Ez-Gh¾-hP-ü Gm¤-GÁÛÅü
Vß-hP-¼Û->ÀâP-ÅôGÅ-ˆP-ºhÝÅü

Í-»Û¤-ÅÛ-f¤üÍ-»Û¤-ÅÛ-f¤üÍ-»Û¤-ÅÛ-f¤üÍ-»Û¤-ÅÛ-f¤üÍ-»Û¤-ÅÛ-f¤ü [Albert Einstein 1879-1955]
ºW¼-¤m-hÝ-BïÅ-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ŸÛG-Çeïü VßP-hÝÅ-mÅ-ÇÀôz-IÔ-¤P-qô-ºIÛ¤Å-¤ïh-ˆP- Û̄Å-¼ÛG-¾-ÁÛm-bà-¤DÅ-q-hP-ü DôP-
GÛÅ-fÞm-¤ôP-hP-fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸG-ÅôGÅ-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-ÁÛP-ü mÝz-xôGÅ-ˆÛ-¤fô-ÇÀôz-GP-¤P-ŸÛG-bà-hGï-
Lm-Vïm-¤ôºÛ-ºGm-»P-zŸïÅ-¥ôP-ü ¤hô¼-mü DôP-mÛ- 1921 ¾ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mô-Ç~ï¾-G¸ïPÅ-dGÅ-fôz-qºÛ-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-
ÁÝ-qºÛ-±m-¼ÛG-q-Ç‰m-IGÅ-Vï-ÁôÅ-hï-¼ïhü

mïºÞ-côP-ümïºÞ-côP-ümïºÞ-côP-ümïºÞ-côP-ümïºÞ-côP-ü [Sir Isaac Newton 1643-1727]
h‚Ûm-»Þ¾-hÝ-BïÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-q-IGÅ-Vïm-ŸÛG-Çeïü DôP-GÛÅ-»ôPÅ-Ez- Û̂-ºfïm-ÁÝGÅ-hP-ºGÝ¾-Bôh-ÅôGÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-¾-GÅ¾-zÁh-
‚Å-mÅ-Gmº-zôºÛ-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-Gbm-ºzïzÅ-‚Åü hïP-¼zÅ-ˆÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-hP-¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-qÅ-DôP-GÛ-ºIï¾-zÁh-
hï-±ô-w¾-Vï-z-ÅÞm-º‚Ûm-‚Å-»ôh-ˆP-ü ¼P-‚ãP-D¤Å-Vïm-qô-ºhÛºÛ-mP-GÛ-P-±ôºÛ-ZÛm-¼ïºÛ-¥ôP-z-hP-ü Mãm-ºWGÅ-ˆÛ-Gô-dôGÅ-¾-
h-hÝP-ºIï¾-zÁh-hï-±ô-È-TP-º±¤-qô-»Ûmü

¼-Wm-jË-¼ü¼-Wm-jË-¼ü¼-Wm-jË-¼ü¼-Wm-jË-¼ü¼-Wm-jË-¼ü [Dr Rajendra Prasad 1884-1963]
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¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

DôP-mÛ-M-G¼-HÛ-¤Pº-Çkï-Ç~ï-È¼-hÝ-BïÅ-ÁÛP-ü ;-¾Û-;-b-¼Þ-FÛ¤Å- ô̄h-q-‚Å-q¼-¤-¸hü FÛ¤Å-¾ÞGÅ- Û̂-hGï-Lm-»P-‚Å-¥ôP-ü 1917
¾ô¼-GmjËÛºÛ-XïÅ-ºƒP-z¼-Hã¼-mÅ-M-G¼-¼P-z®m-HÛ-ŸÛ-zºÛ-¾Å-ºGÝ¾-mP-hÝ-ŸÝGÅü xÛÅ-ÅÞ-¼P-GÛ-Vïh-¾Å-zBå¼-mÅ-M-G¼-HÛ-
¼P-hzP-GÛ-hôm-hÝ-¾Å-;-zÇeàh-¤¼-‚Å-bïü 1950 ¾ô¼-M-G¼-uÛ-¤fÞm-M¾-Dz-TÛG-bà-ºHã¼-Ç+zÅü DôP-M-G¼-HÛ-ÆÛh-º²Ûm-fôG-
¤-hï-VGÅü

¸¼-¶ï-w-¾ïü¸¼-¶ï-w-¾ïü¸¼-¶ï-w-¾ïü¸¼-¶ï-w-¾ïü¸¼-¶ï-w-¾ïü [Dr Sarvepalli Radhakrishnan 1888-1975]
¼-Wm-l-¼-hP-hÝÅ-¤Z¤-hÝ-‚ãP-zºÛ-M-G¼-HÛ-¤DÅ-hzP-Vïm-qô-ŸÛG-Çeïü M-G¼-HÛ-¤fô-ÇÀôz-DG-TÛG-bà-¾Å-ºGm-G¾-Vïm-zŸïÅ-
¥ôP-z¼-¤-¸hü h‚Ûm-WÛºÛ-¤fô-ÇÀôz-ºô-DÛ-ÅÛ-—˜ôh-cÛºÛ-mP-hÝºP-hGï-Lm-Vïm-¤ôºÛ-ºGm-zŸïÅ-bï-Á¼-xôGÅ-ˆÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-hP-;Ým-uôh-
ˆÛ-fh-¾-ÇÀôz-FÛh-‚Åü DôP-GÛÅ-M-G¼-HÛ-Gmº-zôºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-GŸÝP-¾ÞGÅ-GP-¤P-ŸÛG-h‚Ûm-»ÛG-¾-zNå¼-mÅ-mÝz-xôGÅ-
qºÛ-um-¾¤-hÝ-iPÅ-q-hP-ü hï-zŸÛm-M-G¼-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-Ç+ô¼-¾-z¯¤Å-VôÅ-ˆP-GP-¤P-ŸÛG-¤²h-ºhÝG

fô-¤-ÅÛüfô-¤-ÅÛüfô-¤-ÅÛüfô-¤-ÅÛüfô-¤-ÅÛü [Thomas Merton 1915-1968]
VôÅ-¾ÞGÅ-¾-hÝP-Ÿïm-Vï-zºÛ-¯ô¤-q-qô-hP-Ç‰m-PG-q-ŸÛG-¼ïhü DôP-—˜-¼m-ÅÛºÛ-mP-hÝ-BïÅ-q-hP-ü xÛÅ-ÅÞ-h‚Ûm-WÛ-hP-Í-¼ÛºÛ-mP-
hÝºP-ÇÀôz-¢ôP-‚Å-mÅ-Dôh-¾ô¤-„Ëï-»-¤fô-ÇÀôz-bà-h‚Ûm-»ÛG-GÛ-ÇÀôz-FÛh-‚Åü 1943 ¾ô¼-»ï-ÁÝ-IÔ-qºÛ-Çkô¤-q-„ÀPÅü  1968 ¾ô¼-
Ç~¤-Dôh-;Û-¼Þ-mP-zÇem-hP-»ï-ÁÝ-VôÅ-¾ÞGÅ-ˆÛ-±ôGÅ-ºhÝ-ŸÛG-¾-ŸÝGÅ-Ç+zÅ-¤Iôm-DP-hÝ-JÀôG-zMzÅ-mÅ-Aïm-ºhÅ-ÅÞ-Hã¼ü DôP-
mÛ-VôÅ-¾ÞGÅ-z¼-HÛ-zIô-JÀïP-¾-GhïP-ºWôG-‚ïh-¤Dm-ŸÛG-ˆP-¼ïh-ºhÝG

¶¼-²Û-¸-D¼ü¶¼-²Û-¸-D¼ü¶¼-²Û-¸-D¼ü¶¼-²Û-¸-D¼ü¶¼-²Û-¸-D¼ü [Carl von Weizsacker 1912-2007]
ºW¼-¤m-hÝ-BïÅ-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-Çeïü º²¤-JÀÛP-h¤G-Vïm-GZÛÅ-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-ºW¼-¤m-hÝ-Dôm-
cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-¶m-m¼-HÛ-ºGô-FÛh-ºôG-mÅ-lÝ¾-ym-HÛ-±Û-GÝ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-¤Dm-ŸÛG-¼ïhü h¤G-Vïm-GZÛÅ-qºÛ-XïÅ-
mÅ-¼Û¤-HÛÅ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-Çkï-±m-ÅôGÅ-ˆÛ-ºGm-º²Ûm-hP-ü hï-zŸÛm-È¤-„Ë-;Û-¤fô-ÇÀôz-bà-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-hGï-Lm-Vïm-¤ôºÛ-¾Å-
;ºP-‚Åü DôP-hP-M-G¼-HÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-GÛÅ-mÝz-xôGÅ- Û̂-±m-¼ÛG-hP-Á¼-xôGÅ- Û̂-ÁïÅ-¼z- ï̧¼-zºÛ-ŸÛz-ºWâG-±ôGÅ-
q-ŸÛG-GÅ¼-º²âGÅ-‚Å-ºhÝG

¶m-m¼ü¶m-m¼ü¶m-m¼ü¶m-m¼ü¶m-m¼ü [Werner Heisenberg 1901-1976]
ºW¼-¤m-HÛ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¤DÅ-hzP-ŸÛG-Çeïü DôP-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-mP-GÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-G¾-Vïm-ŸÛG-
¾-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-TÛP-ü m-μïºÛ-ÆÛh-hzP-GÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-lÝ¾-ym-ŸÛz-ºWâG-GÛ-¾Å-GŸÛºÛ-ºGô-º²Ûm-GmP-ü DôP-GÛÅ-hïP-¼zÅ-ˆÛ-hPôÅ-
D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¯-º²Ûm-G¾-Vïm-ŸÛG-Çeï-PïÅ-¤ïh-VôÅ-ZÛh-GÅ¼-hÝ-½‰ïh-mÅü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-h¼-MÅ-¾-Ám-ÁÝGÅ-Vïm-
qô-fïzÅü hïºÛ-xÛ¼- 1932 ¾ô¼-DôP-¾-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mô-Ç~ï¾-G¸ïPÅ-dGÅ-ˆP-fôz-q-¼ïhü

Ç~ôh-¤ÛüÇ~ôh-¤ÛüÇ~ôh-¤ÛüÇ~ôh-¤ÛüÇ~ôh-¤Ûü [David Bohm 1917-1992]
DôP-mÛ-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-mP-hÝ-BïÅ-mºP-ü º²¤-JÀÛP-h¤G-Vïm-GZÛÅ-q-»Å-¤Å-ÅÞ-h¤¼-xôGÅ-ˆÛ-Vz-ÆÛh-¾¤-¾ÞGÅ-¾-Mz-Bô¼-‚ïh-
¤Dm-±ô¼ü IôÅ-±ôGÅ-ˆÛ-±ôGÅ-¤Û-¤h-DÛ-D-fï-G®ôÅ-¤Û-¤P-qô-ŸÛG-GÛÅ-Gmôm-ÁÝGÅ-vh-qÅü 1940 ¾ô¼-h‚Ûm-»Þ¾-hÝ-z®m-
‚ô¾-¾-ºIô-hGôÅ-‚ãP-ü  DôP-mÛ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-hP-¤±m-ZÛh-¼ÛG-
qü hzP-¯ºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-ÅôGÅ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-¤Û-ZÝP-z-ŸÛG-¾-ÁïÅ-»ôm-HÛ-¾ïGÅ-BïÅ-wÞ¾-»ôhü

;ï¼-ÁÛ-m-¤ô-cïü;ï¼-ÁÛ-m-¤ô-cïü;ï¼-ÁÛ-m-¤ô-cïü;ï¼-ÁÛ-m-¤ô-cïü;ï¼-ÁÛ-m-¤ô-cïü [Jiddu Krishnamurti 1895-1986]
M-G¼-¿Ëô-xôGÅ-ÅÞ-BïÅ-ÁÛP-ü ¾ô-m-VßP-hÝÅ-mÅ-¿ËºÛ-ÁïÅ-¼z-±ôGÅ-qºÛ-¿e-BôP-ºôG-mÅ-º±¼-¾ôPÅ-‚ãP-»P-ü DôP-GÛ-¿ËG-zÅ¤-
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lÝ¾-ym-GTÛG-Dô-mºÛ-ÇeïP-GÛ-ºWÛG-dïmü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

hP-„Àô-h;¼-mÛ-M¾-Dz-hP-ü VôÅ-¾ÞGÅü hï-zŸÛm-¼ÛGÅ-Mãh-‚ï-ƒG-q-ŸÛG-¾-hzP-z-¤-»Ûm-q¼ü ¤Û-±ï-ÉÛ¾-qô¼-º²¤-JÀÛP-GÛ-
»Þ¾-Iâ-¤P-qô-ŸÛG-¾-ÅôP-mÅ-¤P-±ôGÅ-¾-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-hP-Åï¤Å-hôm-¼ÛG-q-ÅôGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-zXôh-‚ºÛ-fôG-Gb¤-zÁh-
GmP-ŸÛP-ü hGÝP-¾ô-hGÝ-zTßºÛ-fôG-¤Z¤-ºƒï¾-M¾-±ôGÅ-ˆÛ-±ôGÅ-DP-hÝ-ŸÛ-zhï-hP-Gô-dôGÅ-fh-¾-Gb¤-zÁh-‚Åü VïÅ-fôG-
¤-hP-¤fº-¤ºÛ-¼P-hzP-¸ï¼-z-¿e-zÞºÛ-z¯¤Å-VôÅ-ˆP-¤P-qô-ºhÝG

LÛ-¾ômüLÛ-¾ômüLÛ-¾ômüLÛ-¾ômüLÛ-¾ômü [gluon]
lÝ¾-ym-Iâz-μÅ-ˆÛ-¯-zºÛ-V-y-¤ô-Çeï-Zï-lÝ¾-n¤Å-¿Ëm-hÝ-zÇk¤Å-qºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-ÁÛG-¼ïhü f-Ç‰h-ºhÛ-mÛ-h‚Ûm-»ÛG-GÛ-±ÛG-Çeï-¢ô¼-
zº¤-¢¼-μÅ-[glue]¾Å-Iâzü

Zï-lÝ¾üZï-lÝ¾üZï-lÝ¾üZï-lÝ¾üZï-lÝ¾ü [quark]
lÝ¾-ym-Iâz-μÅ-ˆÛ-¯-zºÛ-V-lÝ¾-»Ûm-¾ü Zï-lÝ¾-¾-¼ÛGÅ-¤-ºi-z-iâG-»ôh-q¼-zÁhü

Ç+Ý-ŸzÅ-wô-w¼üÇ+Ý-ŸzÅ-wô-w¼üÇ+Ý-ŸzÅ-wô-w¼üÇ+Ý-ŸzÅ-wô-w¼üÇ+Ý-ŸzÅ-wô-w¼ü [Sir Karl Raimund Popper 1902-1994 ]
Íô-ÅÞ-‡¼-¼ïºÛ-M¾-Å-¶ï-»ïm-mºÛ-mP-hÝ-BïÅ-ÁÛP-ü hï-GºÛ-¤fô-ÇÀôz-mÅ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-Vïm-¤ôºÛ-Gô-GmÅ-fôzü xÛÅ-
ÅÞ-mïºô-²¼-¾m-cÛ-hP-h‚Ûm-»Þ¾-HÛ-¤fô-ÇÀôz-DG-TÛG-bàºP-hqï-FÛh-‚Åü DôP-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-
q-¬-z-IGÅ-Vïm-ŸÛG-bà-z¯Û-hGôÅ-qºÛ-Mã-¤±m-mÛü DôP-GÛÅ-z¯¤Å-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-GÅP-zdô¾-HÛ-Gbm-±ÛGÅ-ŸïÅ-qºÛ-hqï-hïz-
ˆÛ-mP-hÝü ±m-¼ÛG-GÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-¯-zºÛ-V-mÅ-xôGÅ-zÇkÝÅ-¼ÛGÅ-ºIï-»Ûm-qºÛ-ºhôh-±ß¾-¾-Bôm-zXôh-‚Å-mÅü ±m-¼ÛG-GÛ-º±ô¾-
ŸÛz-ˆÛ-¼P-zŸÛm-mÛ-±ôh-hqG-GŸÛ¼-zŸG-GÛ-XïÅ-hqG-»Ûm-q¼-GÅ¾-Çeôm-‚Å-»ôh-q-hï-¼ïhü

¶¼-¼ï-¾ü¶¼-¼ï-¾ü¶¼-¼ï-¾ü¶¼-¼ï-¾ü¶¼-¼ï-¾ü [Francisco Varela 1946-2001 ]
DôP-mÛ-VÛ-¾ï-¼Þ-BïÅ-ÁÛP-ü È-¶h-cÛ-¤fô-ÇÀôz-mÅ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-ÇÀôz-hqôm-Vïm-¤ôºÛ-Gô-GmÅ-„ÀPÅü 1970 mP-DôP-zôh-zMãh-
mP-zÇem-HÛ-XïÅ-ºWâG-q¼-Hã¼-mÅ-mP-VôÅ-¾-ÇÀôz-GZï¼-‚Åü DôP-GÛÅ-VÛ-¾ï-hP-—˜-¼m-ÅÛºÛ-mP-hÝ-¼Û¤-qÅ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-q-hP-ü
„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG ±h-¤-¼ÛG-qü hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG-ÅôGÅ-FÛh-¥ôP-z¼-¤-¸hü ŸÛz-ºWâG-±ôGÅ-q-ŸÛG-GÛ-G®ô-º²Ûm-»P-‚Å-
ºhÝG ¤VÛm-qºÛ-±h-mh-ˆÛ-hzP-GÛÅ- 2001 ¾ô¼-±ï-ºwôÅü

[ÇeôP-ZÛh-hP-ü ¿eôÅ-Iâzü Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü]

Áô-¼Û-OÛm-G¼-HÛ-‚Û-¾üÁô-¼Û-OÛm-G¼-HÛ-‚Û-¾üÁô-¼Û-OÛm-G¼-HÛ-‚Û-¾üÁô-¼Û-OÛm-G¼-HÛ-‚Û-¾üÁô-¼Û-OÛm-G¼-HÛ-‚Û-¾ü [Schrodinger’s cat]
ºhÛ-mÛ-zÅ¤-„ÀôºÛ-±ôh-¿e-ŸÛG-»Ûm-¾ü Dôh-q¤-È¤-;ÛºÛ-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qºÛ-ºIï¾-zÁh-¾-Ÿm-V-PïÅ-Tm-ŸÛG-»ôh-q-mÛü ¤f¼-
GbàGÅ-m-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-TÛ-ŸÛG-»Ûm-¤Ûm-HÛ-Gmh-hôm-ºhÛ-¼ïhü Dôh-q¤-È¤-;ÛºÛ-ºIï¾-zÁh-GŸÛ¼-z Þ̧P-mü hPôÅ-»ôh-GmÅ-
¾ÞGÅ-mÛ-‚ïh-q-qô-ŸÛG-GÛÅ-GP-±h-ºW¾-‚Å-q-hï-»Ûm-q¼-zÅ¤-q-hP-ü ±h-ºW¾-¤-‚Å-z¼-hÝ-hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅ-hï-mÛ-Dôm-
cô¤-HÛ-GmÅ-ÇeïP-¤ºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅ-q¼-ºhôhü hïºÛ-xÛ¼-Áô-¼ô-OÛm-G¼-HÛÅ-‚Û-¾ºÛ-±ôh-¿e-ºhÛ-GÅ¼-Gbôh-‚Å-mÅ-Ÿm-V-hï-GÅ¾-
Çeôm-‚Åü ±ôh-¿e-ºhÛºÛ-mP-Dôm-cô¤-HÛ-GmÅ-ÇeïP-¤-mÛ-ÇK¤-D-¤-xïÅ-qºÛ-ÇSôm-¾-mP-GÛ-‚Û-¾-hï-GÅôm-q-hP-ÁÛ-z-GZÛÅ-;-»Ûm-q-ºhÛ-
¼ïhü

¼-Wü¼-Wü¼-Wü¼-Wü¼-Wü [Raja Ramanan 1925-2004]
M-G¼-HÛ-lÝ¾-ym-¤±ôm-V-fôG-¤ºÛ-±ôh-¿eºÛ-¾Å-hôm-HÛ-mP-hÝ-ŸÝGÅ-¥ôP-zºÛ-hPôÅ-D¤Å-±m-¼ÛG-q-ŸÛG
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zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-GÛÅ-zNå¼ü

¿Ë-¤ô-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-z¯¤Åü

Dô-w¼-mï-D-ÅDô-w¼-mï-D-ÅDô-w¼-mï-D-ÅDô-w¼-mï-D-ÅDô-w¼-mï-D-ÅÛü [Nicolaus Copernicus 1473-1543]
wô-¾m-hÝ-BïÅ-qºÛ-Gm¤-hrh-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-Çeïü ±m-¼ÛG-GÛ-¾ô-MãÅ-mP-hÝ-DôP-mÛ-G¾-Vïm-HÛ-¤Û-Ço-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü hï-»P-DôP-GÛÅ-
ÅºÛ-Gô-¾-mÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-¿eï-z-¼Þ-G»ô-ºGÝ¾-¤ïh-q¼-GmÅ-qºÛ-Gmº-zôºÛ-ºhôh-±ß¾-hï-z;G-mÅ-ZÛ-¤-mÛ-ºWÛG-dïm-HÛ-hˆÛ¾-¤¼-G»ô-
ºGÝ¾-¤ïh-q¼-GmÅ-qºÛ-¿e-±ß¾-GÅ¼-Çeôm-¤²h-TÛP-ü ¾-¾Å-DôP-mÛ-hïP-¼zÅ-ˆÛ-Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-Æô¾-Gbôh-¤Dm-hÝºP-PôÅ-
º²Ûm-‚ïhü ºôm-ˆP-ü ZÛ-¤-mÛ-G»ô-ºGÝ¾-¤ïh-q¼-GmÅ-qºÛ-DôP-GÛ-¿e-±ß¾-hï-»P-zhïm-hôm-VGÅ-¤ïhü

¤¼-Dï-ÅÛ-¶ï-¾Ûü ¤¼-Dï-ÅÛ-¶ï-¾Ûü ¤¼-Dï-ÅÛ-¶ï-¾Ûü ¤¼-Dï-ÅÛ-¶ï-¾Ûü ¤¼-Dï-ÅÛ-¶ï-¾Ûü [James Maxwell 1831-1879]
hÝÅ-¼zÅ-zTß-hGÝ-qºÛ-h‚Ûm-WÛºÛ-±m-¼ÛG-q-IGÅ-Vïm-ŸÛG-Çeïü DôP-GÛÅ-JÀôG-ÁÝGÅ-Dz-¾ïm-HÛ-n¤-GŸG-GÅ¼-Gbôh-‚Å-ÁÛP-ü JÀôG-
hP-Dz-¾ïm-ÅôGÅ-hP-ºƒï¾-zºÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-Mã-V-n¤Å-uÛ-¤fÞm-HÛ-n¤-GŸG-TÛG-GÛ-mP-hÝ-xôGÅ-zÇkÝÅ-¤²hü n¤-GŸG-hP-ºIï¾-
zÁh-hï-±ôÅ-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-mP-hÝ-h¼-zºÛ-¿eôÅ-Iâz-hP-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-GZÛÅ-¾ºP-ÁÝGÅ-Aïm-Vïm-qô-fïzÅ-»ôh-q¼-
zÁhü

¾ï-wÛ-cô¤ü¾ï-wÛ-cô¤ü¾ï-wÛ-cô¤ü¾ï-wÛ-cô¤ü¾ï-wÛ-cô¤ü [Lepton]
lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ôºÛ-Iâz-μÅ- Û̂-¼ÛGÅ-ÁÛG-Çeïü Zï-lÝ¾-hP-¤Û-¤±ßPÅ-q¼-¾ï-wÛ-cô¤-¾-JÀôGÅ-ÁÝGÅ-hP-Eh-q¼-Tm-HÛ-z ô̧-z;ôh-ÅôGÅ-
¤ïh-q¼-zÁhü

Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qüDôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qüDôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qüDôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qüDôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü [quantum physics]
hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-mP-hÝ-h¼-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-Çeïü ¼P-A-z-»Ûm-ŸÛP-V-VßP-hÝ-zGô-¤Û-fÞz-qºÛ-mÝÅ-ÁÝGÅ-ˆÛ-±ôGÅ-
q-Çeï-Dôm-c-¸ï¼-z-hï-mÛ-Çkï-±m-ºhÛºÛ-º±ô¾-ŸÛz-ˆÛ-ºWâG-»Þ¾-¼ïhü GÁ¤-GÅ¾-HÛ-¿e-±ß¾-¿S-qô-ºhÛÅ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-
q-¤±ôm-fÞzü 1] mÝÅ-ÁÝGÅ-mÛ-z¼-¤-Vh-qºÛ-¼P-zŸÛm-hÝ-GmÅ-¤ïh-q¼-y-ŸÛP-¼P-A-zºÛ-Pô-zô-z¸ÞP-»ôhü 2] lÝ¾-ym-HÛ-
V-y-¤ôºÛ-Iâz-μÅ-n¤Å-¾-lÝ¾-hP-½ÀzÅ-Mãm-HÛ-n¤-q-GZÛÅ-;-¿kmü 3] ̄ -zºÛ-Iâz-μÅ-hï-±ôºÛ-ºGÝ¾-Bôh-mÛ-¼P-zŸÛm-HÛ-fô¾-
‚ãP-»Ûmü 4] Iâz-μÅ-ÁÛG-GÛ-GmÅ-»Þ¾-hP-hïºÛ-ºGÝ¾-Bôh-hÝÅ-GTÛG-GÛ-mP-hÝ-dôGÅ-¤Û-fÞzü 5] V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-ºWÛG-dïm-
hï-mÛ-P-±ô-º±ô-ÅºÛ-ºWÛG-dïm-¼GÅ-q-ºhÛ-hP-Gbm-mÅ-¤Û-¤±ßPÅü

Í¤-cômüÍ¤-cômüÍ¤-cômüÍ¤-cômüÍ¤-cômü [Anton Zeilinger 1945- ]
Íô-ÅÞ-‡¼-¼ïºÛ-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ŸÛG-Çeïü hïP-Ç+zÅ-¶ï-»ïm-mºÛ-¤fô-ÇÀôz-bà-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hGï-Lm-Vïm-¤ô-»Ûm-q¼-
¤-¸hü ¶ï-»ïm-mºÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-Íô-ÅÞ-‡¼-¼ïºÛ-±m-¼ÛG-ŸÛz-ºWâG-DP-GÛ-»m-¾G-GÛ-G®ô-º²Ûm-»P-¼ïhü

Í-fô¼üÍ-fô¼üÍ-fô¼üÍ-fô¼üÍ-fô¼ü [Arthur Zajonc ]
Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü bØ-¾ºÛ-„À-¤-hP-¿Ëm-hÝ-zIô-JÀïP-¸ï¼-zºÛ-hïz-ˆP-z¯¤Å-ºhÝG

Í-—˜-lÝ¾üÍ-—˜-lÝ¾üÍ-—˜-lÝ¾üÍ-—˜-lÝ¾üÍ-—˜-lÝ¾ü [alpha]
lÝ¾-ym-HÛ-±Û-GÝºÛ-Iâz-μÅ-ÁÛG

fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸG [special theory of relativity]
±m-¼ÛG-GÛ-¿e-z-ºhÛÅ-G¸ÞGÅ-wÞP-hP-ü hÝÅü z¼-ÇoP-zTÅ-ˆÛ-ºƒï¾-z-¾-GÅ¾-zÁh-‚Å-ÁÛP-ü G¸ÞGÅ-wÞP-hP-mÝÅ-ÁÝGÅ-GZÛÅ-
hô-¤Z¤-q-hP-ü G¸ÞGÅ-wÞP-hP-ü ¼ÛP-±hü hÝÅ-zTÅ-mÛ-¤HôGÅ-±h-hP-zÇeàm-mÅ-ºHã¼-z-ºIô-z-ÅôGÅ-zÇemü n¤-GŸG-ºhÛºÛ-
dïm-GŸÛ-¾-zhïm-º²Ûm-GZÛÅ-»ôh-hïü hP-qôü z¼-ÇoP-ÇeôP-qºÛ-mP-ºôh-ˆÛ-¤HôGÅ-±h-zdm-q-hP-ü GZÛÅ-qü hPôÅ-D¤Å-ˆÛ-VôÅ-
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ZÛh-f¤Å-Th-ºWÛG-dïm-;Ým-bà-GTÛG-¤±ßPÅ-ÅÞ-ºWâG-q-hï-¼ïhü

ºôh-¾ôüºôh-¾ôüºôh-¾ôüºôh-¾ôüºôh-¾ôü [light-year]
Gm¤-hrh-¼ÛG-qºÛ-mP-hÝ-MP-fG-±h-ºW¾-HÛ-OÛG-GŸÛ-ŸÛG-Çeïü ZÛ-¤ºÛ-ºôh-¸ï¼-¿e-zÞÅ-¾ô-GTÛG-¾-MP-fG-TÛ-®¤-Vôh-q-hï-mÛ-ºôh-
¾ô-GTÛG-GÛ-¼ÛP-±h-»Ûm-ŸÛP-ü ºôh-¾ô-GTÛG-¾-w¾-Vï¼-uÛ-¾ï-9461000000000»ôhü

z¼-ÇoP-hÝÅüz¼-ÇoP-hÝÅüz¼-ÇoP-hÝÅüz¼-ÇoP-hÝÅüz¼-ÇoP-hÝÅü [space-time]
ºhÛ-mÛ-hÝÅ-hP-z¼-ÇoP-GZÛÅ-GTÛG-bà-¿e-zºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-uÛ-ºIôÅ-ÁÛG-»Ûm-ŸÛP-ü z¼-ÇoP-¾-V-PôÅ-GÅÞ¤-¿km-q-hP-ü hïºÛ-ÇeïP-
hÝ-hÝÅ-zÇom-mÅ-V-PôÅ-zŸÛ-¿km-HÛ-z¼-ÇoP-hÝÅ-Iâzü ±m-¼ÛG-q-±ôÅ-z¼-ÇoP-hP-hÝÅ-GZÛÅ-GTÛG-bà-zOÛ¾-mÅ-hPôÅ-D¤Å-ˆÛ-n¤-
GŸG-¤P-qô-ŸÛG-ÇezÅ-zhï-¼Þ-zbP-ŸÛP-ü VßP-z-lÝ¾-ym-HÛ-V-y-¤ô-hP-Vï-z-hGÝ-±ÛGÅ-ˆÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝºP-z¼-ÇoP-hÝÅ-ˆÛ-uÛ-ºIôÅ-
¾-zdïm-mÅ-ºWÛG-dïm-HÛ-VôÅ-ZÛh-n¤Å-¾-ÇSôm-hP-¤-ºi-zºÛ-GTÛG-¤fÞm-HÛ-¾¤-mÅ-ºIï¾-zÁh-MG-fÞzü

»ï-wï-Í¼-HÛ-ºG¾-zü»ï-wï-Í¼-HÛ-ºG¾-zü»ï-wï-Í¼-HÛ-ºG¾-zü»ï-wï-Í¼-HÛ-ºG¾-zü»ï-wï-Í¼-HÛ-ºG¾-zü [EPR paradox]
zÅ¤-„ÀôºÛ-±ôh-¿e-ºhÛ-mÛü Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-q-mÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-n¾-¤-ŸÛG-¤Ûm-q¼-Çeôm-ÇÀh-GÅ¼-Gbôh-‚Åü
hï-»P-Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qº¤-Dôm-cô¤-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-VôÅ-ZÛh-G®ô-zô-ŸÛG-mÛ-PïÅ-¤ïh-VôÅ-ZÛh-»Ûm-ŸÛP-ü VôÅ-ZÛh-ºhÛ-
GŸÛ-¯ºÛ-GmÅ-¼Û¤-hÝ-ºWâG-qºÛ-VôÅ-ZÛh-TÛG-¤Ûm-qºÛ-Oæz-‚ïh-hÝ-zÅ¤-„ÀôºÛ-±ôh-¿e-ºhÛ-zCæm-q-ŸÛG-¼ïhü

[ºz¼-GÅ-Vïm-¤ô-hP-ü mP-qºÛ-fôG-¤-¤ïh-qºÛ-ºWÛG-dïmü]

wïºÛ-cïü wïºÛ-cïü wïºÛ-cïü wïºÛ-cïü wïºÛ-cïü [Piet Hut]
DôP-mÛ-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-wÛ-¼Ûm-ÅÛ-côm-mP-GÛ-VïÅ-¤fôºÛ-ÇÀôz-GZï¼-DP-hÝ-Gm¤-hrh-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-hGï-Lm-Vïm-¤ô-ŸÛG-¼ïhü ZÛ-
ÈôP-GÛ-M¾-Å-¼Þ-»ôh-qºÛ-côh-Dïºô-¤fô-ÇÀôz-bà-VïÅ-¤HôGÅ-ÁôÅ-ˆÛ-JÀôG->Àh-z¸ô-zCæm-HÛ-¾Å-GŸÛºÛ-mP-hÝºP-ŸÝGÅ-ºhÝG

fÞm-¤ôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸGfÞm-¤ôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸG [the theory of general relativity]
ºfïm-ÁÝGÅ- Û̂-VôÅ-ZÛh-hP-ü ¿eôÅ-Iâz- Û̂-VôÅ-ZÛh-hG-GÛ-z¼-hÝ-»ôh-qºÛ-¤fôP-VôÅ-ÅÞ-Hã¼-qºÛ-ºG¾-¹-hï-hG-¾-GÅ¾-zÁh-‚ïh-qºÛ-
Vïh-hÝü Í-»Û¤-ÅÛ-f¤-HÛÅ-n¤-GŸG-ºhÛ-Gbm-ºzïzÅ-‚Åü zÁh-±ß¾-¾ü fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸG-hP-¤Û-ºi-
z¼ü fÞm-¤ôP-GÛ-¿eôÅ-Iâz-ˆÛ-n¤-GŸG-ºhÛ-mÛ-º²¤-JÀÛP-mP-GÛ-¤Û-zTß-»ÛÅ-¤-GbôGÅ-dôGÅ-¤ïh-q¼-IGÅü n¤-GŸG-ºhÛÅ-zÇem-
qºÛ-Gmh-hôm-GP-¤P-ŸÛG-±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-¿eºÛ-¾¤-mÅ-¼-vôh-‚Å-¸Ûmü hqï¼-mü ºôh-mÛ-z¼-ÇoP-GÛ-G¸ÞGÅ-wÞP-Vïm-qô-Çeï-Mã-Ç+¼-
hP-Ç+¼-¤-¿e-zÞ-zMãh-mÅ-zIôh-Ç+zÅ-ºEôGÅ-mÅ-ºIô-z-ŸÛz-¿e-‚ïh-fÞz-q-ŸÛG-¼ïhü

Í-¾¼-DÛ-²¤-^¼üÍ-¾¼-DÛ-²¤-^¼üÍ-¾¼-DÛ-²¤-^¼üÍ-¾¼-DÛ-²¤-^¼üÍ-¾¼-DÛ-²¤-^¼ü [Alexander Friedmann 1888-1925]
ÍÞ-¼Þ-ÅÞ-mÅ-»Ûm-qºÛ-ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-q-hP- Û̄Å-¼ÛG-¬-z-ŸÛG-Çeïü DôP-mÛ-h¤G-Vïm-hP-qôºÛ-mP-hÝ-ŸÝGÅ-¥ôP-z-hP-ü hï-zŸÛm-
1917 ¾ôºÛ-ÍÞ-¼Þ-ÅÞºÛ-GÅ¼-zXï-Vïm-¤ôºÛ-ƒô-z-»P-¥ôP-»ôh-¤Dm-ŸÛG-¼ïhü DôP-GÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-ºƒÅ-zÞ-hï-±ôÅ-ºz¼-GÅ-Vïm-¤ôºÛ-
n¤-GŸG-ºhÛ-±m-¼ÛG-GÛ-n¤-GŸG-±h-¿km-ŸÛG-VGÅ-qºÛ-zMãh-¼Û¤-mP-Gô-GmÅ-G¾-Vïm-ŸÛG-z¸ÞP-»ôhü

»ï-cï-¶Ûmü»ï-cï-¶Ûmü»ï-cï-¶Ûmü»ï-cï-¶Ûmü»ï-cï-¶Ûmü [Edwin Hubble 1889-1953]
Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-Gm¤-hrh-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-Çeïü DôP-GÛÅ-hGÝ-±ÛGÅ-B-¤ô-¾Å-GŸm-qºÛ-hGÝ-±ÛGÅ-GÅ¼-½‰ïh-‚Å-mÅ-±m-¼ÛG-GÛ-ºWÛG-
dïm-HÛ-Gô-dôGÅ-hï-M-zBïhü hï-zŸÛm-P-±ôºÛ-ºWÛG-dïm-ºhÛ-M-Bïh-zŸÛm-qºP-DôP-GÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-ºƒÅ-zÞÅ-zÇem-q-ŸÛG-¼ïhü
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—˜Û-¼h-cÛü—˜Û-¼h-cÛü—˜Û-¼h-cÛü—˜Û-¼h-cÛü—˜Û-¼h-cÛü [Fred Hoyle 1915-2001]
h‚Ûm-WÛºÛ-Gm¤-hrh-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-»Ûm-q¼-¤-¸hü ±m-¼ÛG-GÛ-dôG-z¸ôºÛ-z¯¤Å-OæP-ºƒÛ-¤Dm-»P-¼ïhü

Èï-¾Û-»¤üÈï-¾Û-»¤üÈï-¾Û-»¤üÈï-¾Û-»¤üÈï-¾Û-»¤ü [helium]
G»ô-ºGÝ¾-hP-¤hôG-hP-iÛ-¤-¤ïh-TÛP-ºz¼-h;º-zºÛ-½ÀâP-G¸ÞGÅ-ÁÛG

[ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qü ¾Å-ˆÛ-n¤-GŸG Åï¤Å-Tm-HÛ-ºWÛG-dïmü]

bØ-¶âmübØ-¶âmübØ-¶âmübØ-¶âmübØ-¶âmü [Charles Darwin 1809-1882]
hÝÅ-¼zÅ-zTß-hGÝ-qºÛ-Ç+zÅ-ÅÞ-‚ôm-qºÛ-h‚Ûm-WÛºÛ-±m-¼ÛG-q-IGÅ-Vïm-ŸÛG-Çeïü DôP-GÛÅ-¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG-hP-ÇeôzÅ-ˆÛÅ-
º±ô-z-¿e-zÞºÛ-hôm-uÛ-Gbm-ºzïzÅ-‚Å-mÅü hïP-¼zÅ-ˆÛ-ºwï¾-Hã¼-¼ÛG-qºÛ-n¤-GŸG-GÛ-©P-GŸÛ-z®ßGÅü DôP-GÛ-z¯¤Å-VôÅ-ˆÛÅ-
hïP-¼zÅ-ˆÛ-±ï-ÆôG-hP-Gô-¾ºÛ-±m-¼ÛG-¾-ÁÝGÅ-Aïm-Vïm-qô-fïzÅ-ÁÛP-ü hïP-¼zÅ-ˆÛ-zÅ¤-„Àô-uÛ-»P-DôP-GÛ-¿e-zºÛ-Ám-ÁÝGÅ-¾Å-
f¼-¤ïhü

Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅüPô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅüPô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅüPô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅüPô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅü [molecule]
VôÅ-GP-ŸÛG-GÛ-Iâz-V-»Ûm-m-hïºÛ-Pô-zô-º²Ûm-q-hP-ü Iâz-μÅ-ºhÛ-mÛ-ZÝP-¤fº-»P-lÝ¾-ym-GZÛÅ-¾Å-Iâz-hGôÅü VßºÛ-Pô-zô-º²Ûm-
qºÛ-Iâz-μÅ-¿e-zÞ¼-¤±ôm-mü hïºÛ-ÇeïP-hÝ-VßºÛ-¼P-zŸÛm-m¤-Pô-zô-¿kmü ºôm-ˆP-ü Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-hïºÛ-Iâz-V-Çeï-lÝ¾-ym-
n¤Å-Åô-Åô¼-Gbô¼-z-»Ûm-mü VßºÛ-Pô-zô-hï-ÇeôPÅ-mÅ-lÝ¾-ym-Åô-ÅôºÛ-¼P-zŸÛm-fôm-PïÅü ºhÛ-ºi-ŸÛG-¾-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ- ï̧¼ü

hIï-º¼-mÛ-ÍhühIï-º¼-mÛ-ÍhühIï-º¼-mÛ-ÍhühIï-º¼-mÛ-ÍhühIï-º¼-mÛ-Íhü [DNA]
hIï-º¼-mÛ-Íh-ˆÛ-‚ïh-¾Å-G®ô-zô-mÛ-Bï-hPôÅ-GP-ŸÛG-»Ûm-»P-hïºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-GmÅ-±ß¾-»Þm-¼ÛP-¾-Mãm-º²Ûm-‚ïh-Mã-hï-¼ïhü P-
±ôºÛ-¾ÞÅ-ÇeïP-GÛ-y-wÞP-¼ï-¼ïºÛ-mP-hÝºP-hIï-º¼-mÛ-Íh-»ôh-q-hP-ü hIï-º¼-mÛ-Íh- Û̂Å-y-wÞP-GÛ-mÝÅ- ô̄¾-hP-‚ïh-¾Å-ÅôGÅ-¾-ÇePÅ-
º²Ûm-‚ïhü hIï-º¼-mÛ-Íh-w-¤-mÅ-¤¼-Ez-TÛP-ü ¼P-ZÛh-DÞ-FG-ºiïÅ-¤ºÛ-y-wÞP-GTÛG-¾Å-¤Û-h¼-¤-ŸÛG-bà-º±¼-¾ôPÅ-‚ïh-qºÛ-
zMãh-¼Û¤-HÛ-GÅP-dGÅ-ˆP-mP-hÝ-ºhÝÅ-»ôhü ¤hô¼-mü hIï-º¼-mÛ-Íh-±ï-ÆôG-GÛ-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-„À-m-¤ïh-q-hï-¼ïhü

ÅÛ-cï-—˜ÛmüÅÛ-cï-—˜ÛmüÅÛ-cï-—˜ÛmüÅÛ-cï-—˜ÛmüÅÛ-cï-—˜Ûmü [Stephen Chu 1948-]
1997 ¾ô¼-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mô-Ç~ï¾-G¸ïPÅ-dGÅ-fôz-TÛP-ü ±ôh-¿e-G®ô-zô¼-º²Ûm-qºÛ-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-M-¼ÛGÅ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-
z-ŸÛG

VÛ¤-w¤-²ïüVÛ¤-w¤-²ïüVÛ¤-w¤-²ïüVÛ¤-w¤-²ïüVÛ¤-w¤-²ïü [chimpanzee]
vïºÞºÛ-¼ÛGÅ-ÁÛG-»Ûmü

º¼-mÛ-Íhüº¼-mÛ-Íhüº¼-mÛ-Íhüº¼-mÛ-Íhüº¼-mÛ-Íhü [RNA]
Bï-hPôÅ-ˆÛ-Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅ-ˆÛ-¼ÛGÅ-ÁÛG-Çeïü º¼-mÛ-Íh-vÛ-h;¼-HÛ-º²âGÅ-Cæm-¾-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-z-ŸÛG-¼ïhü hIï-º¼-mÛ-
Íh-ˆÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-ˆÛ-ºV¼-z;ôh-hP-zÇeàm-mÅ-º¼-mÛ-Íh-ˆÛÅ-vÛ-h;¼-z¸ô-zCæm-¾-z;ôh-ºhô¤Å-‚ïhü

~ III



vÛ-h;¼üvÛ-h;¼üvÛ-h;¼üvÛ-h;¼üvÛ-h;¼ü [protein]
y-wÞP-GÛ-‚ïh-¾Å-hP-z¸ô-z;ôh-¾-¤ïh-hÝ-¤Û-¼ÞP-zºÛ-Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-HÛ-¼P-‚ãP-GÛ-zÇkïzÅ-XÅ-ÁÛG

ºW¤-¤Û-ÅÛüºW¤-¤Û-ÅÛüºW¤-¤Û-ÅÛüºW¤-¤Û-ÅÛüºW¤-¤Û-ÅÛü [James Watson 1928-]
hIï-º¼-mÛÍh- Û̂-z ô̧-z;ôh-dôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-ŸÛz-ºWâG-GÛ-mP-hÝ-¤²h-XïÅ-Vï-zºÛ-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG

—˜-¼¤-Åï-ÅÛ—˜-¼¤-Åï-ÅÛ—˜-¼¤-Åï-ÅÛ—˜-¼¤-Åï-ÅÛ—˜-¼¤-Åï-ÅÛü [Francis Crick 1916-2004 ]
h‚Ûm-WÛºÛ-Bï-hPôÅ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-ŸÛG-Çeïü ºW¤-¤Û-ÅÛ-hP-ºi-z¼-hIï-º¼-mÛ-Íh- Û̂-z ô̧-z;ôh-dôGÅ-qºÛ-¾Å-GŸÛºÛ-mP-hÝ-ŸÝGÅ-
qºÛ-¤Û-Ço-G¾-Vïm-ŸÛG-¼ïhü 1962  ¾ôºÛ-¾ÞÅ-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-mô-Ç~ï¾-G¸ïPÅ-dGÅ-hï-DôP-hP-ºW¤-¤Û-ÅÛ-hP-¶ï-DÛm-zTÅ-¾-fôzü

¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG [genome]
Bï-¿km-ŸÛG-GÛ-hIï-º¼-mÛ-Íh-ˆÛ-mP-hÝ-»ôh-qºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-GmÅ-±ß¾-V-±P-z-ŸÛG-Çeïü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýh-hP-hï-hG-
GÛ-ÇeïP-hÝ-»ôh-qºÛ-¼ÛGÅ-XÅ-f¤Å-Th-ˆÛ-uÛ-¤ÛP-¼ïhü

Íï-¼ï-DÛüÍï-¼ï-DÛüÍï-¼ï-DÛüÍï-¼ï-DÛüÍï-¼ï-DÛü [Eric Lander 1957-]
¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-¾-ŸÛz-ºWâG-‚Å-mÅ-GÅô-z-¼ÛG-qºÛ-zTôÅ-fzÅ-GÅ¼-q-zCæm-q¼-ºzh-z ô̄m-‚ïh-zŸÛm-qºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-
qºÛ-hGï-Lm-Vïm-¤ô-ŸÛG

¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýhü¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýhü¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýhü¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýhü¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýhü [chromosomes]
¼ÛGÅ-μÅ-ˆÛ-GmÅ-GŸÛ-Çeïü ºhÛ-¾-w-¤-GZÛÅ-ˆÛ-¼ÛGÅ-Mãm-¾Å-Iâz-qºÛ-V-ZÛ-ÁÝ-¯-GÅÞ¤-»ôh-q¼-zÁhü ¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýh-V-
±P-z-hP-hï-hG-GÛ-ÇeïP-hÝ-»ôh-qºÛ-¼ÛGÅ-μÅ-¾-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG-¸ï¼ü

ºôh-Åô-¾üºôh-Åô-¾üºôh-Åô-¾üºôh-Åô-¾üºôh-Åô-¾ü [Ursula Goodenough]
Bï-hPôÅ-¼ÛG-qºÛ-hGï-Lm-Vïm-¤ô-ŸÛG-»Ûm-¾ü Í-¼ÛºÛ-¤fô-ÇÀôz-IGÅ-Vïm-DG-TÛG-bà-hqï-FÛh-‚Å-hP-‚ïh-zŸÛm-q-¼ïhü hï-zŸÛm-±m-
¼ÛG-GÛ-hïz-ºGº-ÁÅ-ÁÛG-ˆP-z¯¤Å-ºhÝG

[ÁïÅ-qºÛ-Gmh-hômü]

GÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qüGÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qüGÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qüGÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qüGÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qü [behaviourism]
Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-¿e-Iâz-TÛG-Çeïü zÅ¤-„Àô-hP-±ô¼-z-¿e-zÞ-uôh-q¼-PôÅ-º²Ûm-‚Å-mÅü Åï¤Å-hP-Åï¤Å-‚ãP-»P-¤f¼-GbàGÅ-
m-uôh-q-¾Å-¾ôGÅ-ÅÞ-¤ïh-q¼-ºhôhü

wô-¾Ûüwô-¾Ûüwô-¾Ûüwô-¾Ûüwô-¾Ûü [Paul Davies 1946-]
h‚Ûm-»Þ¾-hÝ-BïÅ-qºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-q-z-hP-¯ô¤-q-qô-ŸÛG-»Ûm-ŸÛP-ü DôP-GÛÅ-¤fô-ÇÀôz-¤P-qô-ŸÛG-bà-hGï-Lm-hP-º²Ûm-BôP-GÛ-
¾Å-;-‚ïh-¤ÞÅ-¼ïhü

¼ï-V¼-cÛü¼ï-V¼-cÛü¼ï-V¼-cÛü¼ï-V¼-cÛü¼ï-V¼-cÛü [Richard Davidson]
Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-¤fô-ÇÀôz-TÛG-bà-¤ÛºÛ-±ô¼-zºÛ-¼ÛGÅ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-q-hP-ÇKô¤-Oæz-ˆP-Z¤Å-¾ïm-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-q-ŸÛG

IV ~



[ÁïÅ-q¼-xôGÅ-qºÛ-±m-¼ÛG]

>Àh-qºÛ-JÀ ôG-ºGÝ¾-q¼-VÅü>Àh-qºÛ-JÀ ôG-ºGÝ¾-q¼-VÅü>Àh-qºÛ-JÀ ôG-ºGÝ¾-q¼-VÅü>Àh-qºÛ-JÀ ôG-ºGÝ¾-q¼-VÅü>Àh-qºÛ-JÀ ôG-ºGÝ¾-q¼-VÅü [electroencephalograph]
ºyâ¾-VÅ-ÁÛG-Çeïü Ç¨m-q-±ôÅ-ºhÛ-¾-zdïm-mÅ->Àh-qºÛ-mP-GÛ-JÀôG-ºGÝ¾-¾-ŸÛz-¿e-‚ïh-fÞz-q¼-¤-¸hü >Àh-qºÛ-m-±-¤P-qô-ŸÛG-
ˆP-PôÅ-º²Ûm-‚ïh-fÞzü

wô-¾Ûüwô-¾Ûüwô-¾Ûüwô-¾Ûüwô-¾Ûü [Paul Ekman 1934-]
Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-Çeïü GP-¸G-TÛG-GÛ-¥ôP-±ô¼-hP-GhôP-GÛ-n¤-ºHã¼-z¼-¾-GÅ¼-Gbôh-¼P-zŸÛm-HÛ-ŸÛz-
ºWâG-‚Å-ºhÝG DôP-mÛ-hÝÅ-¼zÅ-ZÛ-ÁÝ-qºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-IGÅ-Vïm-zM-»Û-mP-GÛ-GTÛG-»Ûm-q¼-zÁhü Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-M-
¼ÛGÅ-ÁÛG-GÛÅ-z¯¤Å-qºÛ-z ô̧h-ÇKô¤-HÛ-ÁïÅ-¼z- ï̧¼-zºÛ-hïz-TÛG-GÛ-mP-hÝ-wô-¾ÛÅü &GôP-Å-¤VôG-GÛ-Ÿ¾-¼Å-mÛ-‚ÛÅ-q-ŸÛG-GÛ-GhôP-
hP-ºi-z¼-zÁh-ºhÝG hï-»P-Mã-¤±m-mÛ-G»ô-¸ô¾-HÛÅ-z¼-hÝ-¤Û-GTôh-q¼-Åï¤Å-±ô¼-WÛ-zŸÛm-Ÿ¾-¼Å-¾-¤Pôm-fÞz-q-ºhÛ-¼ïhü

Åï-¼ôh-cô¤-mïüÅï-¼ôh-cô¤-mïüÅï-¼ôh-cô¤-mïüÅï-¼ôh-cô¤-mïüÅï-¼ôh-cô¤-mïü [serotonin]
zl-GbôP-hzP-¯ºÛ-μÅ-ÁÛG-»Ûm-ŸÛP-ü ¥ôP-±ô¼-HÛ-GmÅ-ÇePÅ-hP-¾ÞÅ-qôºÛ-±-iôh-ÅôGÅ-ˆÛ-ºHã¼-¿kôG-¾-ÇePÅ-º²Ûm-‚ïh-qºÛ-¾Å-
ˆÛ-mP-‚ïh-¾Å-G¾-Vïm-ŸÛG-»ôh-q¼-zÁhü

Íï-cï-¤ôm-cÛüÍï-cï-¤ôm-cÛüÍï-cï-¤ôm-cÛüÍï-cï-¤ôm-cÛüÍï-cï-¤ôm-cÛü [Edmund Husserl 1859-1938]
hÝÅ-¼zÅ-zTß-hGÝ-qºÛ-mP-¾-ºW¼-¤m-hÝ-BïÅ-ÁÛP-¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-q-GÅ¼-Gbôh-‚ïh-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG
¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-qü¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-qü¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-qü¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-qü¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-qü [phenomenology]

¥ôP-zºÛ-¼P-zŸÛm-¾-ºIï¾-zÁh-‚ïh-q¼-z ô̄m-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-º±ô¾-ŸÛz-TÛG-Çeïü n¤-GŸG-hP-V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅü hï-zŸÛm-
zhïm-º²Ûm-ÅôGÅ-¾-GŸÛ-¤Û-º²Ûm-q¼-¥ôP-z-±ô¼-ÁïÅ-¾-WÛ-¿e¼-ÇoP-z-hï-¿e¼-dôGÅ-q¼-z ô̄m-qºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-hrh-fzÅ-ÁÛG-
¼ïhü

ÁïÅ-qºÛ-n¤-IPÅü]

„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG [cognitive science]
Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-hP-ü JÀôG->Àh-±m-¼ÛG „ÀôºÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qü zl-vôh-¼ÛG-qü hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG Bï-hPôÅ-ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-
q-hP-zTôÅ-¤ºÛ-¼ÛG-q-ÅôGÅ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ºhÛºÛ-mP-hÝ-ºhÝÅü »Ûm-»P-ü „ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG-q-±ôÅ-G®ô-zô¼-ÁïÅ-q-»Þ¾-
¾-ºWâG-±ß¾-hï¼-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-ˆÛ-»ôhü

zÅ¤-„ÀôºÛ-GÅô-zTôÅüzÅ¤-„ÀôºÛ-GÅô-zTôÅüzÅ¤-„ÀôºÛ-GÅô-zTôÅüzÅ¤-„ÀôºÛ-GÅô-zTôÅüzÅ¤-„ÀôºÛ-GÅô-zTôÅü [cognitive therapy]
Åï¤Å-GTôP-zTôÅ-fzÅ-ÁÛG-Çeïü mh-q-±ôºÛ-zÅ¤-„Àô-GbôP-ÇePÅ-¾-ºHã¼-z-zbP-mÅ-Åï¤Å-GTôP-GÅô-z¼-‚ïh-qºÛ-fzÅ-¾¤-ŸÛG-
¼ïhü

c¤-ZÛGc¤-ZÛGc¤-ZÛGc¤-ZÛGc¤-ZÛG [Daniel Goleman 1946-]
M¾-uÛºÛ-ÇeïP-m-IGÅ-qºÛ-Í-¤Û-¼Û-;ºÛ-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-q-¬-z-ŸÛG-Çeïü DôP-GÛÅ-hqï-hïz-GÅ¼-¯ô¤-hP-±m-¼ÛG-GÛ-GÅ¼-ºGôh-qºÛ-
¾Å-;ºP-‚ïh-ˆÛ-»ôhü Gmôh-º±ï-Vï-zºÛ-¥ôP-±ô¼-¸ï¼-zºÛ-DôP-GÛ-hqï-hïz-hïºÛ-zXôh-‚-mÛ-&GôP-Å-¤VôG-hP-hzP-¯ºÛ-±m-q-±ôºÛ-

~ V



z¼-hÝ-‚ãP-zºÛ-zIô-JÀïP-DG-TÛG-¼ïh-ºhÝG

¤Û-Mãh-¼ÛG-qü¤Û-Mãh-¼ÛG-qü¤Û-Mãh-¼ÛG-qü¤Û-Mãh-¼ÛG-qü¤Û-Mãh-¼ÛG-qü [anthropology]
¤ÛºÛ-¼ÛGÅ-ˆÛ-h¼-MÅ-hP-¼ÛG-GŸÝP-GÛ-‚ãP-¼Û¤-ÅôGÅ-¾-ŸÛz-ºWâG-‚ïh-qºÛ-±m-¼ÛG-GÛ-Çkï-±m-ŸÛG-Çeïü uÛ-±ôGÅ-¼ÛG-q-hP-¤Û-ºi-
z¼-¤Û-Mãh-¼ÛG-qÅ-¾ô-MãÅ-G®ô-zô¼-º²Ûmü

[¼ÛGÅ-Mãm-±m-¼ÛG]

¼ÛGÅ-μ âü¼ÛGÅ-μ âü¼ÛGÅ-μ âü¼ÛGÅ-μ âü¼ÛGÅ-μ âü [cloning]
¼ÛGÅ-μâ-mÛ-w¾-Vï¼-Bï-¿km-HÛ-¼ÛGÅ-GP-ŸÛG-¾ºP-¼P-‚ãP-¤-»Ûm-qºÛ-¾¤-mÅ-¤±ï-¤-GÅ¼-z¸ô-‚ïh-fÞz-qºÛ-ºyâ¾-¾Å-ÁÛG-¼ïhü
hqï¼-mü d-ŸÛG-GÛ-¾ÞÅ-wÞP-GÛ-μÅ-ºGº-z;ô¾-uôh-‚Å-mÅ-¼ÛGÅ-μâ-ºyâ¾-¾Å-ˆÛÅ-hï-hP-¤±ßPÅ-qºÛ-d-GŸm-ŸÛG-z¸ô-fÞzü hïºÛ-
xÛ¼-Bï-¿km-ºi-zÁÝÅ-‚ïh-qºÛ-ºyâ¾-¾Å-ÁÛG-¼ïhü
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Newsweek

astronomy

theory

reality

ethics

subatomic physics

cosmology

biology

neuroscience

psychology

bubble chamber

particle accelerator

fMRI

Cold War

technology

spirituality/spiritualism

world view

evolution

relativity

quantum mechanics

Industrial Revolution

inquiry

scientific materialism

chemistry

physics

nihilism

reductionism

philosophy

empiricism

metaphysics

pocket watch

G¸º-¼ïºÛ-GÅ¼-ºHã¼ü
Gm¤-hrh-¼ÛG-qü
n¤-GŸG
hPôÅ-»ôh-GmÅ-¾ÞGÅü
;Ým-uôh-¼ÛG-qü
V-lÝ¾-y-¤ôºÛ-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü
ºWÛG-dïm-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü
Bï-hPôÅ-¼ÛG-qü
hzP-¯ºÛ-±m-¼ÛG
Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qü
¿~ä-zºÛ-DP-ü
lÝ¾-y-¼z- Û̂-¤HôGÅ-±h-Çt¼-VÅü
‚ïh-¾Å- Û̂-Dz-¾ïm-¿kôG-OºÛ-JÀôG-q¼ü
IP-h¤G
ºyâ¾-¾Åü
Åï¤Å-hôm-¼ÛG-qü
ºWÛG-dïm-¿e-±ß¾ü
ºwï¾-ºHã¼-¼ÛG-qü
¿eôÅ-Iâz-¼ÛG-qü
Dôm-cô¤-ºGÝ¾-ÁÝGÅ-¼ÛG-qü
z ô̧-¾Å-GÅ¼-zXïü
º±ô¾-ŸÛzü
±m-¼ÛG-GÛ-hPôÅ-G®ô-¼ÛP-¾ÞGÅü
μÅ-ºHã¼-¼ÛG-qü
hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü
Vh-¿e-¼ÛP-¾ÞGÅü
V-zGô-¼ÛP-¾ÞGÅü
¤±m-ZÛh-¼ÛG-qü
¤Pôm-ÅÞ¤-¼ÛG-qü
G Þ̧GÅ-ºhÅ-¼ÛG-qü
DÞG-¤ºÛ-Vß-±ôhü

zl-Vh-Ám-¢¼ü

A ~



geology

geography

cuckoo clock

theosophy

hypothesis

twin paradox

cell

neutron

quark

induction

deduction

equation

abstraction

Popperian falsifiability thesis

aesthetics

paradigm shift

soul

subject

predicate

the quantum notion of superposition

the uncertainty principle

the law of the excluded middle

electron

nucleus

proton

special theory of relativity

common sense

space-time

light-year

wave

double-slit experiment

big bang

astrology

theory of general relativity

galaxy

Å-GÁÛÅ-¼ÛG-qü
Å-zÁh-¼ÛG-qü
DÞ-‚ãG-Vß-±ôhü
¿Ë-»Û-ÁïÅ-¼zü
±m-¼ÛG-GÛ-±ôh-hqG
¤±ï-¤-¤±ßPÅ-¤ïhü
y-wÞP-ü
¤-mÛP-lÝ¾ü
Zï-lÝ¾ü
xôGÅ-zÇkÝÅ-¼ÛGÅ-ºIïü
XïÅ-hqG
¤±ßPÅ- Û̄Åü
uÛ-¤±mü
wô-w¼-HÛ-ÅÞm-º‚Ûm-¿e-zü
¤²ïÅ-hrôh-¼ÛG-qü
¿e-zºÛ-z ô̧-z;ôh- Û̂-ºHã¼-¿kôG
zhG-dG-qü
GŸÛ-±ÛG
vôÅ-±ÛG
Dôm-cô¤-HÛ-GmÅ-ÇeïP-¤ºÛ-hôm-uÛü
PïÅ-¤ïh-VôÅ-ZÛhü
h Û̂¾-¤-z;G-qºÛ-VôÅ-ZÛhü
JÀôG-lÝ¾ü
[lÝ¾-ym-HÛ-]±Û-GÝü
Mã-lÝ¾ü
fÞm-¤ôP-¤-»Ûm-qºÛ-¿eôÅ-Iâz- Û̂-n¤-GŸG
Mãm-ºWGÅ- Û̂-Gô-dôGÅü
z¼-ÇoP-hÝÅü
ºôh-¾ôü
½ÀzÅ-Mãmü
Åï¼-D-GZÛÅ-¿km-HÛ-±ôh-¿eü
ºz¼-GÅ-Vïm-¤ôü
Ç+¼- Û̄Å-¼ÛG-qü
fÞm-¤ôP-zºÛ-¿eôÅ-Iâz- Û̂-n¤-GŸG
hGÝ-±ÛGÅü

~ B



background microwave radiation

spectrum

polarization

spatial distribution

quantum vacuum

hydrogen

singularity

natural selection

genetic mutation

survival of the fittest

organism

adaptation

molecules

satellite linkup

genome

chromosome

self-consciousness

original sin

social Darwinism

eugenics

functionalism

neurophenomenology

behaviourism

subjective

objective

electrocardiograph

neurobiology

artificial intelligence

implicate order

astrophysics

notion of non-locality

the superposition of wave

cognitive psychological theory

biochemistry

third-person

Mz-¿YôPÅ- Û̂-½ÀzÅ-Mãm-VßP-zºÛ-±- ï̧¼ü
ºôh-¼Û¤ü
ºEôG-ºIôÅü
z¼-ÇoP-GÛ-Ez-zl¾ü
Dôm-cô¤-HÛ-ÇeôP-Vü
»P-lÝ¾ü
AP-zºÛ-¼P-zŸÛmü
¼P-‚ãP-GÛ-ºhï¤Å-OæG
¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-ºHã¼-¿kôG
ÇeôzÅ- Û̂Å-º±ô-zü
Bï-¿kmü
ºiÛÅ-ºHã¼ü
Pô-zô-º²Ûm-qºÛ-Iâz-μÅü
zTôÅ-¤ºÛ-ºDô¼-Ç+¼-HÛ-ºƒï¾-¤fÞhü
¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-Çkï-DG
¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-fG-Ç+Ýhü
¼P-ÁïÅü
fôG-¤ºÛ-ÇkÛG-qü
bØ-¶âm-HÛ-uÛ-±ôGÅ-¼ÛG-qü
¤Û-Mãh-¾ïGÅ-zNå¼-¼ÛG-qü
mÝÅ- ô̄¾-¼ÛP-¾ÞGÅü
hzP-¯ºÛ-ÇoP-±ß¾-¼ÛG-qü
GÁÛÅ-uôh-Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qü
»Þ¾-Tmü
»Þ¾ü
Ç‰ÛP-GÛ-JÀôG-ºGÝ¾-q¼-VÅü
hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ-¼ÛG-qü
zTôÅ-¤ºÛ-¼ÛG-qü
ºƒï¾-zºÛ-Gô-¼Û¤ü
Gm¤-hrh-hPôÅ-D¤Å-¼ÛG-qü
GmÅ-GŸÛ-ÇeôP-qºÛ-hôm-uÛü
½ÀzÅ-Mãm-HÛ-GmÅ-ÇeïP-¤ü
Åï¤Å-D¤Å-¼ÛG-qºÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-n¤-GŸG
Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-¼ÛG-qü
GP-¸G-GÅÞ¤-qü

C ~



first-person

sensor

electroencephalography

brain plasticity

phenomenology

epistemology

biopharmacology

cognitive science

cognitive therapy

anatomy

passion

anthropology

basic emotion

higher cognitive emotion

the genetic science

genetic code

biogenetic science

biochemical model of therapy

insurance

cloning

bioethics

therapeutic cloning

reproductive cloning

neurobiological system

GP-¸G-hP-qôü
zl-¾ïm-±ô¼-hzP-ü
>Àh-qºÛ-JÀôG-ºGÝ¾-q¼-VÅü
>Àh-qºÛ-¤Zïm-Vü
¤Pôm-±ß¾-¼ÛG-qü
±h-¤-¼ÛG-qü
Bï-hPôÅ-Ç¨m-μÅ-¼ÛG-qü
„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-±m-¼ÛG
zÅ¤-„ÀôºÛ-GÅô-zTôÅü
wÞP-D¤Å-Iâz-±ß¾-¼ÛG-qü
±ô¼-ºhÝü
¤Û-Mãh-¼ÛG-qü
¯-zºÛ-¥ôP-±ô¼ü
±h-¤fô-zôºÛ-„ÀôºÛ-º²Ûm-qºÛ-¥ôP-±ô¼ü
¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-±m-¼ÛG
¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-GÅP-dGÅü
Bï-hPôÅ-¼ÛGÅ-Mãm-HÛ-±m-¼ÛG
Bï-hPôÅ-μÅ-ºHã¼-¼ÛG-qºÛ-GÅô-zTôÅ- Û̂-¤-hqïü
Zïm-ÆâP-ü
¼ÛGÅ-μâü
Bï-hPôÅ-;Ým-uôh-¼ÛG-qü
zTôÅ-fzÅ- Û̂-¼ÛGÅ-μâü
Bï-ºwï¾-HÛ-¼ÛGÅ-μâü
hzP-¯ºÛ-Bï-hPôÅ- Û̂-OÛG-º²âGÅü

~ D



GÅ¾-zÁhü

{}ü üNå¼-¯ô¤-ºhÛ-mÛ-¤Û-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-ºzh-z¯ôm-hP-Mz-Bô¼-zdïm-mÅ-Iâz-q-ŸÛG-»Ûmü ¤ï-
ºôh-hP-ü D-ÇKP-ÁïÅ-¼z-M-¤±ôü VôÅ-ºwï¾-M-¤±ôü ®ôP-D-zhï-¿kmü zÅôh-m¤Å-M¾-¤±mü GôP-
h;¼-PG-n¤ü Í-ºƒâG-h;ôm-¤VôG zï-¼Û-ºWÛGÅ-¤ïhü ºƒÛP-z-ºWÛGÅ-¤ïhü B-¼ïPÅ-zÇem-qü zÇem-
º²Ûm-ZÛ-¤ü Í-±ôGÅ-zÇem-º²Ûm-ºW¤-h‚PÅ-zTÅ- Û̂Å-G®ôÅ-¤Û-GP-¤P-ŸÛG-GÛÅ-Nå¼- ô̄¤-ºhÛºÛ-¼GÅ-
¸Ûm-hï¼-G¸ÛGÅ-mÅ-Xôh-‚ïh-±ÛG-GÛ-zl-vôh-ˆÛ-hG-zTôÅ-hP-ü zXôh-‚-hôm-HÛ-Pô-zô-Çeôm-¾ÞGÅ-ÅôGÅ-ˆÛ-
fh-¾-zÅ¤-±ß¾-¼Ûm-fP-Tm-GP-¤P-ŸÛG-GmP-‚ãP-ü GŸôm-mÝ-hôm-ºIâz-ˆÛÅ-¾ïGÅ-¢¼-HÛ-f-Ç‰h-DG-
TÛG-zôh-»ÛG-bà-wz-q¼-¼ôGÅ-¼¤-‚Åü ¿ËG-q¼-¤ï-ºôh- Û̂Å-fÞGÅ-DÞ¼-HÛ-PP-mÅ-¾Å-GŸÛ-ºhÛ¼-Mz-Bôz-
º²h-¤ïh-‚Å-q-hïÅ-P-¾-Åï¤Å-ÁÝGÅ-hP-ÇtôzÅ-q-xÛmü hï-zŸÛm-Nå¼- ô̄¤-ºhÛºÛ-¤fº-¤ºÛ-q¼-GŸÛ-OÛG-
Ç+zÅ-DôP-hP-Í-ºƒâG-h;ôm-¤VôG-GZÛÅ-ˆÛÅ-Vïh-hÝ-ŸÛz->ÀôG-»P-zB¼-fïPÅ-ÁÛG-‚Å-q-hP-ü Í-EãP-
GÛÅ-¾Å-GŸÛ-ºhÛ-¾-¤fÞm-ºHã¼-GP-¤P-hP-zÇem-º²Ûm-ZÛ-¤Å-GÅÞP- ô̄¤-ºhÛ-q¼-Cæm-HÛ-hôm-hÝ-ÈÛm-ÇKô¼-
1500GmP-z-ÅôGÅ-GŸm-»P-ºhÛ¼-zXôh-¤-fÞz-qºÛ-¤Û-¤P-qô-ŸÛG-GÛ-¿ËG-zÅ¤-hP-fÞGÅ-DÞ¼-¾Å-Nå¼-
¯ô¤-ºhÛ-»ôPÅ-ÅÞ-Iâz-q-ŸÛG-»Ûmüü



Nå¼-z-qôºÛ-¾ô-MãÅ-¤hô¼-zÇkÝÅüNå¼-z-qôºÛ-¾ô-MãÅ-¤hô¼-zÇkÝÅüNå¼-z-qôºÛ-¾ô-MãÅ-¤hô¼-zÇkÝÅüNå¼-z-qôºÛ-¾ô-MãÅ-¤hô¼-zÇkÝÅüNå¼-z-qôºÛ-¾ô-MãÅ-¤hô¼-zÇkÝÅü

zÇem-º²Ûm-¼ÛG-z¸P-mÛ- 1978 ¾ô¼-¤hô-Ç¨h-hqº-¾ÞP-hô¼-ÁÝ¾->ÀP-H-¼Þ-BïÅü VßP-hÝÅ-M-
»ÛG-GÛ-ÇÀôz-IÔ¼-¾ô-GZÛÅ-¿ËG-¾-ºIÛ¤Å-XïÅ-xÛ-¾ô- 1988 ¾ô¼-‚-EãP-hGôm-qºÛ-VôÅ-
ÇKô¼-ŸÝGÅ-bï-ÇÀôz-GZï¼-‚Åü xÛ-¾ô- 1997 ¾ô¼-xÛºÛ-Ç+h-»ÛG-hP-hïP-¼zÅ-ˆÛ-ÁïÅ-
¼ÛG-ÇÀôz-GZï¼-HÛ-Vïh-M-G¼-hÝ-z®m-‚ô¾-¾-»ôP-z-hP-ü ÁïÅ-¼z-hGº-±¾-ÇÀôz-JÀÛP-
hÝ-¾ô-Pô-GÅÞ¤-®¤-¾-h‚Ûm-»ÛG-¢P-bï-ÇÀôz-¤f¼-xÛmü hïºÛ-XïÅ-xÛ-¾ô- 2001 ¾ô¼-

ÁïÅ-»ôm-Mz-Bô¼-fïzÅ-¯-DP-hÝ-ŸÝGÅ-mÅ->ÀôG->Àh-ÅôGÅ-hïP-¼zÅ- Û̂-ÁïÅ-»ôm-DG-TÛG-¾-¢P-ºGô-z¯¤Åü
xÛÅ-ÅÞ-±ôGÅ-q-hïºÛ-ÁïÅ-»ôm-HÛ-G®ô-º²Ûm-q-hP-hGï-Lm-GZÛÅ-GTÛG-¿UôGÅ-‚Å-bïü h‚Ûm-»ÛG-GÛ-zl-vôh-
hP-º²¤-JÀÛP-GÛ-¾ô-MãÅü hï-zŸÛm-mÝz-xôGÅ-ˆÛ-¤±m-ZÛh-¼ÛG-qºÛ-¾ô-MãÅ-ÅôGÅ-¾ô-Pô-¿S-®¤-¾-ÇÀôz-FÛh-
‚Åüü


